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KURZES VORWORT DES HERAUSGEBERS

Dieter Heinlein

Seit ich die Redaktion, sowie Satz und Druck der STERNSCHNUPPE iibernommen habe, war
ich stets bemiiht die Qualitdt unseres Mitteilungsblattes zu verbessern. Um ein noch attrak-
tiveres Erscheiningsbild zu erzielen, werden die Druckvorlagen iibrigens seit dem Heft 3-1 mit
einem 24-Nadeldrucker erstellt. Dank einer freundlichen Spende von Frau Hanna Waldmann,
Darmstadt konnten im vorliegenden Heft sogar einige gerasterte Photos abgedruckt werden.
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METEORSTROME IM HERBST 1992
Bernhard Koch

Fiir die bekannteren und aktiveren Strome des Quartals wie die 6~Aurigiden, Tauriden und
Leoniden sind die Beobachtungsbedingungen heuer leider nicht sehr giinstig, lediglich die
Orioniden lassen sich leidlich gut verfolgen. Doch sind die Aktivitéitsperioden der 6—Aurigiden
und Tauriden so lang, dafi sich auch mondfreie Phasen finden lassen.

Die Tab.1 umfa8t wie alle Ausgaben des 4. Jahrgangs der STERNSCHNUPPE nur die Stréome
der ,IMO working list“, evtl. vorhandene weitere kleine Strome sind in fritheren Jahrgingen
unseres Mittellungsbla.ttes aufgefiihrt.

Tabelle 1 Ubersicht der Meteorstréme im Herbst 1992
Strom o | o6y Periode Max |zhr | r |[ve [Mond | Aay, | Ad,
t—Aquariden N }327° —6° | 11.8-20.9. [ 20.8. | 3 |3.2] 31 - *
n—Eridaniden | 52° -15°| 20.8-59. | 298 | ? (28|59 | ++ |[+0.8° +0.2°
a—Aurigiden 84° 4+42° | 24.8.-5.9. 1.9. |15 |25 66 + |+1.1° +0.0°
é—Aur./Sep.-Per. | 60° +47°| 5.9-10.10. | 9.9. [ 7 [3.0|64 | — [41.0° 40.1°
Pisciden S 8  40° | 15.8.-14.10. 1 20.9. | 3 (3.0 26 o |40.9° +0.2°
rk—Aquariden |{339° -2° 8.9.-309. [21.9.| 3 |3.0}16 o {+4+1.0° +40.2°
Okt.~Capricorn. {303° —10° ] 20.9.-14.10. | 2.10. | 3 |2.81 15 o 14+0.8° 40.2°
o—Orioniden 86° —3° | 10.9.-26.10. | 4.10. | 3 |3.0} 65 + [+1.2° £0.0°
Draconiden 262° +54° | 6.10.-10.10. }10.10. {var |26 20 | —
e—Geminiden |104° +27° |14.10.-27.10.20.10.] 5 3.0} 71 ) +1.0° +£0.0°
QOrioniden 095° 416° | 2.10.-7.11. ]21.10.] 25 (2.9 66 o |+41.2° +40.1°
Tauriden S 50° +14° | 15.9.-25.11. | 3.11. | 10 |2.3| 27 0 giehe Tab.2
Tauriden N 60° +423°| 13.9.-25.11. {13.11.} 8 2.3 29 - giehe Tab.2
Leoniden 152° +22° |14.11.-21.11. |17.11. } 10 125 | 71 - +0.7° ~0.4°
a--Monocerot. |117° —6° |1511.-25.11.§21.11.1 5 12.7| 60 + |[+1.1° -0.1°
y—Orioniden 82° +23° [16.11.-15.12.}12.12. | 3 |3.0] 28 0 +1.2° 40.0°

Die Bedeutung der einzelnen Spalten in obiger Tabelle wurde in Heft 4-1 auf Seite 2 erliutert.
* Tabelle der Radiantdrift: siche STERNSCHNUPPE 4-2, Seite 24 {.
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c—Aurigiden:

Eine alktuelle Beschreibung des Meteorstroms sowie eine Veranschaulichung seiner Radianten-
bewegung ist bereits im Heft 4-2 der STERNSCHNUPPE auf Seite 25 erschienen.

6-Aurigiden und September—Perseiden:

Dieses Stromsystem scheint seine maximalen Raten mit einer ZHR von bis zu 10 ganz am An-
fang seines Aktivitdtszeitraums zu erreichen, wenn sich der Radiant noch im Sternbild Perseus
befindet. Leider stort 1992 der volle Mond am 12. 10. ganz betrichtlich, doch in den Néichten
davor, in demen 1991 maximale Raten gesehen wurden, bleibt vor der Morgendémmerung
bei hochstehendem Radianten ein Beobachtungsfenster. Wie Tab.1 zu entnehmen ist, ist der
Strom noch bis in den Oktober hinein aktiv, wobei die allmihliche Radiantendrift ins Stern-
bild Auriga zu beachten ist (STERNSCHNUPPE 3-3, S.46 Abb.1). Die Raten sind dann
jedoch nicht mehr so hoch, eigenen Beobachtungen zufolge liegen die ZHRs ab Mitte Sep-
tember bei 3 bis 4. Wenn auch die Kampagne 1991 recht ergiebig war, sollte der interessante
und wenig bekannte Strom 1992 wieder verfolgt werden, u.a. natiirlich um den September—
Neumond am 26. 9. Zu beachten ist die sehr hohe Rela.twgeschwmdlgkelt von 64 km/s, welche
die fotografische Uberwachung erschwert und die bei der visuellen Stromzuordnung unbedingt
beriicksichtigt werden muf.

Orioniden:

Dieser Strom diirfte — sofern keine Uberraschungen auftreten — die héchsten Fallraten des
QQuartals parat halten, allerdings erst ab Mitfernacht, wenn der Radiant ausreichende Hohen
erreicht. Im Maximumszeitraum wird der abnehmende Mond etwas stéren, und zwar anfangs
mehr und spéter weniger. Etwa ab dem 18.10. kénnen Beobachtungen versucht werden,
wobei sich die effektive Beobachtungszeit mehr und mehr auvsdehnen lift. Wie beim an-
deren P/Halley-Strom, den -Aquariden (STERNSCHNUPPE 4-1, S.4f), treten auch bei
den Orioniden diverse Submaxima auf. Fiir die Untersuchung der komplexen Radiantstruk-
tur reichen visuelle Plots (zu ungenau) und Fotos (z.u wenige) nicht aus, hier bietet sich die
teleskopische (Jberwachung an. Orioniden sind wie die p-Aquariden sehr schnell, manch-
mal auch hell und hinterlassen hiufig ein Nachleuchten. Interessant ist ferner, dafi sich der
Populationsindex an verschiedenen Punkten der Submaxima merklich &ndern kann.

. | .Gcm ) 70 “-‘: Orionids
! ---__I . . . :' \ . oTan

N7 S l--,_.,____/+._ﬁ -.,-_-— B ..-._-_ |
:. . - . . . ..... L] :T:E‘l""—-——-’:._______l__‘:-? N L
Y ) A . ,-.-—..1(2'2

CMi — . -

. Mon . 2 ori’ "_ y

. e -

Abb.1: Radiantposition der Orioniden vom 2.10. bis zum 7.11. in Abstinden von 3 Tagen.
Der Kreis bezeichnet Ort und Durchmesser des Radianten zum Zeitpunkt des Maximums.
Der helle Stern am unteren Bildrand ist aOri (Beteigeuze), der helle Stern im Kreis yGem.
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Tauriden:

Zwar kann dieser Strom fast das ganze Quartal iiber verfolgt werden, doch um das breite
Maximum herum treten erhebliche Stérungen durch den Mond anf. Wihrend die in Tab.1
aufgefiihrte nérdliche Komponente diesem fast ganz zum Opfer fillt, hat man beim siidlichen
Zweig Anfang November noch ein brauchbares Fenster zwischen Monduntergang und Morgen-
démmerung.

Zur Unterscheidung zwischen beiden Teilstrdmen sollten Tauriden—Meteore unbedingt in gno-
monische Karten gezeichnet werden. Ab Mitte/Ende September kénnen erste Tauriden ge-
sehen werden (Radiant noch in den Fischen! siehe Tab.2) und bis Ende Oktober steigt die
Aktivitdt auf 3 bis 4 pro Stunde an. Mitglieder dieses ekliptikalen Stroms sind wegen ihrer
Helligkeit und ihrer geringen Winkelgeschwindigkeit iibrigens ideale fotografische Objekte.

Date Taurids S Taurids N
o ) o ) &
Sep 15 11° $01° 08° +06°
20 15° +02¢° 12° 4+07°
30 230 +05° 21° +11°
Oct 10 31° +08° 29° +14°
20 Jye +11° ag® +17°
3o 47° +13° 47° +20°
Nov 10 56° 4+15° 58° +22°
20 64° +16° 67° +24°
25 69° +17° 72° +24°

Tab.2: Radiantpositionen der Tauriden

Leoniden:

Der Halbmond am 17.11. wird die Beobachtung dieser hiufig schwachen Schnuppen (Max.
bei Ay = 235.71°) merklich stéren, doch im Rahmen der ,,International Leonid Watch® sollte
die kontinuierliche Zunahme der Fallraten bis zum (hoffentlichen) Supermaximum 1998-2000
auch heuer verfolgt werden. Klare, dunstfreie Luft vorausgesetzt, kann auch bei Halbmond
eine ordentliche Sterngrenzgrofie erreicht werden. Leider kommt erschwerend hinzu, dafl das
Maximum am mitteleuropéischen Nachmittag auftritt.

a—Monocerotiden:

Schon mehrmals wurden kurzfristige Ausbriiche dieses Stroms beobachtet, welche die Raten
von 5 (Tab.1) weit tiberschritten: Zuletzt 1985 erreichten die e—Monocerotiden eine ZHR. von
etwa 30. Ahnliche Berichte liegen aus den Jahren 1925 und 1935 (10jshrige Periodizitit?) vor.
Der abnehmende Mond st6rt nur wenig, so daB ab 23" bis 0! Ortszeit sinnvolle Beobachtungen
mdglich sind.

Kleine Stréme:

Bei den kleinen Strémen diirften die x~Aquariden und die Oktober-Capricorniden wegen
ihrer anflerordentlich geringen und die o—Orioniden wegen ihrer sehr hohen geozentrischen
Geschwindigkeit auffallen. Schwierig ist eine Beobachtung der e~Geminiden, da diese Schnup-
pen leicht mit den Orioniden zu verwechseln sind.

0
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METEORITENFUND ZWISCHEN BITBURG UND TRIER

Dieter Heinlein

Wie nun offiziell bestiitigt wurde, hat 1987 der Landwirt Peters beim Pfliigen seines Ackers
im Kreis Bitburg/Priim (Rheinland-Pfalz) einen 436 g schweren Steinmeteoriten gefunden.
Die Fundstelle (49° 52’ 25" N, 6° 30’ 20" E) liegt nahe dem Ort GILZEM, 16 km nordwestlich
von Trier. Laut Analysebericht von Prof. Jiirgen Otto (Uni Freiburg) handelt es sich bei dem
Stein um einen gewShnlichen Chondriten vom Typ H5 (Olivin: Fa 18.5, Pyroxen: Fs 16.6).

Fiir die leihweise Uberlassung eines Abgufimodells (Abb.1) und einer 10.4 g schweren Original-
probe des GILZEM Chondriten (Abb.2) danke ich Herrn Jiirgen Naunber, Ziirich.

Abb.1: 436 g Rohstiick
des Chondriten GILZEM
(MaBstablinge: 90 mm)

Abb.2: 10.4 g schwere Teil-
scheibe des Stein-Meteoriten
GILZEM mit Schmelzkruste,

Dimensionen: 41x33%x3 mm

O
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VISUELLE METEORBEOBACHTUNGEN DER
ULMER GRUPPE IM WINTER 1991/92, TEIL 2

Siegfried Stapf
<= Fortsetzung von Teil 1 dieses Beitrags aus Heft 4-2 auf den Seiten 29-34

Kampagne Januar 1992

Wie eingangs schon erwédhnt, wihlten die drei Nur-Visuell-Beobachter unserer Gruppe fiir die
Tage um den Jahreswechsel das schon mehrfach erprobte Quartier in Céreste in der Provence,
wihrend die Teleskopischen von der Heimat aus ihren Teil zur Forschung beitragen wollten.

Zu dieser Jahreszeit kann man regelmifig auf eine stabile Wetterlage hoffen, und es begann
atch recht vielversprechend. Zwar konnte von einer Uberséttigung nur zwei Wochen nach
den GGeminiden noch nicht die Rede sein, aber die allgemeine Aktivitéit erschien uns doch sehr
niedrig, da die Quadrantiden erwartungsgemif noch recht zuriickhaltend waren. In den noch
magereren Stunden vor Mitternacht wurde deshalb auch kein AuBlendienst geschoben, eher
schon die kérperspezifische Aufnahmefihigkeit fiir feste und fliissige Nahrungsmittel getestet.
DaB aber trotzdem etwas geleistet wurde, zeigt das ,Fleilbildchen* Abb.7 — wir konnten
noch einmal auf 105.47 Stunden zulegen (astronomische Aktivititen anderer Art noch micht
mitgerechnet), wobei — soviel sei vorweggenommen - alle neun Nichte genutzt wurden.

Ganz so reibungslos ging diese Kampagne allerdings anch wieder nicht vonstatten. Anlaflich
eines Besuches zu einem nicht weit entfernt residierenden deutsch—belgischen Team wurde
unndtigerweise dartiber gefrotzelt, dafl nach so vielen klaren Nichten die Wolken wohl recht-
zeitig zum Maximum eintreffen miifiten. Mit dem Entsetzen soll man eben keinen Scherz
treiben — die Weissagung traf prompt ein.

Meteore vom 28.12.1991-06.01.1992

Beobachterstunden vom 28.12.1981
—06.01.1992 QUA
1411

Abb.7: Effektive visuelle Be-
obachtungszeit der Kampagne
Provence/F. 1991/92. (oben)

Abb.8& Gesamtzahl der den aktiven Meteorstrémen zugeordneten Sternschnuppen. (rechts)

STERNSCHNUPPE Jg.4 (1992) Nr.3 ~ 53—



ZHR

ZHR

-5

200~
180-
160~
1404
120-

100

80+

60

40+

20

0

B KOCBE

Quadrantiden 1992

Astrongmische Arbeitsgruppe Uim A STRST

276

T

ETN

—
282 283 284 285

A
277 278 279 280 2

M N N TR
81

Abb.9: Aktivititsverlauf der Quadrantiden aus Zihlungen iiber 1-2 Stunden.
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Abb.10: Maximum der Quadrantiden — Intervalle ca. 30 Minuten.
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Schon in der folgenden Nacht (2./3. Januar) verdichtete sich der Nebel, ein Ausweichen
auf den nahegelegenen Lubéron war aber moglich. Am Ende einer steinigen, gesperrten
Forststrafle markierte ein ausgebranntes Autowrack unseren Beobachtungsplatz, den Blick
auf die vom Nebe] teilweise verdeckten Ortschaften weiter unten, mit unseren Liegen inmitten
von betiubend duftenden Lavendelbiischen. Bei Temperaturen nur noch knapp unter dem
Gefrierpunkt konnte uns dieses Ambiente aber nur anfangs verzaubern, denn gegen Eintritt
der Dimmerung machte uns eine dunkel drohende Wolkenwalze, von Westen unheimlich
langsam hereinrollend, immer grifiere Sorgen. _

In der nun folgenden Maximumnacht war an eine so nahe gelegene Lésung nicht mehr zu
denken. Die wirren Wetterprognosen der Lokalblitter halfen wenig, gegen 19 Uhr machten
wir uns nach Osten auf den Weg, vor den Wolken fliehend. Irgendwo, nach wohl zwei Stunden
Fahrt und kurz bevor unser Mut endgiiltig sank, schienen auf einer PaBhdhe der Route Napo-
leon die ersten Sterne durch. Erst nach weiteren Serpentinen, am ziemlich unbekannten Col
de Castellaras (1250 m), oberhalb der Wolfsschlucht, belohnte uns endlich ein klarer Himmel
mit hervorragender Durchsicht, aber der beiflende Wind auf der PaBhshe peitschte zunichst
unaufhérlich Wolkenfetzen iiber unsere Képfe. Trotzdem schlugen wir unser Lager auf, zwar
jetzt im Windschatten, aber in Hanglage, festgeklemmt zwischen gestriippartigen Hartholz-
gewidchsen. Ersten kurze Beobachfungsfenster gegen 23 Uhr folgten wieder lingere Pausen,
bevor dann der Himmel génzlich aufrif. Zwar gab es auch weiterhin noch Unterbrechungen,
aber das Schauspiel, das sich uns nun bot, liel uns fiir jedes freie Quadratgrad am Himmel
dankbar sein. Hatten wir zuvor noch eher mit einem Maximum gegen Mittag gerechnet, so
schien sich dieses nun gerade rechtzeitig fiir uns einzustellen, und dazu noch ein so hohes wie
seit vielen Jahren nicht mehr. Mit steigendem Radiant bekamen wir alim&hlich Miihe, mit
dem Z#hlen nachzukommen — etwas ,instant science” vor Ort ergab Schitzungen von zwei
bis drei Meteoren pro Minute, in Stofizeiten noch etwas mehr. Man kann aber wohl sagen,
daf} diese nackten Zahlen durch die lange Anfahrt und angesichts der stindig knapp nérdlich
oder siidlich von uns vorbeijagenden Wolken zu einem unvergeSBlichen Erlebnis wurden, zu
einem kleinen Abenteuer villig unabhingig vom wissenschaftlichen Wert.

Aufgeputscht von den Ereignissen, nutzten wir die Riickfahrt noch zu einer Sightseeing-
Tour durch den Grand Canyon de Verdon und einem kleinen Einkaufsbummel und kehrten
schlieBlich gegen Mittag zuriick. Der verdringten Miidigkeit muflten wir dann in der folgenden
Nacht Tribut zollen, als wir, wiederum auf dem Lubéron, im betérenden Lavendelduft einer
nach dem anderen diese erfolgreiche Kampagne beendeten.

Stromanalyse: Quadrantiden

Um wieder Fakten sprechen zu lassen — Abb.8 zeigt, was insgesamt gesehen wurde; auffillig
dabei allerdings, daf Quadrantiden vor und nach dem Maximum ziemlich selten blieben.
Abb.9 verdeutlicht diese Tatsache drastisch; wohl kein Strom besitzt so scharfe Maxima wie
die Quadrantiden, und 1992 schien es ganz besonders extrem zu sein, erreichte die ZHR
doch hochstens Werte um 20 am Tag vor und nach dem Peak. Diesen zeigt Abb.10 in
Ausschnittavergroferung. :

Was kann man nun daraus entnehmen? Zunichst einmal starke Schwankungen der Beobach-
ter untereinander, jedoch nicht unbedingt systematisch. Wo einer ein Maximum zu haben
scheint, verzeichnet der andere eher einen Einbruch — dies ist natiirlich auch dadurch zu
erkldren, daf innerhalb etwa einer halben Stunde gezihlt wurde, was bei geringerer Aktivitit
zu wenig wire. Vielleicht kann man kleinere Werte um 100 bei der Sonnenlinge 283.13° bzw.
283.21° vermuten, aber sicher ist das nicht. Ich mdchte noch nicht einmal so weit gehen
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und sagen, dafl wir das Maximum {iberhaupt sicher erfafit haben ~ ein Absinken am Ende
ist nicht eindeutig zu sehen. Andere Beobachter, u.a. auch aus USA [3], scheinen aber zu
bestétigen, daf nachfolgend die Aktivitit langsam zuriickging, was nach unseren Messungen
eine maximale ZHR von 170 ergibt; dies wird zudem exakt in [4] best#tigt.

Betreffs des sehr steilen Anstiegs zu Beginn der Nacht sei noch einmal auf die Unsicherheit
des Zenitexponenten verwiesen; speziell die Analyse der Quadrantiden ist von diesem stark
beeinfluflit, da der Radiant, von Europa aus zwar zirkumpolar, lange Zeit sehr tief steht
und erst in den frilthen Morgenstunden ausreichende Hohe erreicht, um den Korrekturfaktor
auf ertrigliche Werte zu verringern. Betrachtet man auch fiir diesen Strom wieder die (auf
Grenzgrifie korrigierte) Helligkeitsverteilung, wie in Abb.11 geschehen, so fillt kein deutlicher
Unterschied der Maximumsnacht gegeniiber allen anderen Niichten auf. Die mittlere Grofle
ist mit 3.13 Jedoch mefibar verschieden von der Zahl 3.42 fiir die iibrige Beobachtungswoche,
vegl. dazu <m>=3.72 fiir Sporadische. Erst in der letzten Stunde vor Dimmerung am 4. 1.
traten merklich mehr helle Quadrantiden auf.

Helligkeitsverteilung Quadrantiden 1992
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Abb.11: Auf Im=6.5™ korrigierte geschiitzte Helligkeiten der Quadrantiden im Max.
sowie aller anderen Néchte; zum Vergleich sporadische Meteore im gleichen Zeitraum.

Kleine Strome

Aufgrund von Beobachtungen fritherer Jahre achteten wir auf Aktivititen ekliptikaler Me-
teore, die sich — beriicksichtigt man die Radiantdrift — mit den 6~Cancriden (DCA) decken
sollten. In der Tat konnte eine geringe Anzahl dieser relativ langsamen Teilchen im Stern-
bild Zwillinge nachgewiesen werden (die ZHR lag um 2, siche Abh.12), wobei der sehr grofle
Radiantdurchmesser Zuordnungen etwas problematisch macht. Es darf aber mit einiger Be-
rechtigung davon ausgegangen werden, dafl eine ganzjdhrige, wenn auch schwache, Aktivitiit
aus der Ekliptikregion existiert.
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Besonders hervorheben mochte ich ein weiteres Mal die Coma Bereniciden {COM); dies sind
Meteore aus einem klar begrenzten Radianten, die durch ihre sehr hohe Geschwindigkeit (65
km/s) leicht auffallen — Verwechslungen sind hier ziemlich unwahrscheinlich. Mit ihrer Akti-
vitdtsperiode vom 12.12. bis zum 23. 1. iiberschreiden sie beide grofien Strome und kénoen
in diesen Wochen sehr gut iiberwacht werden; der Zeitraum auflerhalb (um Weihnachten und
nach dem 6. Januar) ist hingegen noch zu wenig untersucht. Immerhin erlauben uns 315
COM eine zuverlissige Aussage {iber ihr Aufireten.

Aus Abb.12 geht beispielsweise gut hervor, da um den 10./11. Dezember die ersten Mit-
glieder dieses Stromes erscheinen, gefolgt von Maxima um ZHR=5 kurz danach. Der hiufig
genannte Peak am 17.12. wurde von uns noch nie bestitigt, vielmehr ist mit einer annihernd
konstanten Aktivitdt iiber mindestens einen Monat zu rechnen, mit vereinzelt auftretenden
Spitzen, die aber auch zufillige Anh&ufungen von Meteoroidpartikeln sein kénnen; nur eine
Analyse weltweiter Daten iiber mehrere Jahre hinweg kénnte hier Aufschlufl geben. Auf-
fallig ist aber, daf unser ,Nebenpeak® am 1. Januar auftrat, wihrend in der Nacht 3./4.1.,
also zeitgleich mit dem Quadrantidenmaximum, nur sehr wenige Comiden gezéhlt wurden.
Dies widerspricht deutlich hoheren Raten, wie sie aus Norwegen und Spanien berichtet wur-
den, wenn auch teilweise unter falschen Voraussetzungen {einer der Beobachter verwechselte
Tabellenwerte der Geschwindigkeit, was zu einer falschen Zuordnung fithren mu8).

Gerade bei kleinen Stromen ist eine konkrete Aussage also vor allem dann schwierig, wenn
jeder Beobachter sich mehr oder weniger stark auf sie konzentriert bzw. wenn man stiindliche
Maxima den nichtlichen Mittelwerten vorziehen will.

104 Kleine Stroeme 1991/92
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Abb.12: Aktivitdtsverlauf der drei auffilligsten kleineren Stréme in der
Zeit vom 9.12.91 —~ 6.1.92. Mittelung aller Beobachter fiir je eine Nacht.
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Abschlieflend sei noch ein Wort iiber die sporadische Aktivitdt verloren, die in Analysen meist
in Form von Zahlenkolonnen verkiimmert. Aufgrund der grofen Anzahl von Beobachtungs-
perioden {wir konntern ca. 150 davon aufbringen), wollte ich den Versuch machen, die tigliche
Schwankung dieses Hintergrundes zu untersuchen. Zur Erinnerung: Mit der Hohe des Apex
verindern sich die mittleren Fallraten jahrlich mit einem Maximum im Herbst (giiltig fiir die
nérdliche Erdhalbkugel); der Unterschied Mitte Dezember/Anfang Januar ist aber zu klein,
um hier deutlich zu werden. Hingegen ,fangt“ die Seite der Erde die meisten Meteore auf,
die in der Umlaufrichtung nach vorne weist, und das fithrt zu einer Erhthung der Fallraten
gegen Morgen. Laut [5] ist mit einer auf Grenzgrofie 6.5™ korrigierten Haufigkeit (CHR) um
6 zu rechnen, wobei der Morgen doppelt so viel zu bieten hat wie der Abend.

] Sporadische Aktivitdt Dez.1991/Jan.1992
20+ tdgliche Schwankung *

CHR

0 2 4 6 8 0 12 14
Stunden ab 18.00 Ortszeit |

Abb.13: Auf Im=6.5" korrigierte stiindliche Fallrate der sporadischen
Meteore — alle Beobachter, Ortszeit der Nichte 9.12.91 — 6.1.92. Jeder
Wert, steht fiir ein Intervall von 1-2 Stunden (Fehlerbalken weggelassen).

Natiirlich sind die CHRs, die aus den wenigen Meteoren einer Stunde berechnet werden, mit
groBen Fehlern behaftet, aber im Mittel kann man doch einen Trend feststellen. Dazu wurde
jeweils die gemessene CHR iiber der Mitte der Beobachtungsintervalle, angegeben in Ortszeit
(denn diese ist im vorliegenden Fall entscheidend), aufgetragen. Das Resultat zeigt Abb.13;
sie ist s0 zu interpretieren, daBl eine Regressionsgerade eine CHR von 4.5 fiir 18 Uhr Ortszeit
ergibt, welche dann bis 6 Uhr auf etwa 10.5 ansteigt. Das Verhéltnis stimmt ungefdhr,
der Mittelwert von 7.5 ist auch akzeptabel. Trotz stark streuender Einzelpunkte sei darauf
hingewiesen, dafl alle drei Hauptbeobachter (KOCBE, STASI und STRST) fast identische
Geradengleichungen aufweisen. Offenbar stort auch die geringe Anzahl von Perioden am
friihen Abend bei dieser Methode nicht; eine Verbesserung wire noch zu erhalten, wenn man
den korrekten Aktivitdtsverlauf — der einer Sinusfunktion hneln miiBte — ansetzt.
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Héufig wird behauptet, daBl gegen Morgen aufkommende Miidigkeit die Zahl der gesichteten
Meteore verringert und den theoretisch begriindeten Anstieg wieder ausgleicht. Dies ist
aber ein rein subjektiver Eindruck, weil einem meist die Zeit langsamer zu vergehen scheint.
Dieses letzte Ergebnis ist ein schéner Beweis dafiir, daf} selbst das ,,Hintergrundrauschen®
einer GesetzméBigkeit folgt und fiir den geiibten Beobachter langfristig ein lohnendes Objekt
sein kann.

[1] P.Roggemans, R.Koschack (1991) The 1990 Geminids. WGN 19, No. 5, 184
[2] A-McBeath (1992) The 1992 Meteor Shower Calendar. IMO_INFO(2-92)
[3] P.Brown (1992) The 1992 Quadrantids in Alberta, Canada. WGN 20, No. 1, 35
[4] R.Koschack (1992) Strong Return of the Quadrantids over Europe. WGN 20, No.1, 31
[5] J.Rendtel (1991) Sternschnuppen. Leipzig
O

DAS QUADRANTIDENERLEBNIS 1992
Detlef Koschny

Zwar ist das Maximum dieses bekannten Sternschnuppenstromes schon lange vorbei, doch
werden die am 4. Januar 1992 aktiv gewesenen Meteorbeobachter das Ereignis so schnell nicht
vergessen. Die Meteorgruppe der Astronomischen Vereinigung West—Miinchen (AVWM) be-
fand sich in der Maximumsnacht auf dem Parkplatz der Liftstation Grafenherberg am Sudel-
feld, am Nordrand der Alpen in 1090 Metern Héhe.

Schon gleich am Anfang der Beobachtungen
kurz vor Mitternacht merkten wir, dafl diese
Nacht einiges geboten werden sollte: trotz mi-
Biger Durchsicht der Atmosphére (Grenzgréfien
um die 5.3™ bis 5.6™) und dem noch sehr nied-
rig stehenden Radianten waren deutlich mehr
Quadrantiden zu sehen als in der Vornacht.
Bereits nach einer Stunde gaben wir das Ein-
zeichnen der Meteorspuren in die mitgebrach-
ten Sternkarten auf, um nichts von der phanta-
stischen Show zu versiumen, die uns geboten
wurde. Zwischen 4* und 5" UT sah ich die
Spitzenzahl von 116 Meteoren. Nachdem jeder
unserer Beobachter dhnlich viel sah, gab das
eine ganz schéne Aktion.

In den Morgenstunden traten dann auch einige Fenerkugeln auf. Die zwei eindrucksvollsten
waren zwei stahlblaue Quadrantiden, die um 5P 24™ UT und 5* 36™ UT im Zenit auftauchten.
Die erste war —6™ hell und hinterlieB eine Nachleuchtspur, die fiber 3 Minuten lang deutlich
sichtbar war und eine Verfolgung der Hohenwinde erlanbte. Die zweite war eine stationiire
Schnuppe genau aus dem Radianten, auch wieder mit extrem hellem Nachleuchten, das nun
aufgrund des Blickwinkels als sich ausdehnendes Scheibchen erkennbar war.
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Die nachfolgende Auswertung zeigte, dafl die Aktivitit der Quadrantiden in den zwei Vor-
maximumsnéchten bei der auch sonst iblichen ZHR von 10 bis 20 lag. In der Maximumsnacht
lag sie um 0" UT bei etwa 40, um dann steil zum Maximum hin anzusteigen. Dies datierten
wir auf zwischen 3" und 4" UT am Morgen des 4. Januar, je nach Beobachter lag die ZHR
zwischen 160 und 240. Insgesamt sahen wir in der Maximumsnacht mit 5 Beobachtern 1747
Meteore in 24.5 Mannstunden Beobachtungszeit.

Auch andere Beobachtergruppen aus Deutschland berichten von der phantastischen Sicht-
barkeit dieses Maximums. Meist wurde das Maximum etwas spiiter gesehen, zwischen etwa
4% ynd 5% UT, aber mit hnlichen Fallraten. Sogar die Besatzung des Towers des Miinch-
ner Flughafens berichtete von etwa 100 Meteoren, die sie durch die Panoramafenster ihres
Arbeitsplatzes sahen. Das genaue Aktivititsprofil wird sich ergeben, wenn die bei der Inter-
national Meteor Organisation (IMO) eingegangenen Daten von der ganzen Welt ausgewertet,
worden sind.

Ein Blick in das Protokoll der Volkssternwarte Miinchen gibt Auskunft iiber die Wiederhol-
barkeit dieses Ereignisses. Drei Dingen miissen stimmen: Das Maximum muR in die zweite
Nachthilfte fallen, wenn der Radiant hoch am Himmel steht. Es darf nicht bewslkt sein,
und der Mond darf nicht am Himmel stehen. Rechnet man dafiir die Wahrscheinlichkeit
zusammen, passiert das nur etwa alle 70 Jahre. Das werde ich wohl] nicht mehr erleben ...
)

DER ,METEORITE DROPPER* LEUTKIRCH, TEIL 5
Dieter Heinlein
<= Fortsetzung von Teil 4 dieses Beitrags aus Heft 4-2 auf den Seiten 36-39

Aufgrund des sehr niedrigen Wertes der Eintrittsgeschwindigkeit v, (siehe dazn
‘Tabelle 14 im letzten Teil dieses Artikels) machte sich der Effekt der Zenitattrak-
tion bei der Feuerkugel vom 30. &. 1974 sehr stark bemerkbar. Wie aus Abb.8 auf
der nachfolgenden Seite ersichtlich ist, betrigt der Winkelabstand zwischen den
Positionen des scheinbaren und des geozentrischen Radianten in diesem Fall etwa 26°. Der
Ort von Ry, befindet sich zwischen dem Delphin und Altair, dem Hauptstern des Adlers,
wihrend Rg extrem in Richtung des Sternbildes Schiitze verschoben ist.

Offensichtlich hat es sich bei der LEUTKIRCH-Feuerkugel um einen sporadischen Meteor
gehandelt. Der in nachstehender Tab.15 anfgefiihrten heliozentrischen Umlaufbahn zufolge,
war der meteorite dropper EN 300874 ein kleiner Apollo—Asteroid, dessen Orbit vor seinem
Impalt etwa den gleichen Perihelabstand wie unsere Erde aufgewiesen hat. Die Bahnen dieser
beiden Himmelskérper, die in der Nacht vom 29./30. August 1974 um 2k 25™ MEZ mitein-
ander kollidierten, sind in Abb.9 veranschaulicht.

T.15  Bahnelemente (B 1950) des heliozentrischen Orbits von EN 3008 74

Halbachse a 1.598 + 0.019 AE Perihelargmt. w 206.09° £ 1.16°
Exzentrizitit e 0.3860 £ 0.0059 Knotenlinge O 155.9925° £ 0.0034°
Perihelabstand q 0.9810 £ 0.0022 AE Bahnneigung i 2.347° £ 0.018°

- 60 - STERNSCHNUPPE Jg.4 (1992) Nr.3



Abb.&: Scheinbarer (R) und geozentrischer (Rg) Radiant von EN 3008 74. Parameter
der gnomonischen Sternkarte: Zentrum: a = 208, § = 0°, Gradnetz: Ao = 1%, A6 =10°.

v

EN300874

Abb.9: Umlaufbahnen der Erde und des Meteroiden EN 3008 74 um die Sonne (P: Perihel)
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Normalerweise landen auf der ,Abendseite” unserer Erde vorzugsweise Meteoroide it recht
geringer Relativgeschwindigkeit: zwischen 12" und 24" Ortszeit leuchter Meteore auf, deren
Ursprungskérper die gleiche Umlaufrichtung um die Sonne besitzen wie unsere Erde. Auf die
»Morgenseite” unseres Heimatplaneten treffen dagegen eher solche kosmischen Geschosse, die
mit der Erde mehr oder weniger frontal zusammenstoBen und somit eine héhere geozentrische
Geschwindigkeit besitzen.

Kurioserweise traf der meteorite dropper von LEUTKIRCH, der die Erde mit sehr kleiner
Differenzgeschwindigkeit von nur 6.4 km/s iiberholte, im siiddeutschen Raum auf, also an
einer Stelle, an der es zur Fallzeit etwa 2.5 Stunden nach Mitternacht war (siehe Abb.10).
Der Meteoroid hat sich hier also von hinten vorsichtig angepirscht und an der Riickseite der
Erde vorbeigemogelt, um schlieflich unter flachem Eintrittswinkel {iber Mitteleuropa in die
irdische Atmosphire einzudringen und im Allgfiu aufzuschlagen.

12h

Tagseite

Umlaufbewegung ¢
der Erde f

Nachtseite

Abb.10: Zusammenstof des Meteoroiden EN 3008 74 mit der Erde iiber Mitteleuropa.

Im Teit 4 dieser Abhandlung (STERNSCHNUPPE 4-2, p. 36-39) wurden die Endergebnisse
der Neuvermessung der Feuerkugel von LEUTKIRCH im Herbst 1990 und Friihjahr 1991
aunsfiihrlich dargelegt. Auf diese Resultate, welche bei der aktuellen Reduktion des Boliden
EN 300874 erzielt werden konnten, wird im folgenden als Quelle D Bezug genommen.

Nachdem die Leuchtspur der Allgiuer Feuerkugel so prizise wie moglich ausgewertet war,
konnte der Dunkelflug des Meteoriten von LEUTKIRCH durch numerische Integration der
Bewegungsgleichungen berechnet werden. Die dazu benétigten erdatmosphérischen Daten
(Geschwindigkeit v und geoditische Richtung a des Windes in verschiedenen Héhen h, sowie
Druck p und Temperatur T) wurden dankenswerterweise von den Wetterdmtern Miinchen
und Stuttgart zur Verfiigung gestellt. Durch (zeitliche und rdumliche) Interpolation der
Messungen von Ballonsonden konnten fiir das Gebiet um Leutkirch, unter Beriicksichtigung
der allgemeinen meteorologischen Lage, die in Tab.16 aufgefiihrten Werte ermittelt werden.
Erfreulicherweise lagen die Windgeschwindigkeiten in der betreffenden Nacht bei sehr nied-
rigen Werten von weitgehend 2 bis 3 m/s entlang der Feuerkugeltrajektorie und etwa 2 m/s
senkrecht dazu, bis auf die letzten Hoéhenkilometer, wo der Wind mit masximal 8 m/s wehte.
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Tab.16  Meteorologische Daten am 29./30. 8. 1974
p(mb) | h(km) | T(°C) | ago () | v (m/s)
12.5 28.5 —a0.0 107 5.66
18.0 26.4 —50.0 100 3.92
29.2 23.7 —50.0 73 2.69
49.7 20.7 —50.0 108 1.68
75.3 183 -50.0 108 2.38
108.&8 15.9 —-50.0 223 3.41
148.1 13.5 -50.0 299 5.23
182.6 12.0 —00.0 283 4,17
235.8 10.5 —-44.3 259 5.47
305.1 9.0 —-34.1 166 5.80
398.3 7.2 —~29.2 158 5.34
515.6 2.4 —20.0 144 3.68
606.3 4.2 —11.5 145 6.00
713.3 3.0 —3.2 153 4.82
&01.6 2.1 +32.8 157 4.68
861.2 1.5 +6.2 145 3.60
927.7 0.9 +9.6 150 2.23

Die nachstehende Abb.11 zeigt anschaulich den Verlanf der gesamten Flugbahn des Meteo-
roiden EN 3008 74. Alle Daten (Quelle D) beziehen sich auf die Station #62 Schénwald.

In 10 Sekunden legte der Bolide den sichtbaren Teil seiner Bahn zuriick, die in 67.6 km Héhe
begann und 26.1 km hoch endete. Die absolute Linge dieser nahezu geradlinigen Leuchtspur
hatte einen Wert von 106.9 km; deren vertikale Projektion (Parameter I in Abb.11) entlang
der Feuerkugel-Trajektorie betrug etwa 98.5 km.

h (km) -
] /Auﬂeuchten
60 -
: LEUCHTBAHN
40 -
. /Verlﬁschen
20 |
DUNKELFLUG
Binschlag
OO T T T T T T T T T T Y :/ T 1
00 20 40 60 &0 100 120 1 (km)

Abb.11: Atmosphirische Bahn (Vertikalprojektion) des meteorite droppers LEUTKIRCH.
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Abb.12: Detail der Dunkelflugbahn (Vertikalprojektion) des LEUTKIRCH Meteoroiden.
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Von seiner Anfangsgeschwindigkeit beim Aufleuchten von 12.55 km /s wurde der Kérper bis
zum Verloschpunkt auf 4.17 km/s abgebremst. Die Werte von Zenitdistanz und Azimut des
Radianten &nderten sich auf dem gesamten Weg der Leuchtspur nur um knapp ein Grad und
betrugen am Ende der sichtbaren Bahn z, = 67.6° bzw. a = 78.2° (astronomische Zghlung!).

Die sich an den Verléschpunkt anschliefiende (unsichtbare) Dunkelflugbahn ist stark gekriimmi
{siche nebenstehende Abb.12), weil bei der sich rapide verringernden Geschwindigkeit des
Meteoroiden die Erdgravitation und Windeinfliisse immer stirker zur Wirkung kommen.
Vom ersten Aufleuchten bis zum Aufschlagen auf dem Erdboden in 400 m Héhe iiber NN legte
der meteorite dropper LEUTKIRCH eine Bahn von insgesamt 144.5 km Linge zuriick, was
in Vertikalprojektion einer Distanz von 119.02 km entspricht. Fiir die gesamte Wegstrecke
bendétigte der Korper rund 185 Sekunden, da der Dunkelflug durch dichtere Luftschichten fast
3 Minuten dauerte! Die Impaktgeschwindigkeit betrug immerhin noch 77 m/s = 280 km/h.
Die Richtung des Einschlags erfolgte nahezu senkrecht z = 1.8°, a = 337.1°), war also véllig
unabhéingig von der urspriinglichen Bewegungsrichtung der Feuerkugel!

Abb.13: Photo des meteorite droppers EN 30 08 74 von der Ortungsstation #63 Wildbad
Die Fortsetzung (Teil 6) des Beitrags erscheint in Heft 44 auf Seite 84 =
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GALILEO BESUCHT DEN ASTEROIDEN GASPRA
Dieter Heinlein

Am 18. Oktober 1989 startete die amerikanische Raumsonde Galileo mit dem Fernziel, den
Jupiter zu erkunden. Auf ihrem weiten Weg zum grofiten Planeten unseres Sonnensystems,
den sie voraussichtlich am 7. Dezember 1995 erreicht, wurde und wird Galileo allerdings auch
fiir andere Aufgaben eingesetzt.

So ,,besuchte® die Weltraumsonde den kleinen Asteroiden #951 Gaspra, der im Jahre 1916
von G.N.Neujmin entdeckt worden war (siehe Tabelle 1). Eigentlich mufl man hier von einem
rasanten Voriiberflug sprechen, nachdem sich Galileo mit 8 km/s Geschwindigkeit an dem
Kleinplaneten vorbeibewegte und sich diesem am 29. Oktober 1991 bis auf die Minimaldistanz
von 1620 km niherte.

Tab.1 Bahnelemente des Planetoiden
#951 GASPRA (Epoche: 05.11.1990)

Halbachse a = 2,2002177 AE
. Exzentrizitit e = 0.1739858
Perihelargument w = 129,20347°
Knotenlinge (1 = 252.65710°
Bahnneigung 1=4.09957°
Umlaufsperiode P = 1199.3783 d
Mittlere Anomalie M = 173.09974°

Trotz der hohen Relativgeschwindigkeit beim Vorbeiflug war diese Mission von Galileo sehr
erfolgreich — gelang der Sonde hierbei doch die erste Nahaufnahme eines Asteroiden! Mittels
einer CCD-Kamera (800x800 Pixel, 28’ Gesichtsfeld) konnten zahlreiche spektakulire Bilder
erzielt werden. So machte die Sonde etwa 34 Minuten vor der engsten Begegnung mit Gaspra
aus einer Entfernung von 16 200 km in rascher Folge jeweils 9 Aufnahmen mit verschiedenen
Farbfiltern, ans welchen dann ein Farbbild zusammengesetzt wurde. Auf Abb.1 ist das Griin—
Photo der CCD-Kamera (mit einer Aufldsung von 165 m pro Bildelement) wiedergegeben.

Abb.2: Schirfstes Bild von Gaspra
mit Auflésung von 54 m pro Pixel.

Abb.1: Erste Nahaufnahme von
Gaspra durch die Galileo-Sonde.
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Gaspra hat eine ziemlich unregelmifiige Form — soviel ist schon auf dem ersten Photo in Abb.1
zu erkennen. Die Sonne steht bei diesem Bild iibrigens genau rechts, die Rotationsachse des
Asteroiden weist nach links oben. Die lineare Ausdehnung des beleuchteten Teils betrigt
16 km, die tatsichlichen Abmessungen des ellipsoiden Kleinplaneten, von dem offensichtlich
zwei grofle Stiicke abgebrochen sind, liegen bei 19%x12x11 km?3.

Aus 5300 km Entfernung fertigte die CCD-Kamera von (alileo noch einige hochauflésende
Schwarzweii-Aufnahmen an, deren beste in Abb.2 2u sehen ist. Darauf konnten bisher fiber
600 kleine Einschlagskrater vermessen werden, deren Durchmesser zumeist im Bereich von
100-500 m lagen und deren gréfite 1-2 km betrugen. Ganz auffillig sind auch sog. ,grooves*:
lange, gerade Griben von 100-200 m Breite und 10-20 m Tiefe, welche als unverheilte Briiche
beim Zerbersten von Gaspras Ursprungskérper gedeutet werden.

Da sich die leistungsféhige high-gain—Parabolantenne von Galileo beim Entfalten (im April
1991) nur teilweise gedffnet hatte und daher nicht funktionstiichtig war, muBten die Bilder
auf eine sehr umstdndliche Weise zur Erde {ibertragen werden. Die mit einem Bandrecorder
aufgezeichneten Daten der optischen Abbildung konnten nur mittels einer low—gain—Antenne,
welche eigentlich nur fiir Telemetriezwecke gedacht war, tiber die 2.8 AE zur Erde gefunkt
werden: Bei einer Datentibertragungsrate von nur 40 bit/s dauerte dies 80 Stunden pro Bild!
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Abb.3: Lichtkurve von Gaspra Abb.4: Spektrum des Asteroiden

Weiterhin konnte die Rotationsdauer des Planetoiden (siehe Abb.3) sehr prizise zu 7" 02™ 33°
ermittelt werden. Seine Albedo betrdgt 0.2 — sie ist ca. 3 mal gréfler als die des Erdmondes.
Gaspra gehort zur S-Klasse der Asteroiden, weicht aber von der mittleren Zusammensetzung
dieses Typs ab. Aus der Abhéngigkeit des Reflexionsvermégens von der Wellenlinge, die in
Abb.4 dargestellt ist, kann man ein abnormal hohes Olivin/Pyroxen—Verhiltnis ableiten. Aus
diesem Befund 1488t sich wiederum schlieflen, dafl Gaspra wohl aus dem inneren Mantel eines
grofleren Mutterkdrpers stammt, nahe der Grenze zum Kern.

Noch vor dem Erreichen des Hauptzieles seiner Mission soll Galileo am 28. August 1993 noch
dem Asteroiden #243 Ida einen Besuch abstatten. Auch auf die dabei gewonnenen Resultate
darf man schon gespannt sein.

Quellen:
[1] Skyweek No. 40 und 42 (1989); [2] Skyweek No. 15, 46 und 49 (1991); [3] Skyweek No.21

und 24-25 (1992); [4] Sterne und Weltraum 31, 72, 103-105 und 208 (1992).
[
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TELEXBERICHT AN GVN: FEUERKUGEL EN 040392
Pavel Spurny

Feuerkugel: Deutschland, 4. Mirz 1992, 19t 34m 52 UT

Ein langsamer Meteor von —7™ maximaler absoluter Helligkeit wurde von 3 tschechischen
Stationen des Européischen Meteoritenortungsnetzes photographiert. Der Bolide legte eine
52 km lange Leuchtspur in 3.1 Sekunden zuriick und verléschte in einer Héhe von 37 km.

Die folgenden Ergebnisse griinden sich aunf alle verfiigharen Aufnahmen, die von Jaroslava
Keclikovd vermessen wurden.

Atmnosphérische Leuchtspur des Meteors EN 04 03 92
Beginn Max. Hell. Ende
Geschwindigkeit v 18.951 km /s 18.04 km /s 8.76 km/s
Hohe h iiber Geoid 74.62 km 53.7 km 36.58 km
Geogr. Breite ¢ (N) 48.563° 48.656° 48.7334°
Geogr. Lange A (E) 13.230° 13.006° 12.8204°
Abs. Helligkeit M —4.2m -7.0m -3.9™
Meteoroidmasse m 1.9 kg 1.3 kg -
Zenitdist. Radiant z_ 43.23° - 43.55°

Feuerkugel-Typ: 1
Ablations-Koeffizient: 0.0210 s?/km?

Radiantposition (B 1950) und Eintrittsgeschwindigkeit von EN 0403 92
scheinbar geozentrisch heliozentrisch
Rektaszension o= 147.2° o = 148.7° -
Deklination 6 =17.70° b =14.15" -
Eklipt. Lange - — A= 95.81°
Eklipt. Breite — - A = 0.55°
Geschwindigkeit v=18.967Tkm/s { v=15133km/s | v = 3740 km/s

Bahnelemente (B 1950) von EN 040392
Grofle Halbachse der Ellipse a =227 AE
Numerische Exzentrizitit der Bahn e = (.642
Perihelabstand der Ellipse q = 0.8128 AE
Aphelabstand der Ellipse Q =3.73 AE
Perihelabstand vom aufst. Knoten w = 237.5°
Linge des aufsteigenden Knotens O = 343.803°
Bahnneigung gegen die Ekliptik i = 0.59°

a
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KLEINANZEIGEN AUS DEM LESERKREIS

s ist faszinierend, Meteore zu beobachten ... Welcher Schnuppen—Spechtler wollte da nicht
einmal ein Stiick Gestein aus dem Weltraum in die Hand nehmen oder gar sein eigen nennen?

Hrancer  YAnER

Solch ein Verlangen muf kein Wunschtraum bleiben! Fachmann bietet Meteorite und Tektite,
sowie Impakimaterial zu verniiftigen Preisen. Eine kostenlose Angebotsliste ist erhiltlich von:

e Dieter Heinlein, Lilienstrafie 3, D-W 8900 Augsburg
O

AKTUELLE MELDUNGEN: METEORE & FEUERKUGELN
Dieter Heinlein

e 04.03.1992, 192 35™ UT

Einen —3™ hellen Meteor von 2 Sekunden Leuchtdauer sah um 192 35™ UT Werner Hasubick
im Nordosten von 8938 Buchloe. Als Anfangs— und Endpunkt der Bahn teilte er die Koor-
dinaten (o = 172°, 6 = +25°) bzw. (a = 202°, § = +40°) mit. (Quelle: MM-AKM No. 132)
Von dieser Feuerkugel um 19 34™ 525 UT liegen 4 Aufnahmen des European Network vor:
Ereignistragende Photos lieferten die tschechischen fish-eye Kameras 4 Churdfiov (im SW der
Station), 11 Pfimda und 15 Tel¢, sowie die bayerische Meteoritenortungsstation 56 Hohen-
peiflenberg. (Meldung: P. Spurny)

Die Reduktion der Aufnahmen ist bereits in einem Telexbericht an das ,,Global Volcanism
Network” der Smithsonian Institution in Washington, D.C. zusammengefaft, welcher in die-

sem Heft der STERNSCHNUPPE auf Seite 68 abgedruckt ist.
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o 04.03.1992, 19" 36™ UT

Dem Eintrag im Schaltplan der Meteoritenortungsstation 45 Violau zufolge, nahm Hubert
Link um 20" 36™ MEZ eine Sternschnuppe von Jupiterhelligkeit im Nordwesten des Ortes
wahr, bei der es sich offensichtlich um ein anderes als das obige Objekt handelte.

e 09.04.1992, 01k 39m UT

Um 01" 32™ 00° UT registrierte Jiirgen Rendtel von Potsdam (52°23' 14" N, 13°00' 36" E)
aus einen griinen Virginiden~Meteor von —4™ Helligkeit. Als Anfangs— und Endpunkt gab er
die Koordinaten (& = 216°, § = +23°) bzw. (@ = 222°, § = +39°) an. (Meldung: A. Knéfel)

o 10.04.1992, 20" 06™ UT

Von Heidenreichstein, Niederdsterreich aus sichtete Wolfgang Schneider um 22" 06™ MESZ
eine Sternschnuppe von —3™, die zahlreiche Helligkeitsausbriiche aufwies und sich vom Zenit
hinab zum Horizont bewegte. (Meldung: E. Filimon)

e 19.04.1992, 18" 53™ UT

Von 8635 Dorfles—Esbach bei Coburg aus beobachtete der Bruder von Andreas Rétyi an
diesem Ostersonntag-Abend gegen 19" 53™ MEZ cine Feuerkugel von Vollmondhelligkeit, die
in 25° Hoéhe von Siidwesten nach Nordwesten zog.

e 08.05.1992, 20%27™ UT

Offensichtlich den Wiedereintritt eines Satelliten hat Andre Knéfel 2 Minuten lang zwischen
20" 26™ und 20" 28™ im Norden der Flugwetterwarte Diisseldorf verfolgt. Der Korper zeigte
eine Helligkeit von —3™ bis —5™ und teilte sich nach 2/3 der Bahn in 4 bis 5 Teile.

e 25.05.1992, 22h 58™ UT

Wihrend er mit dem Fahrrad fubr, sah Ting Chen von 3300 Braunschweig (52.3° N, 10.5° E)
aus um 22 58™ UT eine —3™ helle goldfarbene Sternschnuppe von etwa 0.5 Sekunden Dauer,

die am Ende ihrer Leuchtspur einen Helligkeitsausbruch anfwies. Als Bahnverlauf gab er die
Koordinaten (o = 195°, § = +50°) bis (@ = 165°, § = +25°) an.

e 31.05.1992, 01 16™ UT

Christian Kreutzer und Peter Petz beobachteten vom Gahberg im 6sterreichischen Salzkam-
mergut aus um 03" 16™ MESZ in Richtung Siidosten ca. 15° bis 20° iber dem Horizont eine
—8™ helle Feuerkugel, die 1 bis 2 Sekunden nachleuchtete. (Meldung: E. Filimon)

Auch Werner Eigruber sah diesen Boliden von Seewalchen am Attersee aus im Siiden mit
einer Helligkeit von —5™. Er berichtete von einem intensiv griinlichen Meteor, der sich in
zwel Fragmente teilte, die in etwa 15° Hohe verglithten. (Meldung: E. Filimon)

Diese Feuerkugel wurde von den beiden Meteoritenortungsstationen 45 Violau und 85 Tuif-
stéidt photographiert.

e 13.06.1992, 220 06™ UT

Von 4817 Leopoldshdhe aus registrierte Oliver Schneider um 23" 06™ MEZ einen weifibliu-
lichen Boliden von —8™ im Norden des Ortes; der Meteor bewegte sich in 4 Sekunden von
20° bis hinunter auf 8 Héhe iiber dem Horizont.
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e 17.06.1992, 20® 31™ UT

Eine —3™ helle, gelbweifie Sternschnuppe sah André Knéfel um 20" 31™ 21° UT vom Flug-
hafen Diisseldorf aus. Als Anfangs- und Endpunkt der Bahnspur teilte er die Koordinaten
(a = 101°, 6 = +70°) bzw. (o = 82°, § = +61°) mit.

Von diesem Meteor liegt bisher ein Bild der all-sky Spiegelkamera 78 Leopoldshohe vor.

e 25.06.1992, 21t oo™ UT

Martin Jaspar beobachtete um 21 00™ 4 15™ UT von 4840 Wiedenbriick aus eine —5™ helle
Feuerkugel. (Meldung: J. Strunk)

e 28.06.1992, 220 35™ UT

André Knofel und Jlirgen Rendtel registrierten um 22b 35™ 29° UT von Golm (52° 52/ 57" N,
12° 56’ 38" E) aus einen gelbgriinen Boliden von —5™ Helligkeit und etwa 5 Sekunden Leucht-
dauer, der sich in 6 bis 7 Fragmente teilte. Als Anfangs— und Endpunkt der Bahn gaben sie
die Koordinaten (a = 253°, § = —18°) bzw. (o = 243°, § = —19°) an.

Von dieser Feuerkugel legen Aufnahmen der EN-Station 71 Hof und der fish-eye Kamera
von Jorg Strunk in 4817 Leopoldshéhe vor.

e 20.07.1992, o0t oo™ UT

Hans—Dieter Bauns nahm um 02" 00™ MESZ von 5100 Aachen aus einen sehr hellen Meteor
wahr, der sich mit geringer Zenitdistanz in ost-westlicher Richtung bewegte.

e 23.07.1992, 212 03™ UT

Den Aufzeichnungen im Einsatzprotokoll seiner Meteoritenortungsstation 45 Violau zufolge,
beobachtete Martin Mayer um 22" 03™ MEZ eine Feuerkugel mit 40° langer Bahngpur im
Westnordwesten des Ortes.

Offenbar denselben Boliden sichtete Kurt Erich Balzer um 23" 03™ MESZ von 6100 Darmstadt,
aus in siidlicher Richtung. Die sehr helle und kurze Leuchtspur verldsche in etwa 30° Hohe.

e 25.07.1992, 21k 50™ UT

Von Langewiese (51° 51’ 177 N, 8° 28 32" E) aus registrierten André Knéfel und A. KaulfuBl
um 21 49 54° UT einen —3™ hellen, gelbweiBen Meteor. Als Anfangs— und Endpunkt der
Bahn gaben sie die Koordinaten (o = 23°, 6 = 4+55°) bzw. (@ = 19°, § = +58°) an.

e 26.07. 1992, 00k 15™ UT

Um 00" 14™53° UT nahmen André Kndfel und A. KaulfuBl von Langewiese (51° 517177 N,
§°28' 32" E) aus eine gelbe Feuerkugel von —5™ Helligkeit und 1.5 Sekunden Leuchtdaner
wahr. Als Anfangs- und Endpunkt der Bahn teilten die beiden die Koordinaten (o = 332°,
6 =49°) bzw. (a = 345°, 6 = 4+11°) mit.

Diesen Meteor hielt André Knéfel mit seiner fish-eye Kamera auch photographisch fest.

e 26.07.1992, 195 54™ UT

In der Ddmmerung dieses Sonntag Abends, um 21% 54™ MESZ, beobachtete Gabriele Heinlein
von 8900 Augsburg-Kriegshaber aus eine Sternschnuppe von Jupiterhelligkeit etwa 30° hoch
in westsiidwestlicher Richtung.

0
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Pavel Spurny

Feuerkugel: Osterreich, 9. Mirz 1992, 04" 06™00° UT

Atmosphérische Leuchtspur des Meteors EN 09 03 92
Beginn Max. Hell. HEnde
Geschwindigkeit v 18.57 km /s 16.71 km/s 5.5 km/s
Hohe h iiber Geoid 83.2 km 37.1 km 21.7 km
Geogr. Breite ¢ (N) 47.714° 47.66° 47.645°
Geogr. Lange A (E) 16.379° 15.88° 15.705°
Abs. Helligkeit M —4.0m -9.9m —5.6™
Meteoroidmasse m 33. kg 23. kg 10. kg
Zenitdist. Radiant 2, 34.8° - 40.2°

- Feuerkugel-Typ: 1
Ablations—Koeffizient: 0.0043 s2/km?

TELEXBERICHT AN GVN: FEUERKUGEL EN090392

Ein langsamer Meteor von —10™ maximaler absoluter Helligkeit wurde von 3 tschechischen
Stationen des Europiischen Meteoritenortungsnetzes photographiert. Der Bolide legte eine
80 km lange Leuchtspur in 5.0 Sekunden zuriick und verldschte in einer Héhe von 22 km.
Die folgenden Ergebnisse griinden sich auf alle verfiigharen Aufnahmen, die von Jaroslava
Keclikova vermessen wurden.

Ein Meteoritenfall mehrerer Fragmente mit ca. 10 kg Gesamtmasse ist sehr wahrscheinlich.
Vorausberechnetes Aufschlagsgebiet: ¢ = 47.638° £0.009° N, X = 15.595° + 0.011°E

Radiantposition (B 1950) und Eintrittsgeschwindigleit von EN 090392

scheinbar geozentrisch heliozentrisch
Rektaszension o = 299.3° o = 303.6° -
Deklination 6 = 39.0° 6 = 37.1° -
Eklipt. Linge - - A= 61.5°
Eklipt. Breite — - [ =237
Geschwindigkeit | v =1857km/s | v=14.61km/s | v=29.7 km/s
Bahnelemente (BB 1950) von EN 0903 92
Grofle Halbachse der Ellipse a = 0.980 AE
Numerische Exzentrizitit der Bahn e = (.265
Perihelabstand der Ellipse q=0.7T20 AE
Aphelabstand der Ellipse Q =1.240 AE
Perihelabstand vom aufst. Knoten w="72."
Linge des aufsteigenden Knotens () = 348.2565°
Bahnneigung gegen die Ekliptik i=24.7°
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