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METEORSTROME IM SOMMER 1992
Bernhard Koch

Wihrend der ersten Hélfte des Quartals schréinken die kurzen N#chte und die spit einsetzende
Démmerung die Beobachtungsméglichkeiten noch stark ein, in der zweiten Hilfte hingegen
sorgt eine Vielzahl kleinerer Stréme fiir konstant hohe Fallraten. Highlight ist die Nacht vom
11. auf den 12. 8. 1992, in der die Perseiden ihr Maximum erreichen, welches heuer mit grofier
Spannung erwartet werden darf.

w—Eridaniden 52° -—15° { 20.8.-5.9. |29.8.
a—Aurigiden 84° 442° | 24.8-~5.9. | 1.9.

2889 | ++ [+0.8° +0.2°
2.5 | 66 + |41.1° £0.0°

Tabelle 1 Ubersicht der Meteorstréme im Sommer 1992
Strom oy by Periode |Max [zhr | r [vye |Mond | Aa, | AS,
Juni-Lyriden |278° 435° [11.6.-21.6. |16.6. [ 5 (3.0 |31 | —— |+0.8° 40.0°
Juni-Bootiden |219° +49° [28.6.-28.6. [28.6. | 2 [3.0 | 14 +
Juli-Pegasiden (340° +15° | 7.7-11.7. |10.7.§ & |3.0 | 70 - |40.8° +0.2°
Piscis Austrinid. {341° -30° | 9.7-17.8. |29.7. | 8 132135 | ++ |+1.0° +0.2°
6-AquaridenS [339° —16° | 8.7.-19.8. {29.7. | 20 3.2 [ 41 | ++ | siche Tab.2
a—Capricorniden [307° -10° | 3.7-25.8. {80.7. | 8 12,523 | ++ | siehe Tab.2
t-AquaridenS |333° —15° |15.7-25.8. { 4.8. | 3 |29 |34 | + siche Tab.2
6-Aquariden N |326° —5° |15.7.-25.8. |12.8. | 5 [3.4 |42 | —— | sieche Tab.2
Perseiden 46° b8 {17.7-24.8. [12.8. | 95 |2.6 | 59 | —— | siche Tab.2
#~Cygniden 286° +459° | 3.8-31.8. |188. | 5 (3.0} 25 -
t—-Aquariden N {327° —6° {11.8.-20.9. [21.8.]1 3 |3.2] 31 — sieche Tab.2
7
15

Die Bedeutung der einzelnen Spalten in obiger Tabelle wurde in Heft 4-1 auf Seite 2 erlutert.

Juni-Bootiden (Juni-Draconiden):

Fine hohe Aktivitit dieses Stroms wurde in den Jahren 1916, 1921 und 1927 beobachtet, doch
Bahnstérungen durch Jupiter haben dafiir gesorgt, daf die Erde hochstens noch die ZuBer-
sten Bereiche des Meteoroidenschwarm streift. Routineiiberwachungen sind jedoch weiterhin
erforderlich fiir den Fall, da88 ein weiterer Ausbruch erfolgt. Da die Bootiden-Meteore bei
einer geozentrischen Geschwindigkeit von nur 14 km/s sehr langsam und meist sehr schwach
sind, wiirde sich als Uberwachungsmethode die teleskopische Beobachtung anbieten. Wenn
auch nicht zu erwarten ist, dafl die ZHR einen Wert von 2 iibersteigt, sollte der giinstige
Mondstand in diesem Jahr unbedingt genutzt werden. Die Juni-Bootiden sind um den 28. 6.
aktiv (Maximum bei Apz000 = 96.3°) und sind praktisch die ganze — allerdings sehr kurze —
Nacht iiber zu becbachten.

Perseiden:

In Jahren, in denen das Perseidenmaximum Mitte August dem Volimond zum Opfer fillt, sind
die Bedingungen zwei Wochen zuvor zwangsliufig sehr giinstig. Mit dem Aquariden-Komplex
und den o—Capricorniden kann dann eine Reihe kleinerer Stréme beobachtet werden, die in
dieser Zeit akiiv sind — quasi als kleines Trostpflaster fiir das entgangene Perseidenschauspiel.
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Durch den Vollmond am 13. 8. liegen 1992 genau diese Verhaltnisse vor, ausnahmsweise jedoch
darf man sich heuer in der Maximumsnacht der Perseiden dadurch nicht stéren lassen und
sollte eine Beobachtung auf alle Fille versuchen. Wiederholt sich néimlich das Ereignis von
1991, als in einem kurzen Intervall von einer Stunde um Aggggy = 139.56° die ZHR auf etwa
400 anstieg (WGN 19, 5.181; SuW 31, S.61), dann mag der Mond noch so hell scheinen und
die Raten werden immer noch spektakulir bleiben. Allein in dieser einen Stunde waren 11
Boliden zu sehen, die alle heller als —5™ waren!

Es miifite sich also auf alle Falle feststellen lassen, ob sich dieser extreme Peak wiederholt,
auch wenn der absolute ZHR-Wert wegen der schlechten GrenzgréBe mit einem grofen Fehler
behaftet sein wird. Fiir Mitteleuropa jedenfalls liegt der Zeitpunkt des Maximums giinstig,
denn 16 UT am 12.8., dem Peak-Zeitpunkt 1991, entspricht 228 UT am 11. 8. 1992 (das sind
365.25 Tage spiter). Das zweite Maximum um Ag = 140.0° ca. 10 Stunden nach dem ersten
Maximum sollte von Europa aus dagegen nicht zu sehen sein. Eine erfolgreiche Perseiden-
beobachtung in dieser Nacht konnte zur Erhellung des theoretischen Hintergrunds und des
Verbleibs des Ursprungskometen wesentlich beitragen.

Date e-Cap 5-Agr S S-Aqr N eAgr 5 =Aqr N Per

a é a § a § o 5 -1 & o §

Jul 05| 299" | —14° { 321° | —21° :
15| 296° | —12° { 329° | —19° [ 311% | —I1° { 310" | —18"° 120 | +43° | :

35.303° | —11° { 337" | =17% | 321° | —09° { a21° | —1T" 24° | 4480 | ¢
Aug 05 | 312" | —08° { 345° [ —15% | 332° | —067 | 335° | —15° a7 | +85° | :
15 | 318° [ —06° | 353° | =137 [ 3427 | —04" | 346" | —13% | 322° [ —06° | 50° | 459" | |
25 | 3247 | —04° 3517 | —D2* | 356° | —11° | 332° | —D6° | 63" | 461"
Sep 05 343° | —04° ;
15 353° | —02°

Tab.2: ”Radia;rltpositionen der a~Capricorniden, der §~Aquariden
Siid und Nord, der t—Aquariden Siid u. Nord, sowie der Perseiden.

Aquariden/Capricorniden:

Weitere Perseiden kénnen zwischen Ende Juli und Anfang August gesehen werden, und zwar
am besten zusammen mit einer ganzen Reihe weiterer kleiner Strome (in diesem Zeitraum
sind auch die Perseiden ein kleiner Strom). Hierzu geh&ren: 6-Aquariden Siid und Nord,
t—Aquariden Siid und Nord, Piscis Austriniden und a—Capricorniden. Eine so hohe Konzen-
tration von 5 bis 6 verachiedenen Stromen in den Sternbildern Steinbock und Wassermann
macht eine genaue Stromzuordnung natiirlich recht schwierig. Visuelle Beobachter sollten ihr
Gesichtsfeldzentrum in der Nahe der Radianten wahlen, d.h. weniger als 40° entfernt, und
mogliche Strommitglieder in gnomonische Karten einzeichnen. Aquariden, die weit entfernt
vom Radianten gesehen wurden, solten nicht den einzelnen Subkomponenten zugeordnet wer-
den: Hier ist eine einfache Unterscheidung in ,,Aquaride® und ,kein Aquaride® sinnvoll. Die
Radianten sind praktisch die ganze Nacht iiber zu sehen und kulminieren Ende Juli/Anfang
August gegen 2" MOZ. Allerdings werden die ZHR’s bei einer Radianthéhe von weniger als
20° zu unsicher.

Die Radiantpositionen kénnen Tab.2 und Abb.1 entnommen werden. Ferner ist zu beach-
ten, daf} die siidlichen 6~Aquariden (ZHRy,2x=20-30) an Hiufigkeit alle anderen Aquariden—
Komponenten (ZHRn,ax=3-5) bei weitem {ibertreffen. Besonders interessant wiren sicherlich
teleskopische Beobachtungen, da die Aquariden zum einen reich an schwachen Meteoren sind
und da zum anderen mit dieser Methode wesentlich genauere Positionsbestimmungen durch-
gefithrt werden konnen, was eine detailliertere Analyse der Radiantenstruktur erméglicht.
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Ganz anders liegen die Verhiltnisse bei den o—Capricorniden, die fiir ihre grofie Zahl an hellen
Schouppen und gelegentlichen Boliden bekannt sind. Da diese Meteore zudem sehr langsam
sind, handelt es sich bei den Capricorniden um v.a. fotografisch sehr lohnende Objekte. Dieser
sehr alte Strom hat ein breites, in mehrere Submaxima unterteiltes Maximum mit leider nicht
sehr hohen Raten.

Cap
~[~ Piscis Austrinids

Ssr O 5-Aguarids ”[5 L "o
=~ g-Aquarids % < -
. o a-Capricornids
157 g
Agl

Abb.1: Radiantdrift der 6— und :—Aquariden sowie der a—Capricorniden. Die Posi-
tionen sind fiir jeden 10. Tag zwischen dem 5. 7. (J5) und dem 15.9. (S15) markiert,
wobei Kreise die Radiantpositionen zum Maximum zeigen. Stiden ist oben, die Kon-
stellation des ,Water Jar® befindet sich am unteren Bildrand etwas rechts der Mitte.

Betrachtet man die Deklinationen der aufgefiihrten Stréme, so sieht man, daff die Kulmina-
tionshohe in unseren Breiten 25° bis 30° nicht iiberschreitet, was die eh geringen Raten noch
weiter reduziert. So diirften die beobachtbaren Raten bestenfalls 50% der ZHR’s betragen.
Will man mehr sehen, mufl man mdglichst weit nach Stiden fahren, wie auch eigene Beobach-
tungen Ende Juli/Anfang August 1987 von Bolivien aus zeigen: Dort standen die Radianten
im Zenit, und die nichtkorrigierte Rate fiir alle Strdme zusammen betrug bis zu 60 (das ist
2-3 mal mehr als bei uns).

ce-Aurigids
: ®
Abb.2: Radiantbewegung der a—Au- .
rigiden vom 24. 8. (A24) bis 5. 9. (S5). N
Bei dem hellsten Stern handelt es sich . I_.__ ___._'._.d-\A_24
um Capella, links befindet sich fAur. *S5 o

Alpha—-Aurigiden:
Zum Abschiufl jedoch noch ein ausgesprochener Nordstrom: Zwischen dem 24.8. und dem
5.9. werden die a—Aurigiden aktiv, die wihrend ihres spitzen Maximums in der Nacht vom
31.8./1.9. (Ag2000 = 158.6°) eine ZHR. von 15 erreichen diirften. Allerdings wurden auch
schon wesentlich hohere Raten beobachtet: 1935 und 1986 betrug die ZHR 30 bis 40. Da
dieser Strom sehr schlecht fiberwacht ist — dies mag an der Beobachtungsmiidigkeit nach den
Perseiden liegen — sollte 1992 der giinstige Mondstand ausgenutzt werden. Ab 23— 0F MOZ
steht der Radiant hoch genug, um eine sinnvolle Beobachtung zuzulassen (Abb.2).

0
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BERICHT VOM 5. TREFFEN DER FG. METEORE
Dirk Panczyk

Am Samstag, den 11. April 1992 begann das diesjihrige Treffen der VdS-Fachgruppe Meteore
in den Vortragsriumen der Volkssternwarte Hagen. Die insgesamt 27 Teilnehmer trafen um
die Mittagszeit am Sternwartengelinde beim Eugen—Richter-Turm ein.

Das Meteortreffen erstreckte sich erstmals iiber zwei Tage. Damit sollte auch Interessenten
mit weitem Anreiseweg die M&glichkeit zur Teilnahme geboten werden.

Gegen 14 Uhr begriifite Horst Gro8 als Gastgeber und 1. Vorsitzender der VSW Hagen die
Géste. Mit dieser Tagung wurde {ibrigens der frisch renovierte Tagungsraum eingeweiht!

Im AnschluB8 daran erhielt Dieter Heinlein ans Augsburg, als Leiter der VdS-Fachgruppe
Meteore, das Wort: Er gab einen Einblick in die Auswertungen der Feuerkugel-Ereignisse,
welche mit dem Meteoritenortungsnetz im vergangenen Jahr erfat worden waren. Zur Veran-
schaulichung présentierte er zahlreiche Originalaufnahmen, so z.B. ein Foto des spektakuliren
Boliden vom 17.1.92 tiber Osterreich (siehe Beitrfige in diesem Heft auf Seite 46 und 47).

Auch wurden die Neuerungen und Verbesserungen an den Kameras in 71 Hof und 74 Gahberg,
sowie technische und personelle Probleme mit einigen Ortungsstationen erdrtert. Die seit
kurzem im Einsatz befindlichen neuen Schaltplanformulare fiir die Betreuer der deutschen
EN-Stationen wurden ebenfalls vorgestellt. Weiterhin bot D. Heinlein fiir Interessierte einen
workshop zur grafischen Auswertung von all-sky Aufnahmen des Feuerkugelnetzes an.

Im Anschlof8 daran wurde iiber Miéglichkeiten diskutiert, mit welchem Verfahren kiinftig ereig-
nistragende Fotos des European Network mit guter Bildqualitit in der STERNSCHNUPPE
abgedruckt werden koénnten. Gerasterte oder gescannte Bilder sind zwar viel teurer und auf-
wendiger als fotokopierte Aufnahmen, wiirden aber eine wesentliche Steigerung der Qualitit
und somit ein attraktiveres Erscheinungsbild bedeuten.

Abb.l: Teilnehmer des 5. Meteortreffens an der Volkssternwarte Hagen
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AbschlieBend berichtete Dieter Heinlein noch iiber den 1987 in der Nihe von Trier zufillig
gelundenen Steinmeteoriten GILZEM und prisentierte ein naturgetreues Modell sowie einige
Originalfotos dieses 436 g schweren H5—Chondriten.

Als Ausblick auf die geplante Exkursion ins Streufeld des LEUTKIRCH-Meteoritenfalles
referierten Gabi und Dieter Heinlein tiber ihre Sondierungen und Vorbereitungen, welche die
beiden im letzten Jahr vor Ort durchgefiihrt haben.

Im néichsten Vortrag stelite Giinter Réttler aus Hagen anhand von Dias, teils recht humorvoll,
die iiber 35—jihrige Geschichte der Volkssternwarte Hagen dar.

Mirko Nitschke aus Jena hielt ein Referat zum Thema ,,Berechnung fotografischer Meteor-
raten“. Ziel war es, fiir die Meteorfotografie mit lingeren Brennweiten und somit kleineren
Gesichtsfeldern eine Himmelsposition mit méglichst vielen zu erwartenden Sternschnuppen
zu bestimmen. Bei der Ermittlung dieser Meteorraten spielen folgende Faktoren eine wichtige
Rolle: die Winkelgeschwindigkeit und die scheinbare Helligkeit des Meteors, die Eigenschaften
der Kamera, die Beobachtungsbedingungen, usw.

Im folgenden wurden die geometrischen Grundlagen fiir die Berechnung der fotografischen
Meteorraten und die daraus gewonnenen Resultate dargestellt. Fin von Mirko Nitschke ent-
wickeltes Computerprogramm erleichtert die Berechnungen.

AmnschlieBend berichtete André Kndéfel aus Diisseldorf fiber die ersten Ergebnisse des ,,Fireball
Data Center“ (FIDAC) der International Meteor Organisation. Im Archiv der FIDAC sind
derzeit 913 visuelle Beobachtungen von hellen Meteoren aus dem Zeitraum 1988 bis 1991
gespeichert. Die meisten dieser Daten stammen aus dem europiischen Raum.

Dargestellt wurde, wie aus der Verteilung der GréBenklassen die Errechnung des Populations-
index abgeleitet werden kann. Weitere mdgliche Auswertungen der Datenbank wéren die
Berechnung von téglichen bzw. jihrlichen Feuerkugelraten sowie die Radiantenermittlung.

Auch &ltere Sichtungen sollen noch mit in den Datensatz einflieBen. Das Ziel ist, die Genauig-
keiten der statistischen Auswertung zu verbessern.

Abschliefiend forderte André Knofel alle Beobachter auf, visuelle Feuerkugelsichtungen auf
dem bekannten FIDAC-Formular (siche STERNSCHNUPPE 1-1, p. 13) zu dokumentieren
und an ihn weiterzuleiten.

In diesem Zusammenhang stellte Oliver Schneider ein neues Formular fiir Feuerkugelsich-
tungsmeldungen vor. Dieses, in deutscher Sprache abgefafite und auch fiir Laien verstind-
liche, Formblatt soll in erster Linie dazu dienen, die Durchgangszeiten von Feuerkugeln in
standardisierter Form zu erfassen und die Daten der Archivierung zuzufithren. Das Formular
eignet sich sehr gut zur Verteilung an Sternwarten, Planetarien, nsw.

Nach der Kaffeepause hatten die Besucher die Mglichkeit, die Einrichtungen und Instrumente
der VSW Hagen zu besichtigen.

Anschlieflend teilte Berhard Klein aus Mainz mit, dafl er die Zeitschrift METEOR. als Her-
ausgeber iibernommen habe und rief die Tagungsteilnehmer auf, Beitriige fiir das Blatt zu

verfassen. Diese Publikation wendet sich besonders an die Sammler von Meteoriten (siehe
Kleinanzeige in diesem Heft der STERNSCHNUPPE auf Seite 34).

Im nichsten Vortrag stellte Otto Bess aus Erlangen nochmals seine Theorien zu dem Thema
nMeteore, Kometen und Magnetfelder” vor. Hieriiber sind schon einige Artikel in der STERN-
SCHNUPPE (3-2, p. 40-44; 3-3, p. 58-60 und 4-1, p. 21~22) erschienen.
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Nach der anschlieBenden Diskussion begaben sich die Teilnehmer des Meteortreffens zum
gemeinsamen Abendessen in das nahegelegene Restaurant ,,Goldbergklause®, von welchem
man auch eine schone Aussicht iiber das gesamte Stadtgebiet von Hagen genieflen konnte.

Sodann ging es zuriick zur Sternwarte. Hier bot sich die Moglichkeit, Binsicht in die ereignis-
tragenden Aufnahmen des Feuerkugelnetzes zu nehmen, die D. Heinlein mitgebracht hatte.

Bei wolkenlosem Himmel mit sehr geringer Luftunruhe konnten mit dem Schiefspiegler (250/
5000) der VSW Hagen Mond und Jupiter beobachtet werden. Die mit diesem Teleskop sicht-
baren Details versetzten die ,Sterngucker” in Begeisterung. Erst spit am Abend begaben
sich die Besucher in ihre Hotels und Privatquartiere.

Das Treffer wurde am Sonntag um 10 Ubr fortgesetzt. Als Dank fiir die Organisation der
Tagung {iberreichte Dieter Heinlein der VSW Hagen ein Endstiick des mexikanischen Stein-
meteoriten ,,Allende®.

Im folgenden erléduterte Horst GroB erste Versuche und Resultate mit der Meteorbeobachtung
per Bildverstirker und Videokamera. Die Gerite und bisher gewonnenen Aufnahmen wurden
vorgestellt. Zu diesern Thema ist in STERNSCHNUPPE 4-1, p. 10-11 ein Artikel erschienen.

Anschlieflend prisentierten Jorg Strunk und Oliver Schneider aus Leopoldshohe jhre selbst-
gebauten Meteorkameras und die damit gemachten Erfahrungen. Es handelt sich um Fisch-
augenkameras mit 9x12 cm Filmformat, die feststehend und nachgefiihrt betrieben werden
kénnen. Die Erwarmung erfolgt iiber Heizrdhren aus Lockenstiben bzw. iiber eine Terrarien-
heizung. Wéhrend der bisherigen Belichtungszeit von iiber 1000 Stunden wurden insgesamt
29 Meteore fotografiert.

Den néichsten Vortrag zum Thema ,,Genauigkeit visueller Meteorbeobachtung® hielt Ulrich
Gorze aus Oberkochen. Basis seiner Berechnungen waren die Perseidenbeobachtungen seiner
Gruppe von Amateurastronomen im letzten Jahr: In 18 Stunden wurden 337 Meteore, davon
233 Perseiden gesichtet; dabei wurden 52 Simultanbeobachtungen registriert.

Der Gesamtfehler visueller Meteorwahrnehmungen setzt sich zusammen aus einem Winkel-
und einem Versatzfehler. Daraus ergibt sich eine Abweichung zwischen beobachteter und
wahrer Bahn. Die ermittelten Fehlerquoten lagen beim Versatzfehler zwischen 2.2° und 4.7°
und beim Winkelfehler zwischen 4.8° und 12.3°. Fazit: Selbst bei ungeiibten Meteorbeob-
achtern bewegt sich der Gesamtfehler im Rahmen.

In der anschlieBenden Diskussion wurde der Vorschlag gemacht, Meteorbeobachter durch die
Simulation von Sternschnuppenbahnen in einem Planetarium zu schulen. Hierzu wire ein
spezielles Laserprojektionsgerit erforderlich.

Zum Abschluff der Tagung zeigte Horst Gro8 einen Super &Film iiber seine Exkursionen zu
den Meteoritenkratern Steinheimer Becken, Nérdlinger Ries und Siljansee, Schweden.

Bei einem gemiitlichen Mittagessen fand das diesjihrige Meteortreffen sein Ende. Einmiitig
duflerten sich die Teilnehmer sehr zufrieden iiber das durchgefiihrte Programm. Das nichste
Jahrestreffen im Friihling 1993 wird wieder im siiddeutschen Raum stattfinden und sich eben-
falls tiber ein ganzes Wochenende erstrecken.

Der Vorstand der Volkssternwarte Hagen dankt an dieser Stelle nochmals allen Referenten
und Teilnehmern fiir ihren Beitrag zum erfolgreichen Gelingen der Tagung,
]
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VISUELLE METEORBEOBACHTUNGEN DER
ULMER GRUPPE IM WINTER 1991/92, TEIL 1

Siegfried Stapf

Zunichst als Ubersichtsartikel iiber einen der groflen Stréme geplant, kann man inzwischen
fast von einer Jahreszusammenfassung der Aktivititen unserer Ulmer Gruppe sprechen; denn
anstatt im Kampf mit den Elementen eine weitere Niederlage (zumindest nach Punkten)
einzustecken, konnten wir aufgrund der Tatsache, daf sich die schlechte Witterung recht
giinstig im Jahreslauf verteilt hatte, ein unerwartet reichhaltiges Programm absolvieren.

Konkret bedeutet dies ein fast volliger Ausfall in der ersten Jahreshélfte bei ohnehin wenig
interessanter Aktivitdt; die Perseiden im August waren dann bereits ein Teilerfolg (Beob-
achtungen bei herannahenden Gewitterfronten besitzen schliefilich auch ihren Reiz), zwei
Mitglieder zogen allerdings ein Ausweichquartier an der mexikanischen Karibikkiiste vor. Als
dann jeder mit der Ankunft undurchdringlicher Herbstnebel rechnete, geschah genan das
Gegenteil: Eine Reihe klarer Nichte im Oktober und November lieB keine Ausrede mehr
gelten und es kam zu etwa fiinfzig Nettostunden in diesen beiden Monaten, die hohe sporadi-
sche Aktivitit zu dieser Jahreszeit wiire allein schon lohnend gewesen, auch wenn sich nicht in
fast jeder Nacht mindestens ein Bolid gezeigt hiitte. Sollte man also etwa Hoffnung schépfen
auf den vermeintlichen Héhepunkt des Winters, die Geminiden? SchlieBlich war es unserer
Gruppe noch nie gelungen, diesen prichtigen Strom von Siiddeutschland aus wahrzunehmen.

Kampagne Dezember 1991

Um nicht zu Wiederholungstitern zu werden, planten wir unsere alljfhrliche Expedition in -
die Provence nicht wie noch 1990 fiir Mitte Dezember, sondern fiir den Jahreswechsel, der
besseren Mondstand versprach. Trotzdem verblieb in der fraglichen Zeit noch mindestens die
Hilfte jeder Nacht, und Pline wurden geschmiedet, wo im siiddeutschen Raum die Chance auf
ein kleines Wolkenloch am gré8ten wire. Diese Uberlegungen waren aber zum Gliick unnétig,
denn eine geradezu unglaubliche Serie von sieben klaren Néchten in Folge fiel exakt auf die
Zeit um das Geminidenmaximum; ohne groBen Aufwand konnte somit von einem Acker in
der Nghe Ulms sowie auf der Schwibischen Alb beobachtet werden. Dort oben erwartete uns
auch eine glitzernde, diinn mit Eiskristallen bepuderte Schneedecke, die darauf hinwies, da$
sich die Temperaturen im Bereich ,,schattig bis frisch“ bewegten. Als Rekord wurden ~15°C
gemessen, aber die steigenden Fallraten sorgten fiir geniigend Ablenkung und lieflen diese
Werte schnell vergessen, spiitestens dann, wenn uns Mt. Pinatubo allmorgendlich eine rosa
aufgehellte Ddmmerung bescherte, bevor wir wieder in die Nebelbinke des Donautals und
anschliefend ins verdiente Bett eintauchten. Uberhaupt scheint es durchaus mdglich, sich
an die Kilte im Laufe der Jahre zu gewShnen, entgegen den Aussagen anderer Beobachter,
aus denen eine gewisse Verweichlichung mit steigendem Alter abzulesen ist. Und wer schon
einmal in Sommernéchten mit den Moskitos gekiimpft hat, wird die Vorziige des Winters
schnell schitzen lernen.

Insgesamt wurden im Laufe dieser Kampagne 80.57 Stunden visuell beobachtet (eine detail-
lierte Aufschliisselung der einzelnen Perioden méchte ich mir hier ersparen); beteiligt waren

alle Aktiven unserer Gruppe: Bernhard Koch (KOCBE), Siegfried Stapf (STASI), Stefan
Strobele (STRST), Torsten Hansen (HANTO) und Michael Nolle (NOLMI) (siehe Abb.1).
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Letztere beide verlegten sich vorwiegend auf die teleskopische Methode. Abb.2 verdeutlicht,
wie sich die insgesamt 3546 gesichteten Meteore auf die einzelnen Stréme verteilen; auf diese
wird im folgenden genauer eingegangen.

Meteore vom 09.—16.12.1991 |

Becbachterstunden vom 09.—16.12.1891

KOCBE
34.23

Abb.1: Effektive visuelle Be-
obachtungszeit der Kampagne
Stiddeutschland 1991. (oben) g

Abb.2: Gesamtzahl der den aktiven Meteorstromen zugeordneten Sternschnuppen. (rechts)
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Abb.3: Aktivititsverlauf der Geminiden aus Z&hlungen iiber 1-2 Stunden.
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Geminiden

Jedem, der iiber das Stadium des , Einsteigers” hinaus ist, wird bald kiar werden, daff nicht
die bekannten und bequemen Perseiden, sondern die Geminiden mit den hiichsten Fallraten
aufwarten kénnen, bedingt auch durch die hohe Stellung des Radianten kurz nach Mitter-
nacht, was zu einer Aktivitét iber die ganze Nacht fithrt. Dieser Strom ist aber auch deshalb
der Héhepunkt jeden Jahres, weil er sich in der Vergangenheit als verlafilich erwiesen hat und
einigermafen konstante Fallraten produziert.

Trotzdem kamen uns anfangs einige Zweifel, ob das Spektakel den Erwartungen auch wirklich
gerecht werden wiirde. Vergleicht man n&mlich die ersten Néchte des Beobachtungszeitraums
in Abb.3 mit der Analyse der 1990er Geminiden in [1] (vor einem Jahr waren wir an diesen
Tagen in Frankreich ,clouded out®), so stellt man eine relativ kleine Aktivitit mit ZHR um
2 bzw. 6 statt 10-12 fest. Ab der dritten Nacht wurde aber klar, dafl die Fallraten nicht
insgesamt geringer wurden, sondern dafl eben ein etwas steilerer Anstieg zu verzeichnen war.
Werte um 30-40 in der Nacht 12./13. Dezember lieBen auf Spektakuléires hoffen.

Das eigentliche Maximum wiirde auf die Mittagsstunden des 14.12. fallen und konnte von
Europa aus nicht beobachtet werden; soviel war uns jedenfalls klar. Jedoch findet sich in [1]
ein etwa zwdlfstiindiges Plateau mit ZHR=87, und offensichtlich kamen wir die ganze Nacht
hindurch in dessen Genufl, mit Tendenz zu etwas héheren Werten. FEinzelne ,,Ausreifer®
zwischen ZHR=73 und 115 kénnen keinen allgemeinen Trend beweisen, héchstens wire eine
Aussage iiber kurzzeitige Schwankungen der Teilchendichte im Strom méglich, die ich aber
selbst bei wesentlich grofleren Datenmengen noch fiir fragwiirdig halte. Zudem gehen bei
jedem Beobachter personliche Parameter ein, welche zu einer systematischen Abweichung
der ZHR fiihren, die man demnach stets als individuelle Zahl ansehen sollte. Allerdings war
auffillig, dafl die Geminiden teilweise gebiindelt auftraten — einmal etwa zehn Meteore in
30 Sekunden! Vermutlich existieren also dichtere Strukturen einer gewissen Stabilitdt in der
Meteoroidwolke, die iiber statistische Schwankungen hinausgehen.

Nach dieser recht anstrengenden Nacht, in der im Mittel mehr als ein Meteor pro Minute
auf die Diktiergerite gesprochen werden mufBite (an ein Einzeichnen der Bahnen, wie noch
in den ersten Néchten geschehen, war hierbel natiirlich nicht mehr zu denken), wurde es
nur unwesentlich entspannender. Wihrend die Temperaturen sich allméhlich wieder {iber
die Schmerzgrenze von —10°C bewegten, begann auch in der Nacht nach dem Maximum
die Aktivitt noch mit unerwartet hohen ZHR~=70, um dann jedoch in den Morgenstunden
extrem stark abzufallen — fast etwas zu schuell. Dies wiire wieder einmal ein Ansatzpunkt, um
an der Konstanz des Zenitexponenten (=1) zu riitteln, der zwar stets angezweifelt wird, dessen
Berechnung sich aber meist als zu unpraktisch erweist. Mit einem Exponenten >1 wiirde
man einen deutlich flacheren Abfall erhalten! Lediglich zwei Beobachter konnten sich noch
aufraffen, eine weitere Nacht drauflen zu verbringen ~ dies ist nach einem grofien Maximum
stets ein Motivationsproblem, da man ja nichts besonderes mehr zu erwarten hat. Die wirklich
allerletzten Geminiden blieben uns dank einbrechender Wolken erspart. Abb.4 verdeutlicht
noch einmal die Aktivitdt der drei wichtigsten Tage, so wie wir sie sahen (jeder Punkt steht,
wie auch schon zuvor, fiir ein Intervall von ca. einer Stunde); die entscheidenen Liicken mit
dem vermutlichen Peak miissen mit Daten aus Ubersee gefiillt werden.

Abgesehen von den Fallraten ist auch die Helligkeitsverteilung der Meteore ein interessanter
Aspelt. Ebenso wie bei der ZHR sucht man nach einer Methode, augenscheinliche Verinde-
rungen zahlenm#fig zu erfassen, denn eine Hiufung der helleren Meteore in der Nacht nach
dem Maximum kann jedes Jahr verfolgt werden und war auch fiir uns sehr auffillig ~ wenn
man insbesondere an Boliden interessiert ist, stellt diese Zeit den eigentlichen Hohepunkt dar!
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Abb.4: Maximum der Geminiden — Intervalle 1-2 Stunden.

Das entsprechende Maf ist der Populationsindex, eine wenig anschauliche Zahl, die ich hier
nicht analysieren méchte, da sie durch systematische Fehlschitzung der scheinbaren Helligkei-
ten stark verfilscht werden kann. Alle ZHR wurden mit dem entsprechenden Literaturwert
berechnet, und zwar r=2.6 vor und 2.2 nach dem Maximum. Fiir die Statistik der Helligkei-
ten wurde folgendes Verfahren angewandt: Entsprechend der individuellen Grenzgréfie wurde
die gesamte Verteilung jedes Beobachters verschoben und ein entsprechender Bruchteil der
einen Helligkeitsklasse der jeweils folgender zugeschlagen. Abgesehen von einigen Compu-
terartefakten fiir Zahlen <1 (der hellste Geminid hatte ,nur —4™1} zeigt Abb.5, dafi der
Peak der héufigsten Meteore nach hinten links wandert, also von 4. iiber 3. zu 2. Gro8e; die
entsprechenden Mittelwerte fiir die erwdhnten vier Perioden sind: 3.60 — 3.46 — 3.14 — 2.38
und <m>==3.60 fiir sporadische Meteore — in Worten: Geminiden werden innerhalb von zwei
Néchten um tiber eine GroBenklasse heller! Dieser Effekt ist zwar iiblich, jedoch nur bei die-
sem Strom so stark. Der Grund liegt darin, daB die Erde gegen Fnde der Aktivititsperiode
einen Teil der Wolke kreuzt, in der im Mittel gréBere Partikel vorhanden sind. Insgesamt
konnten 1991 mehr Geminiden beobachiet werden als im Vorjahr unter scheinbar sicheren
Witterungsverhilinissen in Frankreich. Dieses Schauapiel, so unerwartet vollstindig vor der
eigenen Haustiir erlebt, wird und deshalb noch lange in Erinnerung bleiben.

Kleine Strome

Meist gerét man in die Schufllinie der Kritiker, wenn man sich anschickt, gleichzeitig mit
den iberméchtigen Geminiden auch noch his zu sechs kleinere Stréme unterscheiden zu wol-
len, deren Existenz als gesichert angenommen werden kann. Wir haben es dennoch gewagt,
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unterscheiden sich die meisten der Stréme doch sehr stark von den Geminiden, sei es durch
die Radiantenposition oder durch ihr Erscheinungsbild. Relativ schwierig zeigen sich die
Dezember-Monocerotiden (MON), da sie eine dhnliche Geschwindigkeit wie die Geminiden
besitzen und ihren Ursprung nur ca. 20° von diesen nehmen; bei der Zuordnung waren wir
hier somit besonders vorsichtig. Eine ZHR von héchstens 2 war die Folge.

Helligkeitsverteilung Geminiden 1991
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Abb.5:  Auf Im=6.5 korrigierte, geschitzte visuelle Helligkeiten im Vergleich:
Geminiden der einzelnen Nichte und sporadische Meteore (gesamter Zeitraum).

Ebenso kleine Werte erhélt man fiir die x~Orioniden (XOR), deren Aufspaltung in einen
Nord— und Siid-Strom durch die IMO nun offiziell beendet wurde; dies kann man fiir die
visuelle Beobachtung als sinnvoll ansehen, da hier eine Unterscheidung fast unméglich ist.

Héochstens ZHR=1 ergibt sich fiir die 6~Arietiden (ARI), was einem Puristen als véllig unzu-
reichend erscheint; demzufolge wurde iiber sie auch der IMO-Bannfluch gesprochen. Es hat
natiirlich auch keinen Sinn, einen Strom weiterzufiihren, dem in drei Jahren weltweit 18 (1)
Meteore zugeordnet wurden (siche WGN Report Series 1-3), die meisten davon zugegebener-
mafien von uns. Dennoch sollte man ihn meiner Meinung nach im Auge behalten, wie der
Dezember 1991 gezeigt hat, als iiber die Hilfte dieser extrem langsamen Sternschnuppen eine
auffillige Fragmentierung zeigten und mehrere Sekunden als zwei oder drei Teilchen parallel
ihre Bahn zogen. Ich persnlich kann mich nur an sehr wenige dhnliche Beispiele erinnern.

Zahlenmifig etwas besser steht der Fall der o-Hydriden (HYD), die dank ihrer hohen Ge-
schwindigkeit gut zu identifizieren sind. Ein Vorgriff auf Abb.12 zeigt, da wir {iber fiinf
Néchte eine ZHR um 3 bestimmen konnten, ohne Hinweis auf einen deutlichen Peak, wohl
aber mit der Vermutung, daf die Aktivitit den z.B. in [2] angegebenen Zeitraum (15.12.)
iiberschreitet.
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Bin kurzes Wort noch zu den Ursiden (URS), welche, ebenfalls 1t. [2], ab dem 17. Dezem-
ber aktiv werden sollen; mindestens ab dem 14. kamen einige verdichtige Meteore aus der
entsprechenden Region, sie wurden aber wegen der unterschiedlichen Blickrichtung nicht von
allen Beobachtern konsequent zugeordnet. Auf Coma Bereniciden (COM) und Sporadische
Meteore soll am Ende dieses Artikels eingegangen werden.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dafl ,Mitnahmeeffekte® wihrend des Geminiden—
Maximums nicht auffillig sind; eine Aussage iiber die Aktivitatsmaxima der kleinen Strdme
ist allerdings aufgrund der geringen Zahlen nicht méglich. Vielleicht gibt aber doch Abb.6
einen Hinweis auf unterschiedliche physikalische Eigenschaften der Meteoroide, sind doch
URS, ARI und MON im Mittel heller als die anderen, welche wiederum den Sporadischen
entsprechen.

Helligkeitsverteilung 1991/92
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Abb.6: Auf Im=6.5™ korrigierte geschiitzte Helligkeiten der
beobachteten kleinen Stréme im Zeitraum 9.12.91 ~ 6. 1. 92.

Die Fortsetzung (Teil 2) des Beitrags erscheint in Heft 4-3 auf Seite 53 =

KLEINANZEIGEN AUS DEM LESERKREIS

Es ist faszinierend, Meteore zu beobachten ... Welcher Schnuppen—Spechtler wollte da nicht
einmal ein Stiick Gestein aus dem Weltraum in die Hand nehmen oder gar sein eigen nennen?
Solch ein Verlangen muf kein Wunschtraum bleiben! Fachmann bietet Meteorite und Tektite,
sowie Impaktmaterial zu verniiftigen Preisen. Eine kostenlose Angebotsliste ist erhéltlich von:

e Dieter Heinlein, Lilienstrafe 3, D-W 8900 Augsburg
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MET

Zeitschrift fir ~
Meteoritenforschung  issn osatess2

Auch im 7. Jahrgang wird ,METEOR¥, die Zeitschrift fiir Meteoritenforschung, weiterhin
erscheinen. Dieses Blatt, das sich insbesondere an Meteoritensammler wendet, wird dreimal
im Jahr aufgelegt und kostet 4 DM pro Heft. Redaktionsleiter und Herausgeber ist nunmehr:

¢ Berhard Klein, Redation METEOR, Postfach 1205, D-W 6500 Mainz

PROCEEDINGS: Eine ausfiithrliche Dolumention der IMC ’91 am Schwielowsee bei Potsdam
(siehe Kurzbericht in STERNSCHNUPPE 3-4, p.84f) ist nun fertiggestellt und lieferbar.
Dieses Buch in englischer Sprache enthilt 19 ausgearbeitete Manuskripte von Vortrigen und
Ergebnisse von Posterprisentationen, die Zusammenfassung von Resultaten der 3 abgehal-
tenen workshops, sowie ein Protokoll iiber die Vollversammlung der Internationalen Meteor
Organisation. Es umfafit 90 Seiten und enthélt 30 Abbildungen bzw. Graphiken.

ISBN 2-87355-001-5 °
Proceedings of the
International Meteor Conference
Potsdam, 19 — 22 September 1991

at Lake Schwielowsee

Edited by Jiirgen Rendtel and Rainer Arit

Paotsdam, 1292

Den Teilnehmern der Internationalen Meteorkonferenz Potsdam 1991 wird das Buch kostenlos
zugesandt, da die Proceedings im Tagungsbeitrag enthalten waren. Alle anderen Interessen-
ten, die sich {iber den Verlauf dieser Veranstaltung informieren wollen, kdnnen es zum Preis
von 10 DM (incl. Portokosten) beziehen von:

¢ Ina Rendtel, IMO, Gontardstrafe 11, D-O 1570 Potsdam

STERNSCHNUPPE Jg.4 (1992) Nr.2 - 35—



DER ,METEORITE DROPPER“ LEUTKIRCH, TEIL 4

Dieter Heinlein
+= Fortsetzung von Teil 3 dieses Beitrags aus Heft 4-1 auf den Seiten 12-15

A Nachdem die Suchaktionen nach dem Meteoriten von LEUTKIRCH im Herbst
1974 und Friihjahr 1975 leider ergebnislos abgebrochen werden muflten, wurde
der Fall des meteorite droppers EN 300874 ad acta gelegt. Die am Heidelberger
Max—Planck-Institut fiir Kernphysik (MPIK) zustéindigen Wissenschaftler sahen
sich auBerstande fiir diesen Fall, an den sie zunschst so hoffnungsvoll und euphorisch heran-
gegangen waren, weitere Zeit und Finanzmittel aufzuwenden. Somit geriet der spektakulire
LEUTKIRCH-Feuerball bald in Vergessenheit, und die ereignistragenden Aufnahmen des
Boliden Iagen fast 16 Jahre lang unbeachtet und ungenutzt im Photoarchiv des MPIK.

Nach Griindung der VdS—Fachgruppe METEORE im Dezember 1987 und Ubernahme der
Verantwortung fiir die Stationen des deutschen Meteoriteniiberwachungsnetzes, habe ich mich
intensiv darum bemiiht, dieses weltweit letzte Netz von Meteorkameras aktiv und funktions-
féhig zu erhalten. Ein weiteres, ganz persénliches Anliegen war es mir dabei, auch die Ergeb-
nisse aufzuarbeiten, die das Furopean Network im Laufe seiner gut 25 Betriebsjahre erzielt
hatte. Ganz wichtig erschien mir in diesem Zusammenhang die Dokumentierung von mut-
mafilichen Meteoritenféllen auf dem Gebiet Mitteleuropas, z.B. iber den meteorite dropper
OTTERSKIRCHEN (siehe STERNSCHNUPPE 2-1, p. 14f) und diese, in Arbeit befindliche,
mehrteilige Abhandlung iiber den Fall von LEUTKIRCH.

Bei einem Studienaufenthalt am Astronomischen Institut in Ondfejov im Juni 1990 hatte ich
Gelegenheit, sowohl die MeSmethoden als anch die Computerprogramme kennenzulernen, mit
denen die Aufnahmen des European Network ausgewertet werden. Dabei erfuhr ich von Dr.
Zdengk Ceplecha und Dr. Pavel Spurny, daff die tschechischen Wissenschaftler im Laufe der
letzten 16 Jahre ihre Mefi- und Reduktionsverfahren erheblich verbessern konnten!

Eigentlich fand es Dr. Ceplecha héchst verwunderlich, daB bei dem in vielerlei Hinsicht beson-
ders glinstig gelegenen meteorite dropper EN 300874 damals die Restmasse nicht gefunden
werden konnte ... Daher beschlossen wir, den Fall von LEUTKIRCH nochmals anfzurollen
und die Aufnahmen nach dem aktuellen Stand der Auswertungstechnik neu zu vermessen
sowie die Feuerkugeltrajektorie mit wesentlich verfeinerten Rechenmethoden zu ermitteln.

Anfang Oktober 1990 konnte ich dann die ereignistragenden Photos des Boliden EN 30 08 74
nach Ondfejov senden. Leider waren im MPIK-Archiv nur noch fiinf der sechs Originalnega-
tive (von den Stationen #46 Glashiitten, #£66 Stétten, #63 Wildbad, #56 Hohenpeifienberg
und 362 Schénwald) anfzufinden: Ausgerechnet die Aufnahme der Kamera #42 Klippeneck,
welche der Feuerkugel am zweitnéchsten lag, war offensichtlich verloren gegangen.

Nachdem von Frau Jaroslava Keclikovd und Pavel Spurny nochmals eine recht arbeitsintensive
Reduktion des LEUTKIRCH-Falles durchgefiihrt worden war, konnte ich die Resultate An-
fang April 1991 bei einem weiteren Studienaufenthalt in Ondfejov in Empfang nehmen:

Anstatt nur 5 Sternen — wie in den 70er Jahren iiblich ~ wurden jetzt pro Negativ bis zu 24
Referenz—Sterne und Planetenpositionen vermessen um ein méglichst genaues Bezugssystem
fiir die Meteorbahn zu erhalten. Auch die Prézision der Lage der Feuerkugeltrajektorie im
Raum konnte erhoht werden, indem anstelle von nur 10 Punkten entlang der Meteorbahn
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nun bis zu 20 Orter ausgemessen wurden. Die Unterbrechungen der Bolidenspur wurden nur
auf den Aufnahmen der all-sky Stationen #62, #63 und #46 positionsmifig festgelegt, da
die Bahn bei #66 durch eine Stativstrebe verlief oder von #56 aus radiantnah, und somit
sehr kurz, erschien. Im Falle von #42 wurde der alte Datensatz von 1974 verwendet. Die
Anzabl der vermessenen Objekte auf jeder Aufnahme ist aus der folgenden Tab.9 ersichtlich.

T.9 Meflpunkte auf den Originalphotos von EN 3008 74
EN Sterne/Planeten Fk-Positionen Unterrechungen
#46 23 19 1...40,64...84
466 24 13 -

#63 23 15 1...82

456 24 6 -

#62 24 20 1...104
#42 5 13 —

Durch die Einbeziehung von bis zu 24 Referenzsternen ergab sich bei den Computerberech-
nungen die Schwierigkeit, dafi sich bei keiner der fiinf EN~Stationen konsistente Ldsungen
der Gleichungssysteme ermitteln lieflen, mit denen die gemessenen und aus Katalogen errech-
neten Sternpositionen in Einklang gebracht werden miissen ... Dieser, zunichst drgerliche,
Umstand erwies sich jedoch bald als Schliissel zur besseren Priizisierung der Resultate:

Offensichtlich darf man sich nicht darauf verlassen, dal die im EN-Schaltplan angegebenen
Zeiten fiir den Start und das Ende der Belichtungszeit (1 20™ bis 2b 40™ UT) stimmen!
Gravierende Fehler, wie 2.B. das um eine Stunde zu friihe Einschalten bei der Kamera #46
wurden natiirlich bereits bei der vereinfachten Auswertung im Herbst 1974 erkannt. Aber
dafl die Genauigkeit der aktuellen Zeit der EN-Schaltuhren sehr zu wiinschen tibrig last,
und somit die Zeitmarken um bis zu 6 Minuten vom Sollwert abweichen — selbst wenn der
Betreuer das Belichtungsintervall richtig eingestellt hat — das wurde erst durch dieses ver-
besserte Auswerteverfahren deutlich! Durch langwieriges Herumprobieren fand Pavel Spurny
schlieBlich die Werte fiir die Ein— bzw. Ausschaltzeiten der Stationen heraus, fiir welche die
besten Losungen der Gleichungssysteme erzielt werden (siehe Tab.10).

Belichtungszeiten am 29./30.8.1974
T.10 | EIN (UT) | AUS (UT)
$46 oh 25m b 44m
#66 1h 2qm b 35m g7°
#63 | 1b29m e oh gqm 178
#56 1k 2gm 2b 49m 0ge
#62 1 gm b 34m 198
#42 | 0bQ3m 508 ?

Dieser erhebliche Arbeitsaufwand hat sich jedoch auch gelohnt: Aufgrund der Korrektur
von Anfangs- und Endzeiten der Belichtungsintervalle konnte bei den Ergebnissen der all-
sky Aufnahmen eine Genauigkeit erreicht werden, die sonst nur bei Verwendung von fish-eye
Kameras erzielt wird. Allein wegen der Entdeckung dieses willkommenen »Nebeneflekts®, der
fiir kiinftige Auswertungen von all-sky Aufnahmen iiberaus niitzlich ist, war das Aufrollen
des LEUTKIRCH-Falles schon keineswegs umsonst!
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In den nachfolgenden Tabellen sind die aktuellen Resultate aufgefithrt: Tab.11 veranschau-
licht die Lage der Referenztrajektorie und Tab.12 zeigt die relevanten Mefiwerte der atmo-
sphérischen Leuchtspur des Boliden, n#mlich Rektaszension @ und Deklination 6, sowie die
Distanz r des Aufleucht— und Verléschpunktes von den einzelnen Ortungskameras.

Mefidaten der Feuerkugel vom 29./30.8.1974, Durchgangszeit: 1* 25 UT
T.11 Frster Referenzpunkt Letzter Referenzpunkt
EN a Z o 6 a A o 6
#46 | 074.0° | 50.7° { 316.6° | +19.0° | 277.2° | 33.4° | 050.3° | 434.9°
#66 | 042.6° | 68.6° | 329.1° | —10.3° | 011.4° | 75.5° | 356.6° | —26.0°
#63 | 003.5° | 63.5° | 004.4° | —14.7° | 323.0° | 79.3° | 047.4° | —99.9°
#56 | 084.9° | 72.2° | 295.9° | 409.8° | 090.9° | 77.0° | 288.3° | +10.2°
F#62 | 342.9° | 41.4° | 018.6° | 407.9° | 287.2° | 77.9° | 076.4° | —02.1°
#42 | 020.0° | 42.3° | 354.4° | +07.4° | 299.3° | 69.0° | 062.4° | —02.2°

T.12 Scheinbare Trajektorien des meteorite droppers EN 30 08 74

EN Beginn - - » XEnde 6Beginn ... OFnde TBeginn - - - I'Ende

#£46 315.34° 051.06° +18.29°  +34.63° 110.90 km 030.53 km

#66 328.90° 357.06° -10.17° -—26.31° 168.88 km 101.50 km

F#63 003.73° 048.43¢ —14.46° —22.24° 141.64 km 135.32 km

#56 296.13° 288.13° +09.54°  +10.10° 232,59 km 102.97 km

#62 015.89° 076.70° +08.17° - 02.09° 087.41 kmm 116.08 km

#42 354.21° 064.30° | +07.92° -—02.20° 084.06 km 077.19 km

Wichtige GroBen der Meteoroidbahkn in der irdischen Lufthiille sind schlieflich in Tab.i3
zusammengestellt. Die geographischen Koordinaten Breite @, Lange A und Héhe h gelten fiir
die Bahn, die als gewichtetes Mittel aus den sechs Grofkreistrajektorien errechnet wurde. Die
Geschwindigkeit v entstammt einer Reduktion des Photos der EN-Station #:62. Insgesamt
hatte die 10.35 Sekunden lang aufleuchtende Spur des Boliden eine Lange von 106.9 km.

Atmosphér. Daten von EN 3008 74
T.13 Beginn Ende

v 12.553 km /s 4.17 km/s

h 67.615 km 26.092 km

P 47° 37 03" 47° 48" 14"

A 8% 21/ 217 9° 37/ 46"

m ~ 300 kg 6.8+ 0.6 kg
COS2, - 0.3813

Die Lage des scheinbaren und des wahren Radianten, sowie die dazu gehérigen Geschwindig-
keiten des Meteoroiden relativ zur Erde bzw. zur Sonne sind in Tab.14 auf der nichsten Seite
aufgefiihrt. In Abb.7 sind auBerdem die Trajektorien der Allgiuer Feverkugel am Firmament
und der Ort von Ry, vor dem Hintergrund eines gnomonischen Gradnetzes eingetragen.
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Radiantposition (B 1950) und Geschwindigkeit von EN 30 08 74
T.14 scheinbar geozentrisch heliozentrisch
o 302.06° + 1.25° 284.68° £+ 1.52° —
6 +8.88° 4+ 0.02° ~10.05° £ 0.21° -
A - - 253.16° £+ 0.23°
i) - - +2.33° £ 0.01°
v 12.576 £ 0.004 km /s 6.426 + 0.009 km /s 34.670 £ 0.094 km/s

Abb.7: Trajektorien und scheinbarer Radiant des Meteors EN300874. Parameter der
gnomonischen Karte: Zentrum: a = 3°, § = +4°, Gitterabstand: Aa = 15°, Aé = 10°.

Die Fortsetzung (Teil 5) des Beitrags erscheint in Heft 4-3 auf Seite 60 =

MERKBLATT ZU DEN NEUEN FORMULAREN FUR
DIE SCHALTPLANE DER EN-KAMERASTATIONEN

Dieter Heinlein
Seit kurzem (Méarz 1992) sind gefinderte Schaltzeitenpline fiir unsere EN-Stationen im Ein-
satz; ein Muster des neuen Formulars ist auf Abb.1 zu sehen. Auf der nachfolgenden Seite 41

wird erldutert, welche Eintrige in diese Vordrucke erfolgen sollten.
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EN-Kamera: 42 Standort: Klippeneck Monat/Jahr:  3/1992
Zone: T7°-10° Film: ¥FP4 Blende: 4 Heizung: ein/ein

Aktuelle Hinweise: Es exfolgt keine Umslelluug aul Sowamevzeit | |
Nacht | No. | Dienst | FW/FT/ZE| Ein Aus | Wetter | Besondere Bemerkungen Zeichenf

01./02. | A | F:4S | FW+ 2E | 19:30 | 5:30 | Leav Si.
02./03. 190 | FT | | Regeu Si.
03./04. 1:40 | FT | bedeclct Uui—h‘:m cg:rﬂmm Ha.
04./05. 320 | FT I kios Si.
05.,/06. £2:00 | FT | ledar ‘ Si.

O7/08. 140 | 3:00 | ¥T | Wlor | “PEVERRITENS" | Wo.

|
l
|
06./07.| € | J:45 | FT+ 2E | 19:45 | 2y Wo.
|
|
|

08./09. F45 | FT | Regeu Wo,
09/10.| | %40 | FT | Nebet | £33850 et Seatidty’| St
10./11. 3:20 | FT + 2E | 0:45 515 | bedecld SL.
11./12. 44 | £:00 | FT « 2E | 2:15 Llor St.
12./13, — | 8:00 keive Aufuabime —
13./14.145 | 3:4S | FT + 26 | 445 kfor Ne.

I
|
|
14./15.146 | 3:00 | FT + 2€ | 20:00 | 5:00 klar {Fk uw 2307 HER wmal),| Ne.
I
I
|
|
I

15./16. 3:40 | FT | Renen Wo.
16./17. 2:00 | FT | Reg e Wo.
17./18.148 | &0 | ¥T | bedectet We.
18./19. —_ | keiuwe Aunfuakwe —_
19./20. 20 | F:40 | FT | lar Si.
20./21. 3:30 | FT + 2E | 21:00 | Llor St.
21./22. F:20 | T + 2E | 22:15 | Ltor Si.
22/23. 123 | &00 | FT +2E | | | 2330 | Lfer | taasgby Zleed- | Qi
23./24. 126 | 345 | FT + 2E I 0:45 | beslooded Ne.
24./25. 8:20 | FT « 2€ | 1:30 | beckeckt Ne.
25./26. .25 | FT + 2€ | 2015 | 230 | Regen | Spreael aeveiuniat Ne.
26./27. 100 | FT+ 2E I 3:30 | Lilor Ne.
27./28. 340 | T | | 400 | Llor |falsche Sehatizeits T\,
28./29. 2:50 | FT «+ 2€ | 4:30 | Nebed Wo.
29./30. 1:30 | FT | | Nebel Wo,
30./31. 320 | FT l | klor Tl iw S wua 20:30HESZ | W,
131701 |34 | 300 | FT | I klor wo.

Abb.1:  Muster eines vorbildlich ausgefiiliten Schaltplans des Meteoritenortungsnetzes
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Im Kopfteil des Formblattes werden von der Einsatzleitung des Feuerkugelnetzes zuniichst
einige Daten vorgegeben, die fiir den gesamten Monat gelten.

Die Zeile ,Aktuelle Hinweise® dient zum Austausch allgemeiner Kurzmitteilungen zwischen
der Einsatzleitung und dem Stationsbetreuer (z.B.: Aufnahmen sind unscharf, bitte Position
der Kamera und Einstellung des Objektivs iberpriifen!) oder umgekehrt (z.B.: Bitte mit der
néchsten Sendung zwei Ersatzfilme mitschicken!).

Weiterhin vorgegeben sind die Ein— und Aus-Schaltzeiten fiir jede Nacht. Wichtig: Diese
Zeiten sind stets in MEZ angegeben, und auch die Schaltuhr muf stets auf MEZ stehen!

Als letzte Vorgabe steht am Tag des Filmwechsels (d.h. am 1. bzw. 16, des Monats) in der
Spalte ,No.“ die Ziffer 1. An diesem Tag sollte der Betreuer folgende Arbeiten verrichten:

e durch eine Testaufnahme kontrollieren, ob der Unterbrecher (shutter) einwandfrei l5uft;

e den belichteten Film zuriickspulen, aus der Kamera entnehmen und in der Filmdose (mit
der korrekten Beschriftung!) im vorbereiteten Versandbeutel ans MPIK schicken;

¢ den neuen Film einlegen, drei Leeraufnahmen machen und dann das Zihlwerk der Kamera
auf die Position 1 stellen (als Marke fiir das erste Himmelsphoto auf dem Film);

e iiberpriifen, ob die Einstellung der Blende stimmt und ob die Heizungen von Spiegel bzw.
Kamerakasten funktionieren;

e kontrollieren, ob die aktuelle Zeit der Schaltuhr exalte MEZ anzeigt und das Belichtungs-
intervall fiir die erste Aufnahme einstellen.

Bei der téglichen Bedienung der Station sollten folgende Fintrige vorgenommen werden:

e In die Spalte ,,No.” gehort die aktuelle Nummer des Ziahlwerks der Kamera. Diese sollte
gelegentlich abgelesen und im Schaltplan vermerkt werden — insbesondere wenn (reparatur-
bedingte) Leeraufnahmen gemacht wurden oder ausnahmsweise keine Aufnahme erfolgte.
Bitte diese Nummer nur dann eintragen, wenn der Zahlerstand der Kamera tatsdchlich
kontrolliert worden ist!

e Unter ,Dienst® wird die Uhrzeit vermerlkt, wann die Arbeit an der Station verrichtet wurde.
Falls keine Aufnahme gemacht wurde, gehdrt hierher ein Querstrich.

o In der néchsten Spalte wird eingetragen, welche Arbeiten durchgefiihrt wurden. Am Tage
des Filmwechsels mit Zeiteinstellung: FW+ZE, falls nur der Film transportiert wurde: FT
sowie fiir Filmtransport und Zeiteinstellung: FT-+ZE.

¢ Das, Wetter", das in der betreffenden Nacht vorherrschte (z.B. klar, bedeckt, Hegen, Schnee
oder Nebel), sollte sinnvollerweise erst am Tag nach der Belichtung notiert werden!

e In die Rubrik ,Besondere Anmerkungen* gehéren Meldungen iiber technische Stérungen
und evtl. Reparaturen (z.B. Auswechseln des Gleichrichters) und routineméfige Wartungs-
arbeiten an der Station (Putzen des Spiegels, Reinigung der Magnetspule oder des shutter-
motors, Justieren der Sektorblende, etc.). Falls dabei ggf. Leeranfnahmen gemacht wurden,
solite dies hier vermerkt werden; bitte anschlieBend das Kamerazihlwerk ablesen!

Ebenso erfolgt in dieser Spalte der Eintrag von Feuerkugelbeobachtungen; letztere bitte
mit Angabe der Uhrzeit (vermerken ob MEZ oder MESZ!) und Richtung des Meteors.

o Unter ,Zeichen“ erfolgt abschlieflend ein Kiirzel der Unterschrift des Betreuers, der die
Arbeiten durchgefiihrt hat. Falls keine Aufnahme gemacht wurde, gehdrt an diese Stelle
ein Querstrich.

[
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TELEXBERICHT AN GVN: FEUERKUGEL EN131291

Pavel Spurny,

Feuerkugel:

Tschechoslowakei,

Zdenék Ceplecha

13. Dezember 1991,

032 55m 220 UT

Ein sehr heller Meteor des Geminidenstroms von —10™ maximaler absoluter Helligkeit wurde
von 4 tschechischen Stationen des Europiischen Meteoritenortungsnetzes photographiert.
Der Bolide legte eine 64 km lange Leuchtspur in 2.0 Sekunden zuriick und verléschte in einer
Hohe von 41 km. Die folgenden Ergebnisse griinden sich auf alle verfiigbaren Aufnahmen,
die von Jaroslava Keclikovd vermessen wurden.

Atmosphérische Leuchtspur des Meteors EN 131291
Beginn Max. Hell. Ende
Geschwindigkeit v 35.29 km/s 28.5 km/s 17.3 km/s
Hahe h iiber Geoid 93.73 km 45.8 km 41.20 km
Geogr. Breite ¢ (N) 49.0642° 49.126° 49.1321°
Geogr. Lénge A (E) 15.1744° 15.623° 15.6663°
Abs. Helligkeit M —1.85™ -10.03™ —1.69™
Meteoroidmasse m 1.8 kg 0.5 kg -
Zenitdist. Radiant z, 35.07° - 35.40°

Feuerkugel-Typ: 1

Ablations-Koeffizient: 0.0126 s /km?”

Radiantposition (B1950) und Eintrittsgeschwindigkeit von EN 131291

scheinbar geozentrisch heliozentrisch
Rektaszension o= 112.81° a=111.51° -
Deklination & = 32.75° 6 = 31.94° -
Eklipt. Lange - - A = 53.80°
Eklipt. Breite - - A =9.98°
Geschwindigkeit v=23529km/s | v=33.67 km/s v = 33.28 km/s

Bahnelemente (B 1950) von EN 131291

Grofle Halbachse der Ellipse
Numerische Exzentrizitdt der Bahn
Perihelabstand der Ellipse
Aphelabstand der Ellipse
Perihelabstand vom aufst. Knoten
Lange des aufsteigenden Knotens
Bahnneigung gegen die Ekliptik

a= 1277 AE
e = 0.8898
q = 0.1407 AE
Q =2.413 AE
w = 325.14°
2 = 260.0338°
i=21.70°
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TELEXBERICHT AN GVN: FEUERKUGEL EN 020192

Pavel Spurny

Feverkugel:

Tschechoslowakei, 2. Januar 1992,

20" 10™ 018 UT

Ein langsamer Meteor von —11™ maximaler absoluter Helligkeit wurde von 4 tschechischen
Stationen des Européischen Meteoritenortungsnetzes photographiert. Der Bolide legte eine
65 km lange Leuchtspur in 3.7 Sekunden zuriick und verléschte in einer Héhe von 33 km.
Die folgenden Ergebnisse griinden sich auf alle verfiigbaren Aufnahmen, die von Jaroslava
Keclikovd vermessen wurden.

Atmosphirische Leuchtspur des Meteors EN 0201 92
Beginn Max. Hell. Fnde
Geschwindigkeit v 19.938 km/s 16.28 km/s | 80 km/s
Hohe h iiber Geoid 84.79 km 40.6 km 32.67 km
Geogr. Breite ¢ (N) 49.7602° 49.991° 50.0327°
Geogr. Linge A (E) 16.4287° 16.157° 16.1069°
Abs. Helligkeit M -—-2.8% -11.3™ —2.1"
Meteoroidmasse m 41.3 kg 14.8 kg -
Zenitdist. Radiant z, 36.26° - 36.61°

Feuerkugel~Typ: I oder II

Ablations-Koeffizient: 0.0171 s2/km?

Radiantposition (B 1950) und Eintrittsgeschwindigkeit von EN 0201 92
scheinbar geozentrisch heliozentrisch
Rektaszension o = 82.14° o = 82.75° -
Deklination 6 = 18.10° & = 15.00° -
Eklipt. Linge - - A = 34.68°
Eklipt. Breite - - f = —3.50°
Geschwindighkeit | v=19.942km/s | v=16.412km/s | v = 38.658 km/s

Bahnelemente (B 1950) von EN 0201 92

Grofle Halbachse der Ellipse
Numerische Exzentrizitit der Bahn
Perihelabstand der Ellipse
Aphelabstand der Ellipse
Perihelabstand vom aufst. Knoten
Iiinge des aufsteigenden Knotens
Bahnneigung gegen die Ekliptik

a = 2.863 AE
e = (.7223
q = 0.7950 AE
Q =4.931 AE
w = 57.02°
Q = 101.1812°
1= 3.82°
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AKTUELLE MELDUNGEN: METEORE & FEUERKUGELN

Dieter Heinlein

s 04.01.1992, 03k go™ UT

Um 03" 00™ 30° UT beobachteten Norbert Kremminger und Erich Weber von Sieggraben
(47°40' N, 16° 25’ E) im &sterreichischen Burgenland aus einen Quadrantidenmeteor von
—5™, der ein kurzes Nachleuchten zeigte. Als Anfangs— und Endpunkt der Bahn teilten sie
die Koordinaten (@ = 155°, § = +15°) bzw. (a = 145°, § = —5°) mit. (Quelle: Quadran-
tiden—Report der Dr. Adalbert Jeszenkowitsch Gesellschaft, Bisenstadt)

e 10.01.1992. 21b49™ UT

Laut Eintrag in J6rg Strunk’s Einsatzplan der Meteorkamera 78 Leopoldshéhe, registrierte
Oliver Schneider um 22" 48™ 35¢° MEZ eine 5 Sekunden lang leuchtende und —5™ helle Fener-
kugel im Siidwesten von 4817 Leopoldshéhe.

Anmerkung: Bei dem Boliden handelt es sich offensichtlich um das gleiche Objekt, das Dirk
Panczyk von 5970 Plettenberg aus beobachtet hat (siehe STERNSCHNUPPE 41, Seite 20).

e 31.01.1992, 18h52m (T

Um 19b 51™ 32°42° MEZ sichtete Stephan Stinkel von der Universititssternwarte 5900 Siegen
aus einen Meteor von —4™, der sich vom Sternbild Widder in den Walfisch bewegte. Diese
Leuchterscheinung soll 13 Sekunden gedauert haben und von Rauchentwickiung begleitet
gewesen sein. (Meldung: M. Kretlow)

e 02.02.1992, 00" 37™ UT

Dem FEintrag im Schaltplan der Meteorkamera 73 Daun von Prof. Dr. E. Geyer zufolge beob-
achtete Herr Mette aus 5568 Daun um 00" 37™ UT einen 0™ hellen Meteor 4° siidlich von
Prokyon (aCMi) 2-3 Sekunden lang mit nachlenchtender Spur.

Am Astronomischen Observatorium Hoher List (bei 5568 Daun) ging zu dieser Sternschnuppe
eine weitere Sichtungsmeldung ein: Vom Krankenbett ans sah Theo Schenkmann aus 5241
Katzwinkel den Boliden um ca. 01" 37™ MEZ in siidlicher Richtung. Die Leuchterscheinung
hellte das Zimmer auf. (Meldung: Prof. Dr. E. Geyer)

e 20.02.1992, 21h 39™ UT

Laut Eintrag im Einsatzplan seiner Meteoritenortungsstation 45 Violau, registrierte Martin
Mayer um 22" 39™ MEZ eine helle Feuerkugel im Nordosten (Sternbild Grofier Bér).

e 01.03.1992, 20t 07™ UT

Aus seinem hell erleuchteten Zimmer in Hamburg-Altona (53° 32 577 N, 9° 56 39" E) sah
Hartwig Liithen um 20" 07™ 275 £ 2° UT eine bliulich weife Feuerkugel von —4™ und 1.5 Se-
kunden Dauer mit einem 3° langen Schweif. Als Anfangs— und Endpunkt der Bahnspur, die er
nach Lage des Fensterkreuzes rekonstruierte, teilte er die Koordinaten (o = 205°, § = +55°)
bzw. (@ = 250°, 6 = +65°) mit. Weiterhin bemerkte er Funkensptihen und das Zerbrechen
des Meteoroiden in mehrere Fragmente.

Offenbar denselben Meteor registrierten um 20" 07™ UT Stephan Briigger und Uwe Freitag,
sowie zwel weitere Mitglieder des Arbeitskreis Sternfreunde Liibeck von Fliegenfelde bei 2400
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Libeck aus. Der blanlich weiie Bolide bewegte sich in etwa 2 Sekunden von Regulus bis
zum Polarstern. Seine Helligkeit wurde auf —15™ geschitzt (Gegenstinde warfen deutlich
Schatten auf den Boden). Am Ende zerbarst der Kérper in 34 Teile. Etwa 5 Minuten spiter
war aus ndrdlicher Richtung ein dumpfer Doppelknall zu héren.

Gliicklicherweise gelang es einem der Beobachter (Uwe Freitag), dank einer nachgefiihrten
Probeaufnahme von Sternfeldern mit einem £/2.8 — 16mm Objektiv das Ende der Leuchtspur
zu photographieren.

Von der Feuerkugel liegt auch eine Aufnahme unserer am nérdlichsten gelegenen Meteoriten-
ortungsstation 67 Kirchdorf vor.

e 07.03.1992, 05k 45™ UT

Von seinem Hochsitz aus beobachtete der Jiger W. Schott aus 8662 Helmbrechis an diesem
Morgen um 06" 45™ + 1™ MEZ einen blendendweifien Meteor von ca. —5@ (etwas heller als
Venus), der sich in 45° Hohe von Westen in Richtung Osten bewegte. (Meldung: K. Hopf)

o 09.03.1992, 04k 06™ UT

Von tschechoslowakischen Beobachtern wurde die Sichtung einer Feuerkugel um 04* 06™ UT
berichtet. Von dem Boliden liegen bereits 3 Aufnahmen des European Network vor: Ereignis-
tragende Photos lieferten die fish-eye Kameras 15 Tele (im SSE der Station), 4 Churdiiov
und 20 Ondfejov. (Meldung: P. Spurny)

Eine Schallwahrnehmung, die auf einen Meteoritenfall hindeutet, wurde an diesemn Morgen
aus A 2640 Gloggnitz gemeldet. Dort hat Karl Franger gegen 05 10 MEYZ einen heftigen,
dumpfen Knall wahrgenommen, dhnlich einem Donner, der sich dann verrollte.

e 21.04.1992, 02k 40™ UT

Eine weifle Feuerkugel von 2-3 Sekunden Leuchtdauer und einer Helligkeit von —4™ becbach-
tete Robert Kickl um 04" 40™ MESZ von A 9624 Egg in Kérnten aus. Der Meteor bewegte
sich vom Zenit aus in Richtung Westen. (Meldung: R. Conrad)

e 21.04.1992, 195 oo™ UT

Von 4520 Melle aus registrierte Bernd Schréter eine —~57 helle, grellweifle Sternschnuppe von
1 Sekunde Leuchtdauer in der Abenddimmerung gegen 20" 00™ MEZ. Die Bahnspur hatte

eine Lénge von 20° und zog sich vom Léwen zum Grofien Hund. (Meldungen: J. Strunk und
A. Knofel)

e 21.04.1992, 22k 01™ UT

Detlef Nicklas sah von 4800 Bielefeld aus um 22" 01™ UT einen —4™ hellen Meteor, der in
70° bis 80° iiber dem Horizont aufleuchtete und sich von West nach Ost bewegte. (Meldung:
J. Strunk)

e 25.04.1992, 195 55 UT

Sabine Mecklenbrauck nahm von 8912 Kaufering aus um 21" 55™ MESZ einen auffallend
langsamen Virginiden-Meteor wahr, der sich in 3 Sekunden vom Arktur zum Sternbild des
Groflen Wagens bewegte; seine Hellighkeit lag etwa zwischen der von Jupiter und Venus.

|
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TELEXBERICHT AN GVN: FEUERKUGEL EN 170192

Pavel Spurny, Zdenék Ceplecha

Feuerkugel: Osterreich, 17. Januar 1992, 21h21m90s UT

Ein langsamer Meteor wurde von einer tschechischen und einer dsterreichischen Station des
Buropdischen Meteoritenortungsnetzes durch eine fast geschlossene Wolkendecke registriert.
Aufgrund mehrerer visueller Beobachtungen konnte die maximale absolute Helligkeit auf etwa
—15™ geschétzt werden. Der Bolide legte eine 88 km lange photographierte Leuchtspur in
6 Sekunden zuriick und verléschte in einer Héhe von 62 km. Seine atmosphérische Bahn
verlief fast waagrecht, sie war lediglich 17° gegen die Horizontale geneigt, und der Héhen-
unterschied zwischen Anfangs- und Endpunkt betrug nur 26 km. Die Anfangsmasse des
Meteoroiden lag hochstwahrscheinlich im Bereich von 100 kg. Ein Meteoritenfall ist jedoch
véllig ausgeschlossen, da die Feuerkugel bereits in extrem grofer Hohe verloschte.

Atmosphirische Leuchtspur des Meteors EN 1701 92
Beginn Ende
Geschwindigkeit v 15.8 km/s 14.4 km /s
Hohe h iiber Geoid 84.2 km 61.8 km
Geogr. Breite ¢ (N) 47.370° 48.074°
Geogr. Lange A (E) 13.885° 14.251°
Zenitdist. Radiant z, 72.5° 72.8°

Feuerkugel-Typ: Iila oder IIIb

— 46 —

Radiantposition (B1950) und Eintrittsgeschwindigkeit von EN 170192
scheinbar geozentrisch heliozentrisch
Rektaszension o = 70.5° a = 65.0° -
Deklination § = —22.6° §=-35.9° —
Eklipt. Lange - - A = 30.6°
Eklipt. Breite -~ - f=-14.7°
(Geschwindigkeit v=158km/s | v=114km/s | v=2373km/s
Bahnelemente (B 1950) von EN 1701 92
Grofle Halbachse der Ellipse a=214 AE
Numerische Exzentrizitit der Bahn e=0.54
Perihelabstand der Ellipse q = 0.9768 AE
Aphelabstand der Ellipse Q=33 AE
Perihelabstand vom aunfst. Knoten w = 11.5°
Linge des aufsteigenden Knotens {2 = 116.4555°
Bahnneigung gegen die Ekliptik i=14.7°

0
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ANMERKUNGEN ZUM METEOR VOM 17. JANUAR 1992
Dieter Heinlein, Erwin Filimon

Die Berichte von visuellen Beobachtungen dieser enorm aufsehenerregenden Feuerkugel vom
17./18.1. 1992 um 22" 21™ 20° MEZ tiber Osterreich sind bereits in Ausgabe 4-1 der STERN-
SCHNUPPE auf Seite 20 ausfiihrlich vorgestellt worden.

Der Bolide wurde von der tschechoslowakischen Fischaugenkamera #15 Telé und der éster-
reichischen all-sky Station #74 Gahberg photographiert. Weitere Aufnahmen von Kameras
des European Network liegen nicht vor, da es in der betreffenden Nacht iiber Mitteleuropa
stark bewéllt war, Darunter litt auch die Qualitit der beiden ereignistragenden Photos: Vom
Gahberg aus wurde lediglich der hellste Teil der Feuerkugelbahn durch eine Hochnebeldecke
erfaBt. Auch in Telé war es ziemlich bewdlkt, zudem erschien von dort aus gesehen der Bolide
extrem nahe am Radianten, so daB nur eine sehr kurz Bolidenspur abgebildet wurde.

Trotzdem gelang es den Meteorforschern am Astronom. Institut in Ondfejov diese zwei Auf-
nahmen zu vermessen und eine vollstéindige Bahnbestimmung mit guter Genauigkeit durch-
zufiihren. Die Ergebnisse sind im nebenstehenden Telexbericht an das »Global Volcanism
Network® (GVN) der Smithsonian Institution, Washington abgedruckt (Seite 46).

Die Feuerkugel erschien demnach in 84 km Héhe fiber Grébming (Schladminger Tauern), zog
in feurigem Flug in Richtung Nordnordosten iiber Osterreich hinweg und verldschte zwischen
Kremsmiinster und Steyr (Abb.1).

Eine Photometrie der beiden Aufnahmen konnte nicht durchgefiihrt werden; aus der extrem
grofen Hohe des ndpunktes der Bahn (62 km) kann jedoch bereits gefolgert werden, daf
alles Material des Meteoroiden vollsténdig vergliiht ist. Es hat sich dabei wohl um sehr fragile
Bestandteile, vermutlich um kometarische Materie, gehandelt.

Abb.1: Trajektorie der Fenerkugel EN 1701 92, projiziert auf die Frdoberfliche.
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TELEXBERICHT AN GVN: FEUERKUGEL EN 020292

Pavel Spurny, Vladimir Porubéan

Feuerkugel:

Tschechoslowakei,

2. Febrnar 1992,

19b 18™ 048 UT

Ein schueller Meteor von ~13™ maximaler absoluter Helligkeit wurde von einer tschechischen
und einer slovakischen Station des Europiischen Meteoritenortungsnetzes photographiert.
Der Bolide legte eine 130 km lange Lenchtspur in 3.7 Sekunden zuriick und verléschte in einer
Hohe von 44 km. Die folgenden Ergebnisse griinden sich auf alle verfigbaren Aufnahmen,
die von Jaroslava Keclikova vermessen wurden.

Atmosphirische Leuchtspur des Meteors EN 0202 92
Beginn Max. Hell. Ende
Geschwindigkeit v 37.76 km/s | 36.55 km/s 11. km/s
Hohe h iiber Geoid 96.9 km 58.6 km 44.2 km
Geogr. Breite ¢ (N) 48.162° 48.012° 47.951°
Geogr. Linge A (E) 18.644° 17.528° 17.099°
Abs. Helligkeit M -3.n —13.7 —4.m
Meteoroidmasse m 30. kg 30. kg -
Zenitdist. Radiant z_ 65.7° ~ 66.6°

Feuerkugel-Typ: I oder II
Ablations-Koeffizient: 0.0190 s?/km?

Radiantposition (B 1950) und Eintrittsgeschwindigkeit von EN 020292
scheinbar geozentrisch heliozentrisch
Rektaszension o = 160.5° o = 161.8° -
Deklination 6 = 25.3° 6 = 24.3° -
Eklipt. Lange - A = 103.5°
Eklipt. Breite - - g =14.5°
Geschwindigkeit v=377km/s | v=235.79 km/s | v =37.73 kin/s
Bahnelemente (B 1950) von EN 020292
Grofle Halbachse der Ellipse a =236 AE
Numerische Exzentrizitdt der Bahn e = 0.9012
Perihelabstand der Ellipse q = (0.233 AE
Aphelabstand der Ellipse Q =4.48 AE
Perihelabstand vom aufst. Knoten w = 307.7°
Linge des aufsteigenden Knotens ) = 312.6088°
Bahnneigung gegen die Ekliptik 1=28.1°
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