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WICHTIGE TERMINE 1991 & HINWEISE

Dieter Heinlein

4. Treffen der VdS—Fachgruppe Meteore in Neumarkt: 20.4.91

Das Jahrestreffen unserer Fachgruppe findet am Samstag, 20. April 1991 auf der Bayerischen
Volkssternwarte Neumarkt/Opf. statt. Die Veranstaliung beginnt um 11" vormittags im
Seminarranm der Sternwarte, Altenhofweg 33, D-W 8430 NEUMARKT. Fiir die Kurzreferate
stehen ein Dia- und ein Overhead-Projektor zur Verfiigung. Um baldestmégliche telefonische
bzw. schriftliche Anmeldung der Teilnahme mit beiliegendem Formular wird gebeten.

Kontaktadresse: Dieter Heinlein
Puschendorfer Strafe 1
D-W 8501 Veitsbronn
Tel.: 0911 ~ 751476

Seminar des AKM in Radebeul: 26.-28.4.91

Von Freitag Abend 26. bis Sonntag Nachmittag 28, April 1991 findet auf der Volkssternwarte
»Adolph Diesterweg® in Radebeul bei Dresden das Seminar des Arbeitskreises Meteore statt.
Fiir Ubernachtung sind 20 DM pro Nacht und fiir Unterkunft 10-15 DM pro Tag einzuplanen.

Kontaktadresse: Thomas Rattel
WinterbergstraBle 73
D-0 8036 Dresden

Internationale Meteorkonferenz in Werder: 19.--22.9.91

Wie bei der letzten Tagung in Violan angekiindigt, wird die nichste ,International Meteor
Conflerence” im Herbst 1991 in Werder bei Potsdam abgehalten. Dieses Treffen beginnt am
Donnerstag, 19. September abends und endet am Sonntag, 22. September 1991 nach dem
Mittagessen. Wihrend der Tagung findet auch die 3. Vollversammlung der ,International
Meteor Organisation® statt. Die Teilnahmegebiihr betrigt 180 DM; dieser Preis schliefit
sowohl Ubernachtung (in 2-Bett-Zimmern) und Vollpension als auch die Kosten fir die
IMC-Proceedings ein. Die offizielle Sprache ist englisch. Organisiert wird die Konferenz vom
»2Arbeitskreis Meteore e.V.* (Rainer Arlt, André Knéfel, Ina und Jiirgen Rendtel).

Kontaltadresse: Arbeitskreis Meteore
PSE 37
D-0 1561 Potsdam

Hinweis fiir alle Abonnenten der STERNSCHNUPPE

Auf dem Adressaufkleber der STERNSCHNUPPE ist 1hr aktueller Kontostand notiert. Be-

zieher, deren Guthaben weniger als 20 DM betrigt, werden gebeten ihr Konto aufzustocken.

Bitte verwenden Sie fiir Uberweisungen das Formular, welches dem Heft 3-1 beigefiigt ist.
i

STERNSCHNUPPE Jg.3 (1991) Nr.1 —1-



METEORSTROME IM FRUHJAHR 1991
Bernhard Koch

Mitte des Quartals erreicht der Apex der Erde fiir den Beobachter auf der nérdlichen Hemi-
sphire seinen tiefsten Stand, was nichts anderes bedeutet, als daB die Fallraten von Stern-
schnuppen generell unattraktiv niedrig bleiben. Daher werden sich auBerhalb der Lyridenzeit
wohl nur die fanatischsten Meteorastronomen fiir eine ausgiebige Kampagne aufraffen kénnen.
Es gehort zweifellos eine gehorige Portion Begeisterung und Ausdauer dazu, lingere Zeit bei
Fallraten von vielleicht zwei bis drei Meteoren pro Stunde auszuharren. Andererseits sind
die Frgebnisse, die bei den Untersuchungen dieser wenig erforschten Stréme erhalten werden,
besonders wertvoll. Auflerdem weifl ich aus eigener Erfahrung wie angenehm es sein kann,
sich nach langem und verzweifeltemn Kampf mit der astrofotografischen Technik (auf die man
in diesem Quartal eventuell ausweicht) unter dem Sternhimmel fiir einige Zeit zu entspannen.
Ein weiterer Anreiz ist, daf die Virginiden und auch die Sagittariden/Scorpiiden, die wihrend
der ganzen Zeit aktiv sind, reich an Feuerkugeln sind, beispielsweise mit Boliden von —19™
am 18.3.1983 und von —15™ Helligkeit am 6. 4. 1975.

Tabelle 1 Ubersicht der Meteorstrome im Frithjahr 1991
Strom vy Og Periode |Max| Mg |zhr| vo, |Mond| Aa, | A6,
Virginiden 195 —4° | 1.2.-30.5. | div. 3| 30 o siehe Tab.2
(-Bootiden 218° +12° | 5.3.~15.3. | 12.3.] 351° ++
Camelopardalid. | 118.7° 468.3°| 14.3.-7.4. | 19.3.| 359° 6.8 + |+1.35° 40.51°
6—Draconiden | 281° 4-68° |28.3.-17.4.| 4.4. | 14° 26,7 —
r~Serpentiden | 230° 418° | 1.4.-74. | 4.4.| 14° 45 -
o~Leoniden 195° —5° |21.3-13.5.{174.1 27° | 2 | 20 o |-0.44° 40.11°
Lyriden 271.4° +33.6°(16.4.-25.4.122.4,131.7°| 20 |47.6] o | 4+1.1° +0°
a—Bootiden 218° +419° [14.4.~12.5.1284.] 36° [ 3 | 20| —— | +0.9° -~Q.1°
w—-Capricorniden | 315° —22° |19.4.-15.5.] 2.5. | 40° ——
w-Bootiden 240° 451° {16.4.-12.5.130.4.| 38° 12 | ——
n-Aquariden |335.6° —1.9°|19.4.-28.5.] 4.5. |42.4°| 50 |65.5| — | +0.9° +40.4°
a~Capric. (Mai) | 305° —13° |19.4.-26.5.] &5.] 44° -
Ursiden 233°  4+76° | 5.5.-6.6. | 85.} 44° +
y-Capricorniden | 326° —17° [26.4.-25.5.]11.5.] 47° ++
Sgr.—Sco.~Komp.| 260° —30° |15.4.-25.7.] div. 10} 30 o siehe Tab.3

Unter a, und 6, sind die dquatorialen Koordinaten des Radianten zum Zeitpunkt des Maxi-
mums zu verstehen; die Radianten—Drift in Rektaszension und Deklination pro Tag ist durch
Aa;, bzw Ad, gegeben. g ist die ekliptikale Linge der Sonne zur Maximumszeit. ,zhr* ist
die zu erwartende ,zenithal hourly rate“. Unter v, steht die geozentrische Geschwindigkeit
(km/s) des Meteorstroms. In der Spalte ,Mond* ist schlieBlich aufgefiihrt, wie giinstig bzw.
widrig der Trabant unserer Erde die Beobachtungen beeinflufit.

Im Gegensatz zu fritheren Jahren habe ich in der obigen Ubersichts-Tabelle 1 die Virginiden
und die Sagittariden/Scorpiiden nicht in Einzelkomponenten aufgeteilt. Ansonsten sind alle
Strome des IMO-Radiantenkatalogs aufgenommen, die von unseren Breiten aus sichtbar sind.
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(ietrost vergessen kann man heuer die weitgehend unbekannten 6~Draconiden, s—Serpentiden,
w-Capricorniden, ¢-Bootiden und a—Capricorniden, die irn Mondlicht untergehen. Dasselbe
gilt fiir die etwas bekannteren c—Bootiden, die n.a. teleskopisch Schlagzeilen machten, sowie
den Hauptstrom der siidlichen Hemisphire, die 7—-Aquariden. Letztere sind auch bei optima-
len Bedingungen von Mitteleuropa kaum zu beobachten, da ihr Radiant erst 1.5 Stunden vor
Démmerungsbeginn aufgeht und in dieser Zeit nicht hoher als 15° steigt. Ahnliches kann {iir
simtliche hier aufgefiihrten Komponenten der Capricorniden gesagt werden, die zwar etwas
frither als die Aquariden aufgehen, dafiir aber durchwegs minimale Fallraten haben.

Empfehlen méchte ich hingegen die (—Bootiden, die hin und wieder in der Literatur, wie z.B.
in manchen Jahrbiichern auftauchen. Hier kénnte der giinstige Mondstand geniitzt werden
um zu schauen was mit diesem Zweigstrom los ist, {iber den bisher kaum Daten existieren.
Analoges gilt fiir die noch unbekannteren Ursiden und Camelopardaliden, bei denen der Wert
fiir die geozentrische Geschwindigkeit mit vo, = 6.8 kin/s bemerkenswert niedrig liegt.

Eine generelle Anderung gegentiber den letzten beiden Jahrgingen der STERNSCHNUPPE
ist die Angabe der geozentrischen Geschwindigkeit (km/s) in der Ubersichts-Tabelle 1. Der
Grund ist, dafl die Geschwindigkeit bei der Stromzuordnung unbedingt beriicksichtigt werden
sollte. Gerade bei kleinen Strémen kénnen sonst erhebliche Fehler aunftreten.

Virginiden:

Da die Virginiden aus einer grofen Anzahl von Radianten geringer Aktivitit bestehen, ist es
sehr schwierig zu entscheiden, welche Zweigstréme gerade aktiv sind. Dasselbe gilt fiir die
Zuordnung eines Virginiden zu einer Komponente. Folglich haben die Beobachtungen in der
Vergangenheit eine Vielzahl von verschiedenen Virginidenstrémen hervorgebracht, von denen
manche durchaus real, viele aber wohl imaginir waren. Ahnliches kann fiir die Fallraten
konstatiert werden. Dies ist der Grund, weshalb es moglicherweise als giinstig erscheint, alle
Virginiden zu einem Strom zusammenzufassen. Dennoch sollten alle Virginiden geplottet
werden, wobel stets darauf zu achten ist, dal man nicht weiter als ca. 40° vom Radianten
entfernt beobachtet. Bei der Stromzuordnung sollten dann unbedingt Bahnlinge und Winkel-
geschwindigkeit beriicksichtigt werden. Hierzu ist im Anhang die Tabelle 4 angegeben, die
es ermdglicht, aus der Radiantentfernung und Hohe iiber dem Horizont eines Meteors dessen
wooll~Geschwindigkeit” zu bestimmen. Fir die Virginiden gilt hierbei die dritte Teiltabelle.

Date a é Date o é Date o 6 Date o é

Feb 03 § 159% { +15° | Mar 05 | 182° | -+01° | Apr 04 | 200° | —06° | May 04 | 211° | —11°
13| 167° | 409 15 | 189° | —02° 14 | 204 | —08® 14 | 214° | —12°
231 174° | +05 25 | 195° | —-04° 24 1 208° | —0g° 24 | 217° | —13°

Tab. 2:  Positionen des Zentrums des komplexen Virginidenradianten.

Lyriden:

Die Beobachtungsbedingungen sind in diesem Jahr nicht somnderlich giinstig, da. das spitze
Maximum auf die Nachmittagsstunden (14-15" UT) des 22.4. 91 fillt. Vom Mond her sind
die Nichte vor dem Maximum am besten, doch auch wihrend der Maximumsnichte sind
die frithen Morgenstunden, wenn der Radiant am héchsten steht, weitgehend mondirei. Die
héchsten Raten des Quartals sollten am Morgen des 22, 4. und 23.4. zu erwarten sein. Im
iibrigen wurden die Lyriden bereits in STERNSCHNUPPE 2-1 ausfiihrlich beschrieben.
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Sagittariden/Scorpiiden:

Dieser Strom gleicht in vielerlei Hinsicht den Virginiden; er besitzt ein komplexes Radianten-
system mit Subradianten in den Sternbildern Sco, Oph und Sgr. Auch hier kéunen leider nur
wenige Komponenten mit Sicherheit identifiziert werden.

Date o ) Date a 6 Date a P Date o P

Apr 15| 224° | —18° | May 05 [ 236° | ~25° | Jun 04 | 260° | —30° | Jul 04 | 288° | —27° |
25 | 230° | =22 15 | 243° | -27° 14 | 269° | —30° 14 | 297° § =24° |
25 | 251° | -29° 24 | 279° | —28° 24 | 306° [ —20° |

Tab. 3: Positionen des Zentrums des Sagittariden/Scorpiiden-Komplexes.

Im betreffenden Quartal sollten die a-Scorpiiden (o, = 246°, 6, = —23°, 26. 3.—4. 6.), Corona
Australiden (o, = 284°, 6, = —40°, 8.5.-27. 5., Max: 18.5.), die N Ophiuchiden (@, = 254°,
o, = —13° 24.4.-2.6., Max: 18.5.) und S Ophiuchiden (o, = 256°, 6, = —24°, 21,4.-4.6.,
Max: 19.5.} sowie n—Scorpiiden (o, = 247°, 6, = —39°, 5.5.-28.5., Max: 20.5.) aktiv sein.
Bisher sind nicht einmal die Hanptmaxima bestimmt worden obwohl es mit Sicherheit mehrere
gibt. Um die Radiantstruktur genau zu untersuchen, bieten sich visuelle plots, teleskopische
und fotografische Beobachtungen an. Da der Radiant wm Mitternacht kulminiert, kann der
Strom die ganze (kurze) Nacht iiber verfolgt werden. Mondfreie Perioden werden siclh bei
der langen Aktivititsdauer immer finden! Leider reduziert der tiefe Radiantstand in unseren
Breiten die ohnehin nicht groflen Fallraten noch weiter.

Scorpid/Sagittarid Complex ...o' CrA:
Lp . ., Seo . . Mic
. . LI .__—-—-"'-'!."_—-)!._,:'_"-“-- *
. . ’f/";: l C » ;T\-I*\' | ' .
Iy . * gr = 325
a0 oph . -\I
. I . " . ) )
Lib . L Ser s G
. . . . Sct Aql .

Abb. 11 Radiantpositionen der Sagittariden/Scorpiiden in Abstinden von 10 Tagen vom
15. 4. bis zum 25.7. Die Sterngrenzgrofie betrigt in Radiantnihe +5™. Siiden ist oben!

Anhang:

Die nachfolgende Tabelle 4 zeigt die Abhéngigkeit der geschitzten Winkelgeschwindigkeit
von der Hoéhe des Anfangspunkts der Meteore sowie der Entfernung Endpunkt - Radiant fiir
verschiedene geozentrische Geschwindigkeiten auf.

Die Winkelgeschwindigkeit einer Sternschnuppe bestimmt man {ibrigens in der Praxis am
besten dadurch, dafl man sich vorstellt, der gerade beobachtete Meteor wiirde sich 1 Sekunde
lang bewegen. Diese relativ einfach zu schiitzende (imaginire) Spurldnge in Grad entspricht
dann direkt der Winkelgeschwindigkeit in Grad pro Sekunde.
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Vor = 20 km/s, Hp = 100 kin Voo = 25 km/s, Hp = 100 km
hp = 10° 20° 40° 60° an® 10° 20° 40° 80" 90
D =5"° 0.2 0.3 0.6 0.9 1.0 0.2 0.4 0.8 1.1 1.3
19° 0.3 0.7 1.3 1.7 2.0 0.4 0.9 1.8 |- 2.2 5
20° 0.7 1.3 2.5 3.4 3.9 0.9 1.7 3.2 4.3 4.5
40° 1.3 2.5 4.7 6.3 7.3 1.6 3.2 5.0 8.0 4.3
60° 1.7 3.4 G.3 8.5 9.8 3.2 4.3 8.0 11 13
90° 2.0 3.9 7.3 9.8 11 2.5 4.9 9.3 13 14
Vs = 30 km/s, Hy = 100 km Voo = 35 km/s, Hy, =100 km
hy = 10° an° 40° 60° a0® 10° 20° 40° 60" an®
Iy = 5° 0.3 0.5 1.0 14 1.6 0.3 0.6 1.1 1.3 1.
10° 0.5 1.1 2.0 2.7 31 0.8 1.2 2.2 3.0 3.4
20° 1.1 2.1 4.0 5.3 6.2 1.2 2.3 4.3 5.8 6.7
4p® 2.0 4.0 T.4 10 12 2.2 4.3 £.2 11 13
&0° 2.7 5.3 10 14 16 3.0 5.8 11 15 17
an® 4.1 6.2 12 16 18 3.4 6.7 13 17 20
Ve = 40 km/s, Hp = 100 km Vee =50 km/s, Hy = 110 km
hy = 10° 20° 40° ik a0® 10° 20° 40° 60° a0°
D =3" 0.3 0.7 1.3 1.7 2.0 0.4 0.8 1.5 2.0 2.3
10° 0.7 1.4 2.6 3.5 4.0 0.8 1.6 2.9 3.9 4.6
20° 1.4 2.7 5.0 6.8 7.9 1.6 31 5.8 7.5 0.0
40° 2.6 5.0 9.5 13 I5 2.9 5.8 11 15 17
60° 3.5 6.8 i3 37 20 3.9 .8 15 20 23
a0° 4.0 7.9 i5 20 23 4.0 9.0 17 23 26
Voo =60 km/s, Hp = 115 km oo = 06 km/s, H, = 115 km
hp = 10° 20° 40° 60° 9p° 10° n*® 40° 60° a0°®
D =5° 0.3 0.9 1.7 2.3 2.0 0.5 1.0 1.9 2.5 2.8
10 0.9 1.8 34 4.5 5.2 1.0 2.0 3T 5.0 5.8
20° 1.8 3.5 6.7 9.0 H; 2.0 3.4 7.3 10 11
40° 3.7 6.7 12 17 20 3.7 7.3 14 18 21
60" 4.6 9.0 17 23 24 5.0 10 18 25 29
ap® 5.3 10 20 26 30 5.8 11 21 26 33
Voo = 70 km/s, Iy = 126 km
hp=10° | 20° | 40° | eo® | w0
D =5° 0.5 0.9 1.8 2.4 2.8
10° 1.0 1.9 3.6 4.8 &.
20° 1.9 3.7 7.0 9.4 11
40° 3.6 7.0 13 18 21
60° 4.8 9.4 18 24 28
00° 5.5 11 21 28 g

Tab. 4: Die Winkelgeschwindigkeit eines Meteors (°/s} als Funktion der Héhe des An-
fangspunkts hp und der Entfernung D zwischen Endpunkt und Radiant fiir verschiede-
ne Werte von geozentrischen Geschwindigkeiten V.. Mit H, ist die H6he des Anfangs-
punkts iiber der Erdoberfliche in km bezeichnet. Quelle: WGN 18, Seite 103 [4/1990]
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WEITERE METEORITENFALLE DER ACHTZIGER JAHRE
Dieter Heinlein

Die nachfolgende Auflistung von beobachteten Meteoritenfillen, bei denen Material gefunden
wurde, ist als Ergénzung zum Beitrag in STERNSCHNUPPE 2-1, Seite 5-9 gedacht.
Mittlerweile sind neun weitere Fiille bekannt geworden, bzw. liegen von zwei bisher unsicheren
Ereignissen genauere Daten vor. Als Fallzeit ist grundsétzlich LOKALZEIT (d.k. Zonenzeit
am Fallort — nicht zu verwechseln mit Ortszeit!) aufgefiithrt. Alle Namen von Meteoriten,
die bereits vom Nomenklaturkomitee akzeptiert wurden, sind in GroB8buchstaben gedruckt.
Insgesamt sind also, nach bisherigem Erkenntnisstand, im Zeitraum von 1980 bis 1990 welt-
weit 44 Meteoritenfille mit aufgefundener Restmasse dokumentiert.

o 2. August 1981, 160  AKYUMAK, Tiirkei  39°55' N, 492°49' E

Nach dem Erscheinen einer Feuerkugel und Geriiuschen fiel ein 45 bis 50 kg schwerer Eisen-
meteorit nahe dem Ort Akyumak, norddstlich von Elegkirt in Ostanatolien. Dieser Meteorit,
der als mittlerer Oktaedrit (Gruppe IVA) klassifiziert wurde, schlug beim Aufprall ein Loch
von 50 cm Durchmesser und 90 cm Tiefe in den Erdboden. [1] Meteoritics 23, pp. 371-372
(1988) [2] Met. Bull. No. 68, Meteoritics 25, p.59 (1990)

e 13. Mirz 1984, 10"  JUMAPALO, Java  7°43'S, 111°12'E

Ein Olivin-Hypersthen Chondrit (1.6) von 32.5 kg Masse wurde bei Jumapalo im Karanganyar
Distrikst, Java aufgefunden. [1] Met. Bull. No. 69, Meteoritics 25, p. 238 {1990)

e 20. November 1986, 20b RAGHUNATHPURA, Indien 27° 44’ N, 76°28° B

Der Fall dieses Eisenmeteoriten wurde beoabachtet, und einen Tag spiter fand man einen

10.2 kg schweren Hexaedriten in einem Loch von Im Tiefe im Alwar Distrikt, Rajasthan,
Indien. [1] Met. Bull. No. 69, Meteoritics 25, p. 238 (1990)

o 23. Februar 1987, 03  LAOCHENZHEN, VR China  33°08' N, 115° 10’ E

Nach Detonationen ging ein 14.25 kg schwerer gewShnlicher Chondrit (H5) bei Yangwa, nahe
der Stadt Laochenzhen im Kreis Shenquin, Provinz Henan nieder. [1] Met. Bull. No. 68,
Meteoritics 25, p. 60 (1990)

e 12. Juli 1988, 11" 40™  CHELA, Tansania  3°40' S, 32°30° E

Nach lautem Rauschen und begleitet von Explosionen fiel eine Reihe von Steinmeteoriten
nahe dem Ort Chela im Kamaha Distrikt. Anwohner sammelten zwei Fragmente von 1062 g
und 1874 g Masse auf, die als Olivin~Bronzit Chondrite (F5b) identifiziert wurden. [1] Stern-
schnuppe 2, p.9 (1990) [2] Met. Bull. No. 68, Meteoritics 25, p. 60 (1990)

s 20. August 1988, 10" 20™ CENICEROS, Mexico 26°28' N, 105° 14" W

Ein 1025 g schwerer Steinmeteorit fiel auf einen Acker bei Cienega de Ceniceros, Chihnahua,
Mexico und wurde am gleichen Tag von einem Bauern aufgelesen. Es handelt sich um einen
gewohnlichen Chondriten vom Typ H3.7. [1] Met. Bull. No. 68, Meteoritics 25, p. 59 {1990)
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e 15. August 1989, 21h 53™ SIXIANGKOU, VR China 32°326" N, 119°52' E

Nach einem lauten Knall durchschlug um 21" 53" Pekinger Sommerzeit ein Steinmeteocrit
das Dach des Hauses von Herrn Luan Jianzhou in Sixiangkou, Provinz Jiangsu, China. Vier
Fragmente (300, 205, 75 und 50 g) eines L6~Chondriten wurden vom Dach, einem Gemiisefeld
und vom Straflenrand aufgesammelt. [1] Met. Bull. No. 69, Meteoritics 25, p. 238 (1990)

e 16. Oktober 1989, 09" 30™  SFAX, Tunesien  34°45’ N, 10°43’ E

Begleitet von einer Explosion und einer Rauchwolke fiel ein Steinmeteorit in der Nihe von
Sfax. Mindestens vier Fragmente eines gewShnlichen Chondriten vom Typ L6 (4.2 kg, 500 g
und zwei andere), wurden in der Gegend von Sakiet Ezzit, 10 km nérdlich von Sfax gefunden.
[1] Sternschnuppe 2, p. 9 (1990) [2] Met. Bull. No. 69, Meteoritics 25, p. 238 (1990)

e 7. April 1990, 20" 32m Glanerbrug, Niederlande 52° 13" N, 6°57T' E

Nach einer spektakuléren Feuerkugel, die von zahlreichen Augenzeugen in Deutschland und
den Niederlanden beobachtet wurde, fiel ein Steinmeteorit in Glanerbrug im Kreis Enschede.
Ior durchschlug das Dach eines Wohnhauses und zersplitterte in mehrere hundert Fragmente.
Insgesamt wurden 800 g Material eines LL-Chondriten (Amphoteriten) geborgen. [1] GVN
Bull. 15, No.4 (1990) [2] GVN Bull. 15, No.8& (1990) [3] Sternschnuppe 2, pp.50-52
(1990) [4] Sternschnuppe 2, pp. 63-67 (1990) [5] Radiant 12, No. 3 (1990)

e 17. Mai 1990, 23" 9p™ Sterlitamak, UdSSR 53°36° N, 55°36" E

Nachdem im Siiden von Baschkirien ein gleifiend heller Bolide zu beobachten war, schlug in
der Nahe von Sterlitamak, UdSSR ein Eisenmeteorit auf und erzeugte einen Impaktkrater
von 9 m Durchmesser und 4 m Tiefe. Zwei Fragmente dieses mittleren Oktaedriten von 6.6
und 3.0 kg wurden kurz nach dem Fall aus dem Einschlagsloch geborgen. [1] GVN Bull. 15,
No.6 (1990) [2] Sternschnuppe 2, pp. 101 (1990)

e 2. Juli 1990, 17" 30™ Masvingo, Simbabwe 19°38' S, 31°10° E
Ein Steinmeteorit von etwa 700 g Masse fiel in der Nidhe von Gutu im Masvingo Distrikt,
Simbabwe. Unter gewehrschuflihnlichem Knallen und dem Gerfinsch eines anfliegenden Flug-
zeugs schlug er in nur 5 m Entfernung von einem Augenzeugen im Ort Magombedze ein. Der
Chondzit, der sich warm anfiiblte, wurde von den Ortsbewohnern zerteilt; zwei Fragmente
von insgesamt 558 g sind noch erhalten. [1] GVN Bull. 15, No. 9 (1990)

O
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ERWEITERUNG DES FEUERKUGELNETZES
Dieter Heinlein, Giinther Hauth

Das Netz von EN-Kamerastationen, die im Verantwortungsbereich des MPI fiir Kernphysik
und unserer VdS-Fachgruppe arbeiten, hat sich im Laufe der letzten drei Jahre wesentlich
gewandelt und rédumlich enorm ausgedehnt. Aus der nachfolgenden Tabelle, sowie den Abb.1
und 2 ist ersichtlich, welche Umsetzungen von Meteoritenortungskameras mittlerweile durch
die beiden Autoren dieses Beitrags durchgefiihrt wurden.

Standorte der 24 deutschen EN-Kameras (Friihjahr 1991)
bereits abgebaute Stationen noch in Betrieb neu installierte Stationen
41 Stephanshausen 67 Kirchdorf

44 Wattenheim 46 Glashiitten 42 Klippeneck 68 Losaurach 69 Magdlos
47 Seligenstadt 49 Neukirchen 43 Ohringen 70 Neumarkt 71 Hof
52 Mitteleschenbach 53 Zell 45 Violau 72 Hagen 73 Daun

54 Gieflen 55 Marienberg 51 Heidelberg 74 Gahberg 75 Benterode
57 Deuselbach 58 Schaafheim 96 Hohenpbg. 76 Sibbesse 77 Breitenau

59 Niirburg 62 Schonwald 60 Berus 78 Leopoldsh. 79 Westouter
63 Wildbad 64 Obertrubach 61 Gerzen 80 Dourbes 81 Rheine

65 Bernau 66 Stétten (O werden {iberholt

Welche Stationen in der Anfangsphase der Umstrukturierung des Furopean Network neu
installiert werden konnten und wer die Betrenung dieser Kameras nun itbernommen hat, ist
in den Ausgaben 1-1, p. 18 und 2-1, p. 10 der STERNSCHNUPPE nachzulesen.

Weiterhin wurde im Mérz 1990 die Meteoritenortungsstation #78 LEOPOLDSHOHE an Jorg
Strunk iibergeben. Zwei Spiegelkameras konnten dann Anfang November im Siiden Belgiens
auigestellt werden: Ghislain Plesier iibernahm die Verantwortung fiir die Station #79 WEST-
OUTER, und das Ortungsgerit #80 DOURBES wird von Roland Boninsegna betreut. Seit
Ende November 1990 liuft schlieflich auch die EN-Kamera #81 RHEINE, die von Ansgar
Berling bedient und gewartet wird.

Der Kontakt zu den Mitarbeitern am Feuerkugelnetz in der ehemaligen DDR war schon in der
Vergangenheit recht gut. Es ist zu hoffen, da nun, nach dem Wegfall der deutsch-deutschen
Grenze, die Zusammenarbeit mit unseren Kollegen vom ,, Arbeitskreis Meteore e.V.* weiter
intensiviert werden kann. In den fiinf neuen Bundeslindern beteiligen sich sechs Sternfreunde
mit fish-eye Kameras oder all-sky Spiegeln an der Feuerkugeliiberwachung. Von Westen nach
Osten wiren hier zu nennen: Patrick Scharfl in Kuhfelde, Roland Winkler in Markkleeberg,
Ragnar Bédefeld in Chemnitz, Jirgen Rendtel in Potsdam, der Astroclub Radebeul, sowie
Ralf Koschack in Weilwasser bzw. Zittau.

Sehr begriiflenswert ist auch das aktive EN-Engagement der Mitglieder der niederlindischen
Dutch Meteor Society. Von Stellpldtzen in Oostkapelle, Leiden, Elsloo und Loenen beteiligen
sich dort Amateure mit fish-eye Optiken und Kleinbildkameras rege an der Meteoritenortung.

Die qualitativ hochwertigsten Aufnahmen des European Network liefern jedoch nach wie vor
die ZEISS Distagon Fischaugenkameras aus der GSFR, von den Standorten Pfimda, Karlovy
Vary, Churdanov, Janov, Ondiejov, Telé, Upice und Svratouch.
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Abb.1: Lage der Meteoritenortungsstationen, Stand: Winter 1987/88
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Abb.2: Stationen des Feuerkugelnetzes, Aktueller Stand: Frithjahr 1991
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OPTIMIERUNG DES EN-KAMERANETZES
Kurt Hopf

Das 25 Jahre alte EN-Kameranetz des MP1 fiir Kernphysik wird seit seiner Einrichtung hin-
sichtlich der technischen Ausriistung und der Logistik bei der Betreuung nahezu unveréndert
betrieben. Betreuer einer EN-Station haben (verstdndlicherweise) keinen Einflul anf

e die grundsitzliche ,Hardware® (also die EN selbst) und

o die standardisierte Auswertung der Fk-Beobachtungen in der CSFR.

Aus nunmehr einjihriger Erfahrung mit der EN #71 in Hof haben sich einige gedankliche
Ansatzpunkte fiir eine effektivere Nutzung einer EN ergeben, die nachfolgend zur Diskussion
gestellt werden. Grundsitzlich sind hier auch wieder zwei Bereiche zu unterscheiden:

1. Verbesserung der ,,Hardware®

Viele EN-Kameras werden mittlerweile von Amateuren oder Volkssternwarten betreut. Dies
bringt Vorteile hinsichtlich der Zuverlissigkeit der Tétigkeit oft aber verbunden mit einer
Mehrbelastung dieser Sternfreunde einerseits und zum Teil nicht mehr optimalen Standorten
andererseits.

1.1. Automatisiernng des Kamerabetriebs

An der EN #71 wurden Bedingungen untersucht, wie unter Verwendung méglichst aller Teile
der Standardausstattung einer EN eine Automatisierung der Funktion méglich ist.

In das Geh#use der Station 148t sich ohne Probleme ein handelsiibliches Servo ans dem Modell-
bau integrieren. Uber eine Alu-Schubstange ist dies mit dem Aufzug der Leica verbunden.
Eine Auswerte— und Treiberlogik 148t nun das Servo bel einem automatischen Aufzug so
lange arbeiten, bis der Endpunkt erreicht wird und schaltet (gesteuert durch den Stroman-
stieg des Servomotors) ab. Dabei 148t sich der Blitzkontakt der Leica dazu beniitzen, eine
Riickmeldung auszugeben, ob die Kamera. ,,scharf* ist.

Damit ist es nun méglich, mit Hilfe einer zusitzlichen modernen Zeitschaltuhr (program-
mierbar) mehrere Aufnahmen in einer Nacht zu gewinnen. Die bisherige Schaltuhr legt die
Betriebszeit fest (z.B. von 20" bis 4"). Die zweite Schaltuhr unterteilt diese in die gewiinschten
Intervalle, (z.B. bis 22", bis 2"). Nach jedem Intervall wird die Kamera wieder automatisch
gespannt und eine neue Aufnahme ausgeldst.

1.2. Filme, Filter, Entwicklung

Beim bisherigen Betrieb wurden alle EN-Sfationen hinsichtlich der Filmentwicklung ,iiber
einen Kamm geschert®. Nach mehrmonatigen Experimenten ist es aber méglich, eine EN
durch Wahl geeigneter Filter, Blendenwerte und darauf abgestimmter Entwicklungsweise an
ihren Standort optimal anzupassen. Im Falle der EN #71 in Hof, die in einer Stadt mit
fast 60000 Einwohnern arbeitet, wird derzeit ein schmaler Orange-Filter bei Blende 4 und
etwas forcierter Entwicklung angewendet. Mit Griinfilter war keine Verbesserung des Signal-
Rausch—Verhiltnisses zu erzielen. Die Stadtbeleuchtung hellte den Himmel genauso stark
auf. Der genannte Orange-Filter zeigte einen merklich dunkleren Himmel.

Da die Empfindlichkeit des Films fiir die Helligkeit von Flichen stiirker sinkt als die fiir
Punkthelligkeiten (der Sterne und Meteore), konnten z.T. erstaunliche Ergebnisse gewonnen
werden, die jenen an ausgezeichneten Standorten nicht nachstehen.
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' Die EN-Filme (Ilford FP4) wurden in Neofin Rot 6 Minuten bei 20° C entwickelt. Teilweise
konnten noch Sternspuren bis 3™ einwandfrei entdeckt werden.

2. Verbesserung der Arbeitszyklen

Fine nicht ganz ernst gemeinte, aber doch oft zutreffende Erfahrung sei hier wiedergegeben:
¢ Feuerkugeln kommen besonders dann, wenn das EN-Netz ,schldft*, das heift, noch nicht
oder nicht mehr in Aktion ist.

2.1. Das Schaltprogramm

Unter den o.g. Bedingungen erscheint es méglich, das Schaltprogramm einer automatischen
EN erheblich abzusndern und damit eine wesentlich erweiterte Einsatzzeit zu erreichen. Der-
zeit werden die EN-Stationen nicht betrieben:

e solange der zu— oder abnehmende Mond am Himmel steht,

¢ wenn die Ddmmerung beginnt (z.B. weifle Nichte im Sommer).

Die Kameras laufen aber

e wenn Vollmond ist und

e in jeder Nacht in der es regnet, schneit, bewélkt ist ...

In der Tat geht durch das Meiden des Mondes die meiste potentielle Arbeitszeit einer EN
verloren. Wetterbedingte Ausfille kénnen im Gegensatz dazu nicht kompensiert werden.

2.2. Anderungen des Einsatzplanes

Eine automatische Station erlaubt folgende Andernngen:

o Vollzeitbetrieb unabhéngig von den Mondphasen. In Abhéingigkeit von der Mondhelligkeit
kénnen mehrere Aufnahmeintervalle geschaltet werden. In der Regel reichen sogar zwei,
besser aber drei. Die Himmelshelligkeit ist dabei durch die unter 1. genannten Mafnahmen
so in Grenzen gehalten, dafl noch Meteore einwandfrei festgehalten werden. Fin gelungenes
Beispiel einer solchen Fk—Aufnahme ist in Abb.1 zu sehen.

Abb.1:  All-sky Aufnahme der
EN-Feuerkugelkamera #71 Hof
(p=50°18’08"N, A=11°54"57"E)
vom 3./4. & 1990 mit Meteor im
SSW der Station (rechts unten).

Belichtungszeit: 22:30-3:00 mez

Das Foto entstand zu einer Zeit,
in der das Feuerkugelnetz keinen
Betrieb vorsah.

GemilB dem EN-Schaltplan war
in dieser Nacht das Belichtungs-
intervall: 2:15-3:00 mez.
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¢ Sicherstellung eventueller Fl~Aufnahmen bei einer drastischen Wetterinderung wihrend
der Nacht oder bei Vollmondaufgang. Durch den Intervallbetrieb ist die Wahrscheinlichkeit,
dal} bereits aufgenommene Feuerkugeln durch die vorgenannten Einfliisse wieder verloren
gehen, in erheblichem Mafie reduziert.

e Erweiterung des Betriebszeitraums in die DdAmmerung hinein.

2.3. Thema Wetter

Im Zeitalter der Wettersatellitenfilme sollte man darauf verzichten, eine EN bei ,,hoffnungs-
losen Wetterlagen® zu betreiben. Das dabei eingesparte Filmmaterial kann dann (sozusa-
gen gewinnbringend) in den klaren Nichten zur Verbesserung der Fl-Ausbeute eingesetzt
werden. Im speziellen Fall der EN #71 in Hof wurde z.B. der vorhandene Wettersatelliten-
empfénger dazu beniitzt, die Finsitze effektiver zu gestalten. So kann die EN auf die zweite
Nachthélfte programmiert werden, wenn zu erwarten ist, daB z.B. eine Regenfront abzieht.
Beim herkémmlichen Betriebsschema konnte man in einer solchen ,,gemischten® Nacht auf-
genommene Bilder generell ,,abschreiben®.

3. Zusammenfassung

Wie bei vielen Optimierungsvorhaben kann auch beim Betrieb einer EN nicht mit Wundern
gerechnet werden. Durch die genannten Vorschlige liele sich jedoch die nutzbringende Be-
obachtungszeit um etwa 20% steigern, was sich auf langere Sicht in einer deutlich erhdhten
»ochnuppenausbeute® niederschlagen miifite. Weitere Versuche, z.B. Kombinationen von
hher empfindlichen Filmen mit Interferenzfilttern sind noch geplant.

W

METEORITENORTUNGSNETZ: ERGEBNISSE 1990

Dieter Heinlein

Als Ergiinzung zu der Auflistung STERNSCHNUPPE 2-2, p.31--33 sind nachfolgend alle
Feuerkugelaufnahmen zusammengestellt, die von unseren 24 Ortungsstationen im Jahre 1990
vorliegen. Die Aufstellung enthilt die Belichtungsnacht (und Aufleuchtzeit) sowie simtliche
EN-Kameras, die den Meteor photographisch erfafit haben. Dabei ist stets die Station als
erste genannt, welche der Feuerkugel am nichsten lag; in welcher Richtung der Bolide von
dieser Kamera aus erschien, ist ebenfalls angegeben.

Obwohl wegen der Umstrukturierung des Netzes zu keiner Zeit alle 24 Meteorkameras einsatz-
bereit waren und manche Stationen mit technischen Startschwierigkeiten zu kiimpfen hatten,
konnten in den letzten 12 Monaten dennoch 32 Fewerkugeln anf insgesamt 92 Aufnahmen
registriert werden. Spitzenreiter bei der Bolidenjagd waren die EN-Kameras #42 Klippeneck
und #68 Losaurach mit jeweils 10 Meteorphotos!

In vier Féllen (24./25.07.90, 03./04. 08. 90, 13./14. 12. 90 und 14./15. 12. 90 gelangen iibrigens
auch Simultanaufnahmen mit tschechoslowakischen bzw. niederlandischen Ortungskameras.

e 12./13.01.1990; 42 Klippeneck (W) und 63 Wildbad.
e 26./27.01.1990; 76 Sibbesse (W) und 54 Giefen.
o 05./06.02.1990; 42 Klippeneck (SSW).
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16./17. 02. 1990,
22./23.02. 1990,

188 57™ UT; 66 Stotten (W), 43 Ohringen, 68 Losaurach und 73 Daun.
20k 19™ UT; 75 Benterode (WNW), 76 Sibbesse, 67 Kirchdorf, 71 Hof,

72 Hagen, 73 Daun, 54 GieBen, 69 Magdlos und 68 Losaurach.

16./17. 03. 1990;

26./27. 03. 1990;
und 54 Gielen.

28./29. 06. 1990;

13./14.07.1990 A;
13./14.07.1990 B;

42 Klippeneck (SW).
45 Violau (NE), 66 Stotten, 43 (")hringen, 42 Klippeneck, 69 Magdlos

45 Violau (SSE).
70 Neumarkt (SW), 68 Losaurach und 56 Hohenpeiflenberg.
73 Daun (S), 72 Hagen, 78 Leopoldshdhe, 75 Benterode, 54 Gieflen,

69 Magdlos und 43 Ohringen.

24./25.07. 1990;
03./04. 08. 1990;
08./09. 08. 1990;
26./27. 08. 1990;
08./09. 09. 1990;
09./10. 09. 1990;
11./12. 09. 1990;
14./15.09. 1990,

61 Gerzen (SSE), 70 Neumarkt und 45 Violau.

71 Hof (SSW).

69 Magdlos (E) und 70 Neumarkt.

56 Hohenpeiflenberg (NW).

60 Berus (NW), 57 Deuselbach und 73 Daun.

42 Klippeneck (SE), 45 Violau, 68 Losaurach und 61 Gerzen.

60 Berus (SSE) und 51 Heidelberg.

20t 47 UT; 71 Hof (E), 75 Benterode, 68 Losaurach, 70 Neumarkt,

69 Magdlos und 61 Gerzen (siehe S, 2-4, p. 104).

15./16. 09. 1990;
22./23.09. 1990;
23./24. 10. 1990;
27./28. 10. 1990;
09./10. 11. 1990;
93./24.11.1990;
24./25.11.
94./25.11.

06./07.12. 1990;
und 73 Daun.

07./08. 12. 1990;
13./14. 12. 1990;
14./15. 12. 1990;
24./25. 12, 1990;
27./28.12.1990;

STERNSCHNUPPE Jg.3 (1991) Nr.1

45 Violau (W), 42 Klippeneck und 68 Losaurach.

68 Losaurach (WNW), 67 Kirchdorf und 76 Sibbesse.

76 Sibbesse (N), 67 Kirchdorf, 78 Leopoldshshe und 75 Benterode.

72 Hagen (SW), 78 Leopoldsh&he, 76 Sibbesse, 43 Ohringen, 66 Stétten.
71 Hof (W).

68 Losaurach (W) und 66 Stotten.

1990 A, 228 57" UT; 68 Losaurach (N), 69 Magdlos, 75 Benterode u.71 Hof.
1990 B;

42 Klippeneck (ESE).
42 Klippeneck (NW), 45 Violau, 68 Losaurach, 69 Magdios, 72 Hagen

42 Klippeneck (S).
79 Westouter (SSW).
79 Westouter (SSE).
42 Klippeneck (E).
43 Ohringen (SE).
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KLEINANZEIGEN AUS DEM LESERKREIS

Das Biichlein ,METEORITE - Boten aus dem Weltall“ von Dr. Georg Aumann ist wieder
erhéltlich! Dieses Standardwerk des Natur-Museums Coburg stellt eine fundierte Einfiihrung
in die Meteoritenkunde dar und beschreibt die Herkunft der riitselhaften Tektite. Es umfafit
84 Seiten und 63 s/w Abbildungen. Zu beziehen ist das Buch zum Preis von 10 DM von:

e Dieter Heinlein, Puschendorfer Strafle 1, D-W 8501 Veitsbronn

Biete zwei Spiegelreflexkameras ZENIT ET (KB-Format, M42 Schraubgewinde), komplett
mit zwei HELIOS-Objektiven {/2-58 mm und einem Lederfutteral; Gesamtipreis: 95 DM.

e Dieter Heinlein, Puschendorfer Strafle 1, D-W 8501 Veitsbronn

Die nachfolgend aufgefiihrten Verdffentlichungen der ,International Meteor Organisation
sind derzeit noch auf Lager und kurzfristig lieferbar. Alle Publikationen sind in englischer
Sprache. Die angegebenen Preise verstehen sich inklusive Portokosten.

Bibliographic Catalogue of Meteors 1794-1987 20 DM
Photographic Meteor Data Base (1986) 10 DM
Back issues of WGN Journal, complete volumes 20 DM
(1985, 1986, 1987, 1988, 1989, 1990)
1988 Visual and Fireball Observations 15 DM
1989 Visual and Fireball Observations 15 DM
Photographic Astrometry 10 DM
& companion computer diskette 3 DM
Proceedings International Meteor Weekend (1986) 10 DM
Proceedings International Meteor Weekend (1989) 12 DM

e Ina Rendtel, Gontardstrafle 11, D-O 1570 Potsdam

AKTUELLE MELDUNGEN: METEORE, BOLIDEN & CO

Dieter Heinlein

e 16.11.1990, 01* 46m UT

Patrick Schmeer aus 6601 Saarbriicken—Bischmisheim nahm um 02" 45™ 48° MEZ eine Feuer-
kugel von —3™ wahr, welche sich durch den Kopf des Sternbildes Walfisch (Cetus) bewegte.

o 18.11.1990, 17t 42m UT
Um 18" 41™ 52° MEZ registrierte Patrick Schmeer von 6601 Saarbriicken-Bischmisheim aus

die letzte Phase eines griinlichen Meteors von —3™ £ 2™ Helligkeit. Dieser kam aus Richtung
WNW und erlosch in Wolken kurz nach Durchgang durch den Zenit.

e 21.11.1990, 17h01™ UT

Von 4817 Leopoldshéhe aus beobachtete Oliver Schneider um 188 00™ 528 4 15 MEZ eine
strahlend weifle Feuerkugel von —5™ und 2 s Leuchtdauer. Uber dem NNW-Horizont war
dieser Meteor von 35° bis 10° Hohe zu sehen, dann zerbrach er in 4 bis 5 Teile.
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e 24.11.1990, 22b 57™ UT

Um 23" 577 30° & 1™ MEZ sahen fiinf Mitglieder der Astro—AG beim Verlassen der Stern-
warte in 8670 Hof einen —5™ hellen Boliden von 1 Sekunde Leuchtdauer im Stidwesten der
Stadt. (Meldung: K. Hopf) Diesen Meteor, der iiber dem Steigerwald, Oberfranken auf-
leuchtete haben etliche EN-Kameras registriert: bisher liegen ereignistragende Aufnahmen
von 68 Losaurach, 69 Magdlos, 75 Benterode und 71 Hof vor.

e 14.12.1990, 19h 27™ UT

Im Einsatzplan der Meteoritenortungsstation 73 Daun notierte Herr Hoffmann die visuelle
Wahrnehmung einer —3™ hellen Feuerkugel um 20" 27™ MEZ von 5531 Weidenbach aus in
nordnordostlicher Richtung. Die Mitte der 20° langen Bahn lag bel a = 150° und 6 = +65°,
(Meldung: Prof. Dr. E. Geyer)

e 15.12.1990, 22b 46™ UT

Den Eintragungen im Schaltplan seiner neu installierten Meteoritenortungsstation 81 zufolge,
beobachtete Ansgar Berling um 23" 46™ MEZ von 4440 Rheine aus einen etwa —2™ hellen
Meteor von weifler Farbe, der sich von (Per nach arAur bewegte.

e 10.01.1991, 21k 44™ UT

Jeweils aus fahrenden Autos heraus registrierten Peter Petz und Christian Kreuzer, sowie un-
abhiingig davon auch Wolfgang Vogl einen auffallenden Meteor von Vécklabruck, Osterreich
aus. Um 22" 44™ MEZ war die —3™ helle Sternschnuppe unterhalb von Jupiter im Osten
etwa 3 s lang zu sehen, bevor sie in zwei Stiicke zerbrach. (Meldung: E. Filimon)

e 18.01.1991, 224 18™ UT

Um 23" 18™ MEZ sichtete Andreas Schobesberger aus Frankenmarkt, Oberdsterreich eine
orangene Feuerkugel von Venushelligkeit wenige Grade iiber dem Osthorizont. Diese Leucht-
erscheinung dauerte etwa 10 s und l3ste sich am Ende explosionsartig auf.

Pressemeldungen zufolge vergliihte angeblich gegen 23" 30™ MEZ ein sowjetischer Satellit
und loste einen Fehlalarm im kriegsgefihrdeten Israel aus. Méglicherweise besteht zwischen
beiden Ereignissen ein Zusammenhang, (Meldung: E. Filimon)

Einer personlichen Mitteilung von Dr. Zdenék Ceplecha zufolge wurde in dieser Nacht der
spektakuldre Wiedereintritt eines Satelliten in die Atmosphére von zahlreichen EN-Stationen
im Osten der CSFR photographiert. Die Aufleuchtdauer des kiinstlichen Himmelskérpers soll
schitzungsweise 50 Sekunden betragen haben.

e 27.01.1991, 19h 48™ UT

An diesem Sonntag Abend um 20" 48™ MEZ sah Dr. Albert Sudy von St. Johann im Pongau,
Osterreich aus einen weifi~gelben, venushellen Meteor, der vom Zenit in Richtung Westen zog
und ca. 8° tiber dem Horizont erlosch. (Meldung: E. Filimon)

e 02.02.1991, 19" 43™ UT

Von WeiBkirchen in Oberdsterreich aus beobachtete Erwin Fraunenberger um 20" 43™ MEZ
eine Feuerkugel von —4™ Helligkeit (2 bis 3 mal so hell wie die Venus), die im SSW auf-
leuchtete und sich abwirts zum Horizont bewegte. Etwa 2 Sekunden lang war diese rot—griine
Sternschnuppe zu sehen. (Meldung: E. Filimon)
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A Nachtrag 05.11.1990, 18" 1™ — 18k 05™ U'T

Uber den spektakultiren Wiedereintritt der Raketenoberstufe des sowjetischen GORIZONT-
21 Satelliten in die irdische Lufthiille wurde bereits im Heft 2-4 der STERNSCHNUPPE auf
Seite 99 berichtet. Hier nun einige Erginzunpgen zu diesem Beitrag.

Recht prézise Angaben zur atmosphérischen Bahn des abstiirzenden Weltraumschrotts wur-
den von Dr. Zdenék Ceplecha aus der CSFR ermittelt. Aus {iber 100 Meldungen von Augen-
zeugen konnte die folgende, nahezu horizontale Trajektorie festgelegt werden: Die etwa 100
Sekunden lang sichtbare Leuchtspur begann (fiir die Beobachter in der Tschechoslowalkei) bei
50.0°+0.1° N, 13.0° E, 90+ 10 km hoch und endete bei 51.2°+0.5° N, 22.0° E, in 60420 km
Hoéhe. Auf dieser etwa 90 kmn langen Bahn waren zwei groBere Kérper, gefolgt von mehreren
Dutzend kleineren Fragmenten, als brillante Feuerkugeln zu sehen.

Auf meine Anfrage beim Naval Space Surveillance Center in Dahlgren, Virginia erhielt ich
dankenswerterweise die offizielle Bestiitigung des Raketenabsturzes durch U.S.Navy Captain
H.W. Turner IV. Den Erlduterungen des Projektleiters zufolge war das Objekt, das am Abend
des 5. November 1990 so spektakuldr {iber Mitteleuropa verglithte, eine Plattform, durch die
der GORIZONT-21 Nachrichtensatellit mit dem Raketenkérper verbunden war. Nachdem
die Rakete ihre Nutzlast in die Umlaufbahn beférdert hatte, trennten sich die 3 Komponenten,
und die nicht mehr bendtigten Teile traten relativ rasch wieder in tiefere Luftschichten ein.

Standardsatz von Bahnelementen der GORIZONT-21 Plattform (NASA Pred. Bull.}

1 209250 90054 C 90309.45681268 ,11653469 61185-4 00000-0 0 0012
2 20925 051.6577 261.4844 0005606 246.4761 113.6384 16.4685258000031

Bahnelemente der GORIZONT--21 Plattform
#20925 (90094 C) fiir die Epoche 05.11.1990

Neigung der Bahn io = 51.6577°
RA des aufsteig. Knotens {2, = 261.4844°
Numer. Exzentrizitit e, = 0.0005606
Argument des Perigdums We = 246.4761°
Mittlere Anomalie M, = 113.6384°
Umlauffrequenz (U/d) ne = 16.46852580
1. Abbremsrate (U/d?) na/2 = 0.11653469
2. Abbremsrate (U/d?) fio /6 = 0.61189E-4

Als Korrektur zum Beitrag in STERNSCHNUPPE 2-4, p. 99 sei angemerkt, dafl der Satellit
GORIZONT-21 erst am 3. November 1990 gestartet wurde. Bereits nach 51.3 Stunden {beim
31. Umlauf} ist die Plattform (Nr. 20925, 1990/094C) demnach zurtick auf die Erde gestiirzt.
Alktuelle Anmerkung: Der Nachrichtensatellit GORIZONT-21 selbst (Nr. 20923, 1990/094A)
zieht {ibrigens derzeit {(Anfang Februar 1991) seine wohldefinierte und stabile Bahn in einer
mittleren Héhe von 35 785 k.

Die graphische Darstellung des letzten Erdumlaufs auf Abb. 1 veranschaulicht die Absturz-
phase des orbits am 5. 11. 90. Die Raketenplattform vergliihte schlieflich um 18" 05™ UT, also
fast gegen Ende des vorhergesagten Bahnabschnitts. Dabei stimamen die Beobachtungen der
Augenzeugen in Deutschland (Flugbahn von Westsiidwest nach Ostnordost) und der CSFR
ausgezeichnet mit den Bahnberechnungen des obigen NASA Prediction Bulletins iiberein.

- 16 - STERNSCHNUPPE Jg.3(1991) Nr.1



Somit diirften nun wohl auch die letzten Zweifel iber die Herkunft der Lenchterscheinung am
5. November 1990 ausgerfiumst sein. Es hat sich dabei ganz sicher weder um einen Meteoroiden
noch um ein sogenannies UFQ gehandelt.
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Abb.1: Projektion der letzten Umlaufbahn der GORIZONT-21 Plattform auf die Erd-
oberfliche mit den fiir den frithesten bis spitesten Absturz méglichen Orten und Zeiten.

Warum die NORAD keine Vorwarnung bzgl. eines drohenden Absturzes itber Mitteleuropa
gegeben hat, ist ebenfalls verstindlich. Es ist schon schwer vorauszuberechnen, in welcher
Bahnphase Weltraumschrott in tiefere Schichten der Atmosphére eintritt. Sodann kénnen
aerodynamische Effekte bewirken, dafl der kiinstliche Himmelskérper entweder von der irdi-
schen Lufthille abprallt, oder daB er als kompaktes Stiick eintaucht bzw. in mehrere Frag-
mente zerbricht, welche vollstindig vergliithen. Nahezu unméglich ist eine Vorhersage, wo
{(und ob tiberhaupt) ein solches Objekt die Erdoberfliche erreicht.

[1] GVN Bull. 15, No.10 (1990) [2] Skyweek No. 5 (1991) [3] Private Mitteilung des Naval
Space Surveillance Center, Dahlgren, Virginia vom 3. Januar 1991 [4] NASA Pred. Bull
des Goddard Space Flight Center, Greenbelt, Maryland vom 1. Februar 1991

o Asteroid 1991 BA:

Am friihen 1&8. Januar 1991 wurde mit der Spacewatch-Kamera des Kitt Peak Observatoriums
ein Planetoid von +417.5™ Helligkeit entdeckt, der in 5 Stunden eine Bahn von 7° Linge im
Sternbild Krebs durchwanderte. Der Kleinplanet, der die Bezeichnung 1991 BA erhielt, gehért
zur Gruppe der erdbahnkreuzenden Apollo-Asteroiden und stellte gleich zwei Rekorde auf.
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Aus der absoluten Helligkeit von -+28.5™ ergibt sich, dafl dieser Himmelskérper einen Durch-
messer von nur 5-10 m besitzt. Somit ist er der kleinste Planetoid, der jemals beobachtet
wurde (der bisherige Rekordhalter 1990 UN, am 22. Oktober 1990 ebenfalls vom Kitt Peak
aus entdeckt, ist immerhin 10 mal so grof).

Wiihrend der Beobachtungen niherte sich der Apollo-Asteroid unserem Planeten von 780 000
bis auf 500 000 km und verfehlte schlieBlich die Erde im Perigium (am 18. Januar 1991 um ca.
17" UT) um lediglich 170 000 km: diese geozentrische Distanz entspricht etwa dem 900. Teil
einer Astronomischen Einheit ! Mit weniger als der halben Mondentfernung kam 1991 BA der
Erde ndher als je ein anderer Asteroid oder Komet zuvor und unterbot sogar noch den Rekord
des Apollo-Objekts 1989 FC (siehe STERNSCHNUPPE 1-3, Seite 73 und 1-4, Seite 101).

Bahnelemente (B 1950) des Asteroiden 1991 BA - Quelle: IAUC #5172
Halbachse a 2.24 AE Perihelargument w 70.58°
Exzentrizitit e 0.682 Knotenldnge {2 118.34°
Perihelabstand ¢ 0.713 AE Bahnneigung 1 1.96°
Perihelzeit T 19910302.06 ET Umlaufsperiode P 3.35y

Abb.2: Umlaufbahnen der Erde und des Asteroiden 1991 BA um die Sonne (P = Perihel)

Was wiire passiert, wenn 1991 BA die Erde nicht knapp verfehlt, sondern getroffen hitte ... ?
Nun, der 5-10 m grofie Kérper diirfte eine Masse von 1302000 t gehabt haben. Falls dieser
stabil genug war, den aerodynamischen Streff beim Durchgang durch die Atmosphire zu
tiberstehen, dann héfte er mit einer geschéitzten Aufprallgeschwindigkeit von 13.5 kin/s eine
Explosionsenergie von etwa 10*! erg oder 23 kt TNT freisetzen und durchaus einen Krater
von 100 m Durchmesser und 30 m Tiefe erzeugen kénnen. War er jedoch zerbrechlicher, dann
wiire ein Kraterfeld mit mehreren kleineren Einschlagstrichtern wahrscheinlicher.

Quellen: TAU Circular #5172 (21.1.1991), Skyweek No. 46 (1990) und No. 4, 5 u. 6 (1991)
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A Absturz von SALYU'T-7 {iber Stidamerika

Bereits seit Wochen wurden in den Medien Meldungen verdffentlicht, daR der sowjetische
Satellit SALYUT-7 vermutlich Anfang Februar 1991 abstiirzen werde. Die fast 19 t schwere
Raumstation SALYUT-7 (Nr. 13138, 1982/033A), war am 19. 4. 1982 gestartet worden, und
inzwischen wurde auch noch das Modul KOSMOS-1686 (Nr. 16095, 1985/086A) mit etwa
20 t Masse angekoppelt. Somit war der nahezu 40 t schwere Komplex der grifite Brocken
Weltraumschrott seit SKYLAB, der anf die Erde zuriickzustiirzen drohte.

Ursache fiir den verfriithten Niedergang von SALYUT-7 war die, mit 475 km Anfangshéhe,
zu niedrig angesetzte Umlaufbahn und eine Unterschitzung der Sonnenaktivitis.

Die Raumstation verlor schon seit geraumer Zeit an Héhe. War sie Anfang November 1990
noch 330 km hoch, so fiel ihre Flughthe Mitte Dezember 1990 bereits auf 300 km und lag
Anfang Februar 1991 nur noch bei 225 km.

Welche Bahnelemente der Komplex aus SALYUT-7 und KOSMOS-1686 am 6. Februar 1991
hatte, ist den nachfolgenden Tabellen zu entnehmen. Die mittlere Bahnhohe betrug an diesem
Tag 164 km, die Umlaufperiode ca. 90 Minuten und die Geschwindigkeit etwa 7.8 km/s.

Standardsatz der Bahnelemente von SALYUT-7 (NASA Prediction Bulletin)

1 131380 82033 A 91037.25481075 0.03644211 59615-4 24957-3 0 788
2 13138 051.5796 168.6582 0005354 280.9371 079.1961 16.4044756950187

Bahnelemente des Satelliten SALYUT-T
13138 (82 033 A) fiir Epoche 06.02. 1991

Neigung der Bahn ip = 51.5796°
RA des aufsteig. Knotens {2, = 168.6582°
Numer. Exzentrizitit e, = (.0005354
Argument des Perighums we = 280.9371°
Mittlere Anomalie M, = 79.1961°
Umlauffrequenz (U/d) ne = 16.40447569
1. Abbremsrate (U/d?) o /2 = 0.03644211
2. Abbremsrate (U/d?®) fio/6 = 0.59615E-4

Nachdem nicht auszuschliefen war, daB die Raumstation evtl. iiber Mitteleuropa abstiirzen
wiirde, verstindigte ich am 1. Februar 1991 durch einen Rundbrief alle Stationsbetreuer
des Feuerkugelnetzes. Durch Anderungen des reguliren EN-Schaltplans (Verlingerung der
Belichtungszeiten bis knapp vor die Morgendimmerung) wihrend der kritischen Tage um
den 6./7.2.91 herum, sollte gew&hrleistet werden, dafl uns der moglicherweise spektakulire,
kiinstliche Feuerball keinesfalls entginge. Doch es kam wieder einmal ganz anders ...

In den Morgenstunden des 7. Februar 1991 sank SALYUT-7 in tiefere Schichten der Luft-
hiille und 18ste sich schliefilich um 4" 44™ MEZ iiber dem siidamerikanischen Subkontinent
in Fragmente auf. Aus den argentinischen Provinzen westlich von Buenos Aires meldeten
zahlreiche Augenzeugen die Sichtung eines regelrechten Feuerregens. Das meiste Material
der Raumstation diirfte in der Atmosphéire aufgerieben worden sein. Angeblich gingen einige
Tritmmer iiber der diinn besiedelten Pampa Argentiniens nahe der chilenischen Anden nieder.

Quellen: NASA Prediction Bulletin vom 7. Februar 1991, Skyweek No. 3, 5 und 6 (1991)
0
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TELEXBERICHT AN GVN: FEUERKUGEL EN 131090

Pavel Spurny, Zdenék Ceplecha, Jifi Borovicka

Streifende Feuerkugel: Tschechoslowakei/Polen, 13. Oktober 1990, 03" 27™ 16° UT

Ein schneller Meteor von —6™ maximaler absoluter Helligkeit mit extrem langer Bahn-
spur wurde von 2 tschechischen Stationen des Europiischen Meteoritenortungsnetzes photo-
graphiert. Der Bolide legte eine 409 km lange Leuchtspur in 9.8 s zuriick. Am erdnéichsten
Punkt (Perigdum bei 50.7° N, 17.4° E in 98 km Hohe) verlief die Trajektorie horizontal. Von
den 40 kg Anfangsmasse wurden nur 370 g abgerieben. Der Kérper wurde mit meteoritischer
Schmelzkruste tiberzogen, verliefl die Erdatmosphire wieder und setzte seine Bewegung im
Sonnensystem auf einer veriinderten Bahn fort. Wahrend der gesamten sichtbaren Trajektorie
war die Abbremsung des Meteoroiden wesentlich geringer als die Gravitationsbeschleunigung.

Atmosphérische Leuchtspur des Meteors EN 13 10 90
Beginn Perigaum Ende
Geschwindigkeit v 41.5 km/s 41.5 km/s 41.5 km/s
Hohe h tiber Geoid 100.7 km 97.9 km 101.6 kmm
Geogr. Breite ¢ (N) 49.01° 50.70° 52.61°
Geogr. Lange A (E) 17.65° 17.40° 17.09°
Abs. Helligkeit M —5.7™ —6.3™ —5.8™
Meteoroidmasse m 40.4 kg 40.2 kg 40.0 kg
Zenitdist. Radiant z,, 88.3° 80.0° 91.9°
Radiant (B1950) und Geschwindigkeit von EN 131090 vor — nach der Begegnung
scheinbar geazentrisch heliozentrisch
Rektaszension a 97.7° 97.4° — 96.9° —
Deklination 6 —~39.0° —41.2° — ~-36.9° -
Eklipt. Linge A — - 299.4° — 306.5°
Eklipt. Breite 3 - - ~70.4° — —73.0°
Geschwindigkeit v 41.5 km/s 40.0 km/s 38.2 km/s — 36.2 km/s
Bahnelemente (B 1950) von EN 131090 vor bzw. nach der Begegnung
Grofle Halbachse der Ellipse a = 2.80 AE a=191 AE
Numerische Exzentrizitit der Bahn e = (.65 e =0.48
Perihelabstand der Ellipse q = 0.993 AE q = 0.986 AE
Aphelabstand der Ellipse Q=46 AE Q =28 AE
Perihelabstand vom aufst. Knoten w=8.9° w = 15.5°
Linge des aufsteigenden Knotens 1 =18.9733° 2= 18.9733°
Bahnneigung gegen die Ekliptik i=T70.7° i=173.7°

|
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