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Die Skizze zeigt die Feuerkugel, welche in der Nacht 7./8.9.1988 knapp jenseits der deutsch-
franzésischen Grenze aufleuchtete. Dieser Meteor, dessen Leuchtspur von 7 Stationen des EN
registriert warde, legte in 2.8 Sekunden eine Bahnlinge von ca. 70 km zuriick. = Seite 321
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VORWORT DES HERAUSGEBERS
Dieter Heinlein

Das Echo auf die erste Ausgabe unseres Mitteilungshlatis war einhellig positiv und durch-
aus dazu angetan, die begonnene Arbeit mit Elan fortzusetzen. Mit Unterstiitzung aller
Fachgruppen—Mitglieder und dem Rat veon Kollegen in den Redaltionen, die im benach-
barten Ausland dhnliche Zeitschriften herausgeben, wird es uns hoffentlich gelingen, einen
prakiilablen Kompromifl zwischen wissenschaftlich korrekter Prisentation von Ergebnissen
und der Lesbarkeit des Blattes zu finden. Schliefilich soll fiir verschiedene Anspruchsniveaus
etwas geboten werden.

In etlichen Leserzuschriften wurde berechtigte Kritik davan geiibt, dafl die Seiten der STERN-
SCHNUPPE 1-1 nur einseitig bedruckt waren. Dieses Manko konnte inzwischen behoben
werden. Ab dieser Ausgabe erscheinen alle Innenseiten im Doppeldruck.

Mittlerweile fand sich ein Photokopierapparat und aunch das geeignete Spezialpapier, mit
dem sich qualitativ zufriedenstellende doppelseitige Kopien erstellen lassen. Die Kosten pro
Blatt liegen bei dem nenen Kopierverfahren zwar geringfiigig héher — doch verbessert sich
das Erscheinungsbild der Zeitschrift dadurch erheblich; auflerdem wird die umweltbelastende
Papierflut wenigstens etwas eingedammt.

Damit unser Mitteilungsblatt im Blitterwald der Publikationen auch eindeutig zu lokalisieren
ist, wurde ihm nun eine , International Standard Serial Number® zugeteilt: ISSN 0936-2622.

Obwehl urspriinglich als fachgruppeninterne Zeitung konzipiert, bringt es der internationale
Schriftenaustausch mit sich, dafl die STERNSCHNUPPE schon in 10 Lindern gelesen wird.

Herzlicher Dank sei an dieser Stelle allen Einsendern von Beitrdgen fiir die
STERNSCHNUPPE gesagt. Bei der Gelegenheit einige Hinweise an die
Autoren und solche, die es werden wollen:

Hand~ bzw. maschinenschriftliche Manuskripte einschlégiger Avtikel sen-
den Sie bitie an die Postadresse der Redakiion (siche Impressum}.

Wenn Sie Kopiervorlagen anfiigen, sollten Sie diese als lose Blitter beilegen (nicht in den
laufenden Text einkleben). Denken Sie bitte an die Untertitel fiir Bilder und Skizzen und
verwenden Sie geniigend grofle Umschlige, damit Sie die Orginale nicht falten milssen.

Mit einem Computer verfafite Artikel sollten gleich als Datel auf Diskette eingereicht werden.
Dies erspart das zeitaufwendige und {ehleranfillige Abtippen und garantiert, dall Thr Bericht
so korreki erscheint wie er abgeliefert wurde! Derzeit werden die {ein— und doppelseitigen)
Diskettenformate des Atari 8T (3.5”) und des IBM-PC/XT (5.25”) unterstiitzi.

Texte, die auf anderen Computertypen erstellt wurden, kénnen stattdessen
per DFU an die Redaktion iibermittelt werden. Schicken Sie die ASCII-
Dateien am besten direkt an ASTRO-MAIL (siehe STERNSCHNUPPE
1-1, Seite 1) oder iiber eine, zum Nahtarif erreichbare Mailbox, die Mitglied
im ZERBERUS-Netz ist, an D.HEINLEIN@ABBS.ZER.

Wer iiber einen Uni-Rechner Zugang zum EARN/Bitnet des ,,European Academic and Re-
search Network® hat, kann den Beitrag anch als ,,mail® an HEINLEIN@DHDMPI5 senden.
0
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METEORSTROME IM JULI UND AUGUST 1989
Bernhard Koch

Da die Meteorstrome im Juni schon in STERNSCHNUPPE 1-1 abgehandelt wurden, méchte
ich mich diesmal auf zwei Monate beschrénken. Dadurch kann ich ,meine” urspriingliche
Quartal-Einteilung dem Erscheinungsrhythinus unseres Mitteilungsblattes anpassen. Es gibt
dennoch genug zu besprechen!

Normalerweise sind wegen der Mondstellung entweder die Perseiden oder die 6—Aguariden
(mit e—Capricorniden) — sozusagen als schwacher Trost wegen der entgangenen Perseiden —
glinstig zu beobachten. Dieses Jahr kénnen, mit gewissen Einschrénkungen, alle diese Stréme
ganz gut gesehen werden. Leider betrigt die Deklination sowchl der 6— und (—Aquariden als
auch der a—Capricorniden nur ca. —10°%, so dafl deren Radianten bei 50° nérdlicher Breite
maximal 30° iiber den Horizont kommen. Die Fallraten diirflen daher im Mittel vielleicht
bei 30% der theoretisch méglichen Rate (d.h. Radiant im Zenit) liegen.

Beispielsweise konnte ich im Sommer 1987 von Bolivien aus Ende Juli/Anfang August bis zu
60 Meteore pro Stunde becbachten, eine Rate von der man hierzulande nur tréumen kann!

Tabellarische Ubersicht der Meteorstrome: Juli/August 1989

Strom oR br, Periode | Maximum} Ag |ZHR|Mond] Aap | Abg
o—Draconiden | 271° --58%° | 7.7.-24.7, i6.7. i13° ? —_
a—Cygniden 315° 4-48° | Juli-Sep.| unbek. ?
p—Cassiopeiden { 14°  +63° 28.7. 10 o

§—Aguariden (N)| 33%° —5° [14.7-25.8| 12.8. 139° | 20 | <+ | -FL.0° 40.2°
6—Aquariden (S) | 331.1° —16.5°]21.7.-29.8.;  29.7, 125° ¢ 30 o | --0.8° 40.18°
o—Capricorniden| 307° —10° {15.7.-25.8. 30.7. 126° | 10 4+ | +0.9° +0.3°
t~Aquariden (S) | 333.3° —14.7°]15.7.-25.8.] 5.8 181.6° 10 | ++ |+1.07° +4-0.18°
t~Aquariden (N)| 327° —6° |15.7-20.9.] 20.8. 147° 1 16§ —— [+1.03° +6.13°

Pergeiden 46.2° +57.4°|11.7.-25.8.] 12.8. |139.2°f 90 o |-+1.35° +6,12°

r~Cygniden 286° 4-59° | 9.8.-6.10. 18.8. 145° | 5 | ——

Cepheiden 307° +67° | Juli-Aug.| 18.8. ? —
Camelopardalid.{ 70° +65° | August 20.8. 5 -
o-Aurigiden | 84.6° +442.0° 1.8 1.8. 157.9°1 7 +-

Unter op und 6y sind die dquatorialen Koordinaten des Radianten zum Zeitpunkt des Maxi-
mums zu verstehen; die Radianten—Drift in Rektaszension und Deklination pro Tag ist durch
Acg bzw Abg gegeben. Ag ist die ekliptikale Linge der Sonne zur Maximumszeit. ZHR ist
die zu erwartende ,zenithal hourly rate®. In der Spalte ,Mond® ist schliefilich aufgefiihrt, wie
glinstig bzw widrig der Trabant unserer Erde die Beobachtungen beeinflufit.

b~Agquariden:

Im Maximum ist zur Kulmination des Radianten der Mond noch nicht ganz untergegangen,
so dafl die Sichtungsbedingungen nicht optimal sind. Dennoch kann der Strom viel besser
beobachtet werden als im letzten Jahr, als zur Maximumszeit Vollmond herrschte.

- 26 - STERNSCHNUPPE Jg.1 (1989) Nr.2



Der Strom kann in zwei Aste unterteilt werden, und zwar in einen siidlichen Haupizweig und
einen ndrdlichen Ausléufer, von dem nur um 1950 herum exakte Bechachtungen vorliegen.
Die Aktivititsdauer erstreckt sich méglicherweise sogar bis zum 10. September.

Der Strom ist arm an hellen Meteoren und diirfte mit seinen vielen schwachen Exemplaren
fiir teleskopische Untersuchungen besonders interessant sein. Die ZHR~Angaben schwanken
stark: 1987 betrugen sie zwischen dem 22.7. und 2.8. etwa 10-20, mit einem Maximum von 26
am 28./29. 7. Manche Beobachter regisirierten jedoch eine ZHR von rund 40. Ob tatsichlich
eine 8o hohe Maximumsrate existiert, sollte iiberpriift werden.

t—Aquariden:

Auch dieser Strom besteht aus zwei Asten (siche tabellarische Ubersicht), so daf es insgesamt

also vier (!} Radianten gibt, die sich zwischen Mitte Juli und Ende August im Sternbild

Wassermann befinden. Diese Verhiilinisse machen eine klare Zuordnung natiirlich AuBerst

gchwierig und eigentlich nur in der Umgebung der Radianten selbst moglich und sinnvell.

Beobachtet man weiter von den Radianten entfernt, so wird man bei der Bestimmung wohl

nur zwischen den Moglichkeiten ,, Aquaride® oder ,kein Aquaride” unterscheiden kénnen.

Andererseits machen gerade diese komplizierten Umstinde detaillierte Beobachtungen inter-

essant und wichtig:

o In Anbetracht der nicht zu hohen Gesamtaktivitit kann man versuchen die Meteore direkt
in Sternkarten einzuzeichnen, ohne dabei ing Schwitzen zu geraten.

o Die genauesten Ergebnisse erhélt man natiirlich durch Fotografie. Unter Verwendung von
héchstempfindlichen Filmen kéinnte ea gelingen, den einen oder anderen Aquariden auf den
Film zu bannen. Da Sonne und Mond die effektive Beobachtungazeit ziemlich einschrinlen,
wire dieser Versuch auch nicht allzu kestspielig.

o Teleskopische Positionshestimmungen sind genauer als solche, die mit bloflem Auge durch-
gefiihrt werden.

Die mittlere Helligheit der 6-Aquariden ist noch geringer als diejenige der (—Aquariden; das-
selbe gilt auch fiir die ZHR.

a—Capricorniden:

Diese sind im Gegensatz zu den Aguariden relativ hell und langsam, was sie zu idealen foto-
grafischen Objekten macht. Jedoch ist die ZHR bestdndig gering und kommt normalerweise
nicht iiber 3—6 hinaus. Méglicherweise existieren zwei Maxima: eines mit einer ZHR von
bis zu 10 am 30./31. 7. und ein Nebenmaximum am 25./26.7. Doch auch hier gilt: je weiter
giidlich man sich befindet, umso genauere Untersuchungen sind méglich. Immerhin ist dieser
sehr alte Strom einer der prozeniual reichsten an hellen Meteoren. Ferner wird vermutet,
dafl es einen Zusammenhang mit den Scorpiiden/Sagittariden/Ophiuchiden (Mai-Juli) gibt.

a—Cygniden:

Dieser Strom wird in fast allen Radiantenkatalogen aufgefiithrt. Tatsichlich kann von einem
solchen kaum die Rede sein, da sich diese Cygniden — sofern es sie iiberhaupt gibt — f{ast
nicht vom sporadischen Hintergrund abheben. Jedoch schien es zwischen 1059 und 1098 -
chinesischen, japanischen und koreanischen Berichten zufolge — einen sehr aktiven Radianten
bet ag = 306°, ép = +40° gegeben zu haben.

Die intensiven Beobachtungen unserer Ulmer Gruppe vom 10./11.7. bis zum 18./19. 8. 1988
ergaben jedenfalls keine Hinweise auf die Existenz von e~Cygniden.
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x~-Cygniden:

Der Readiant der k—Cygniden driftet von den nordéstlichen Regionen des Herkules (Ende
Juli) diber die Leier (Anfang August, o—Lyriden) in den nérdlichen Fliigel des Schwans {am
den 18.8.). Die ZHR dieser mit 25 km/s recht langsamen Meteore bleibt gering. Bei den
Cepheiden diirfte es sich um einen Zweigstrom der x—Cygniden handeln.

Perseiden:

Der mit Abstand bekannteste Meteorstrom tiberhaupt! Nach [1] schénster und reichster
Strom des Jahres. Dabeil ist ersteres Ansichissache und letzteres ein Vorurteil, das so nicht
gstimmt. Was ndmlich die Maximalaktivitit betrifit, kommen die Perseiden knapp nach den
Geminiden und Quadrantiden erst an dritter Stelle. Da jedoch die meisten Amateurastro-
nomen die lauen Soimnmernéchte im August den oft bitterkalten Winternéchten im Dezember
und Januar vorziehen, ist diese 'latsache weitgehend unbekannt. Hinzu kommt, dafl es in
Mitteleuropa Mitte Dezember und Anfang Januar im Gegensatz zum August nur sehr selten
lklar ist. Auflerdem besitzen die Perseiden mit ca. 6 Wochen eine im Vergleich zu Geminiden
(2 Wochen) und Quadrantiden (wenige Tage) recht lange Aktivitétsdauer.

1988 war der Strom, trotz optimaler Sichtungsbedingungen bzgl. Wetter und Mond, ziemlich
enttiuschend. Allerdings verpafiten wir das Maximum welches bei Ag = 139.4° lag und somit
nur von Nordamerika aus gut beobchtet werden konnte. Dort betrug die ZHR etwa 80, was
einer durchschniftlichen Wiederkehr entspricht. Normalerweise ist die Periode maximaler
Aktivitét bel Ag = 139.4° ziemlich breit und betrigt ca. 24 h. Es wurde aber auch schon ein
scharfer peak von wenigen Stunden Dauer, verbunden mit sehr hohen Raten, hei g = 139.2°
beobachtet (nicht jedoch 19881). Da dieser peak heuer um etwa 12-14 Uhr UT auftritt, wird
er von Eurupa aus unsichtbar bleiben.

Man kann ab dem 10.7. nach den Meteoren dieses Stromes Ausschan halten, die wegen der
Radiantendrift dann nicht als , Perseiden® erscheinen, sondern anfangs eher als ,M31-iden®.
Zur Unterscheidung von sporadischen Meteoren kann dabei das charakteristische Erschel-
nungsbild der Perseiden herangezogen werden. Mit 60 km/s handelt es sich um sehr schnelle
Meteore, die hiufig ein Nachleuchten zeigen. Achtung: In unmittelbarer Ndhe des Radianten
erscheinen aus geometrischen Griinden auch die Perseiden langsam !

Bei der Auswertung sollte die Anderung des Populationsindex beriicksichtigt werden: Dieser
Faktor r hingt mit der Helligheitsverteilung der Meteore zusammen und hat kurz vor oder
wihrend des Maximums den Wert 2.4, um dann in den folgenden Néchten 2.T. erheblich
anzusteigen (beispielsweise auf 3.46 am 18.8.1988). Dieser Aspekt ist besonders fiir die
teleskopische Beobachtung interessant.

Sehliefllich noch ein Tip zur visuellen Beohachtung mit bloflem Auge: Der Versuch, wihrend
der Maximumsnéchte die Perseiden in Karten einzuzeichnen, wird sich mit Sicherheit als
hoffnungsloses Unterfangen herausstellen, welches in wiistem Chaos endet !

Der Mond steht in diesem Jahr recht giinstig, da er in den Néchten um das Maximum schon
untergegangen sein wird, wenn der Radiant grofie Héhen erreicht. In der Zeit vor dem Maxi-
mum stért er alse kaum, danach jedoch erheblich.

a—Aurigiden:

Dieser Strom erreichte 1935 und 1986 fiir ca. 1 h eine ZHR von 30 bzw. 40. Auflerhalb diesesn
guflerst kurzen Intervalls um Xg = 157.82° (1886) blieb die Fallrate allerdings sehr gering.
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STAMMEN DIE GEMINIDEN-FEUERKUGELN VOM
PECULIAREN ASTEROIDEN (3200) PHAETHON ?

Ralf Timmermann

Diese Frage versuchte Ian Halliday (Tcarus 76, 279 [1988]) vom Herzberg Institute of Astro-
physics in Ottawa anhand von 12 Geminiden~Feuerkugeln, aufgenommen mit dem Kamera-
netz des ,Meteorite Observation and Recovery Project MORP in Kanada, zu beantworten.

Seit der Entdeckung des peculiaren Objekts 1983TB = (3200) Phaethon durch IRAS wurde
dieses alg mégliches Ursprungsobjekt fiir den Meteorstrom der Geminiden diskutiert.

Einige Beohachter schlieflen allerdings aus, dafl es sich bei diesem Objekt um einen ,ausge-
brannten” Kometenkern handelt, da (3200) Phaethon einerseits eine zu grofie Albedo besitzt
und andererseits aufgrund des Tisserand-Kriteriums {Identifikation von Kometen aus der
Bahnmechanik) von der Gruppe der Kometen ausgeschlossen werden kann.

Von iiber 1000 mit dem MORP-Netz beobachteten Feuerkugeln waren schliefllich 12 Ge-
miniden auswertbar, d.h. diese Feuerkugeln leuchteten linger als 1.6 Sekunden — erst dann
ist eine genaue Bestimmung der Abbremsung in der Atmosphéire méglich. Aus der aerody-
namischen Gleichung zur Berechnung des Verhélinisses von Meteoroidmasse m zur Fliche §
der durchschnittenen Lunftstiule ,

T "‘Y . 'Ll"

Cp-5 2.4

mit dem Koeffizienten Cp, der Geschwindigkeit v, der Abbremsung v' und der Luftdichte v
in der entsprechenden Héhe, 146t sich die dynamische Masse des Mefeoroiden bestimmen.
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Diese Gleichung ist aber nur anwendbar, wenn man Dichte und Form des Kérpers schon
vorher ungefihr kennt. Vom Innisfree—Meteoritenfall hat man die Form eines Ziegelsieins
mit den Seitenverhaltnissen 2 : § : 5 abgeleitet. Obige einfache Gleichung gilt auch nur
dann, wenn sicher ist, daf} keine Fragmentation des Meteoroiden stattfindet. Aus fritheren
Beobachtungen weifl man aher schon, daft bei zwei Dritteln der Geminiden keine und bei
einem Drittel wenig Fragmentation auftritt.

Das kann man einerseits aus den leuchtenden Gasspuren und aus der Nald-Linie im Spektrum
der Leuchtspur ableiten. Die NaD-Linje leuchiet etwa 0.2 Sekunden nach dem Verldschen
der anderen Linien nach, wihrend bei fragilen Meteoroiden die NaD-Linie schon vorher
verloscht. Eine Frklirungsméglichkeit dafiir: das Natrium wird aus den Meteor—Clustern
schneller  ausgebaclen®,

Pir die Bestimmung der photometrischen Masse ist es wichtig zu wissen, wieviel Material
man vom Meteoroid ablatieren mufl, um eine besiimmie Helligkeit zu erreichen (photome-
trische Masse und dynamische Masse sind an jedem Punkt der Spur gleich, solange keine
Fragmentation des Meteoroiden auftritt).

Diese Leuchteilizienz ist eine schwer zu bestimmende Gréfle. Man vermutet, dafl sie von
der chemischen Zusammensetzung des Meteoroiden unabhéngig ist, und dafl sie linear zur
Geschwindigheit und zum inversen Quadrat der Dichte geht. Die Meteorhelligheit wird, da
Jja Sterne und Meteor auf der gleichen Aufnahme abgebildet sind, mit der Helligkeit von
A0-Sternen (im Bersich 370-870 nm) verglichen.

Ein Beispiel: Die Geminiden treten in die Atmosphére mit der relativ groflen Geschwindigkeit
von e = 36 km/s ein (wegen der kleinen Periheldistanz der Geminiden). Fiir eine Dichte
von p =1 g/em® mufl man 0.069 g ablatieren um 1 s lang eine Helligkeit von 0™ aufrechizu-
erhalten. Da die Geminiden schon bei einer Geschwindigkeit von tiber 15 km/s verldschen,
besteht keine Chance, dafl ein gréfieres Stiick den Boden erreicht.

Bei Beriicksichtigung aller Fehler erhilt man fiir die Geminiden eine Dichte im Bereich von
p=90.T— 1.3 g/em® Als obere Grenze ergibt sich jedoch maximal p = 1.7 g/em®, wenn
man statt des Seitenverhélinisses 2: 3 : 5 eines von 1 : 3 : 5 (entspricht etwa der Form eines
Buches) zuléfit. Denn in der Leuchispur einiger Geminiden wird ein Flackern von ca. 200 Hz
beobachiet, was als mogliche Oszillation des Meteors interpretiert wird. Dieses Oszillieren
deutet auf eine flachere Form hin.

Die mittlere Dichte p = 1 g/em® ist zu niedrig, um die Geminiden mit irgendeiner Klasse
von Meteoriten in Verhindung zu bringen, damit ist auch Asteroidenmaterial ansgeschlosszen.
Trotzdem 1st diese Dichte etwa viermal gréfler als die, die man von den Mitgliedern anderer
Meteorstréme her kennt.

Die Geminiden zeigen von der Ablation her eher Ahnlichkeit mit kometarem Material, viel-
leicht vom Kern eines Kometen, wenn Kometen einen solchen iiberhaupt besitzen. Wegen
der kleinen Periheldistanz g = 8.14 AE ist es wahrscheinlich, dafl die Geminiden simtli-
ches fliichtige Material verloren haben. Sie kénnten der Kruste &hneln, von der man glaubi,
dafl sie den Kometen Halley bedeckt oder in diesem Falle auch dem Oberflichenmaterial von
(3200) Phaethon. Allerdings mufl das Innere dieses peculiaren Asterciden dann aus anderem
Material bestehen.

i
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DIE FEUERKUGEL VOM 7./8. SEPTEMBER 1988
Dieter Heinlein

Uber dem deutsch—franzésischen Grenzgebiet, nahe Strashourg, leuchtete in der Nachi vom
7./8.9.1988 ein langsamer Meteor auf, der eine absolute Helligkeil von —11.3™ errcichte;
nach einem Leuchtflug von 2.8 Sekunden Dauer verlischie er in einer Endhthe von 38.6 km.
Die Projektion der Leuchtspur anf die Landkarte Siidwestdeutschlands ist auf dem Titelblatt
dieser STERNSCHNUPPE zu finden. Wie bereils in einer Notiz in Heft 1-1, S. 21 berichtet,

wurde die Feuerkugel von 7 Stationen unseres Meteoritenortungsneizes photographiert.

Im astronomischen Observatorium Ondiejov/CSSR sind inzwischen die Aufnahmen der EN-
Kameras #42 Klippeneck, #57 Deuselbach, #£63 Wildbad, #46 Glashiitten, #66 Stétten
und #58 Nilrburg vermessen worden {das Bild von #45 Viclau wurde zu dieser Auswertung
nicht herangezogen). Die Bahndaten, die Dr. Ceplecha daraus mit Hilfe seines Computerpro-
gramms FIRBAL berechnet hat, sollen hier kurz vorgestellt werden.

; - In nebenstehender Tabelle 1 sind die
Mefidaten der Feuerkugel vom 7./8.9.1988 horizontalen Koordinaten (Azimui a
T.1 Anfang Ende und Zenitdistanz z) aufgefiihrt, die
EN a 5 a ” an den 6 Meflstationen fiir Anfangs—
bzw. Endpunkt der Meteor—Leucht-
F42 111.1° 52.4° 142.6° 70.4° spur ermittelt wurden.
#57 344.0° 66.0° 329.5° 72.2° Das Azimut wird in astronomischer
#63 070.4° 47.1° 105.8° 51.4° Zéhlweise angegeben: dabei rechnet
#46 118.2° 66.7° 134.9° 76.6° man von Siiden (a = 0°) iiber Westen
#66 083.6° 68.5° 096.6° 74.8° (a = 90°) und Norden {a = 180°)
F59 346.8° 72.9° 339.1° 77.4° nach Osten {a = 2706°).

Die aus diesen Daten kalkulierten Werte fiir die Geschwindigkeit v des Meteoroids und seinen
geographischen Ort (Hohe h #.NN., nérdliche Breite ¢ und &stliche Linge A) an verschiedenen
Punkten der atmosphérischen Bahnspur sind in Tabelle 2 zusammengefafit.

Weiterhin aufgefithrt sind die Eckwerte fiir die absolute, panchromatische Helligkeit M des
Meteors (bezogen auf die Einheitsentfernung von 100 km) und die photometrisch errechnete
Masse m des kosmischen Kleinkdrpers.

Atmosphérische Leuchtspur von EN 07 09 88

T.2 Anfang 1. Max. 2. Max. Ende

v 25.85 km/s 25.5 km/s | 24.6 km/s 9.9 km/s

h T7.77 km 65.93 kan 58.24 km 36.59 km

%) 48.3691° 48.5160° 48.6120° 48.8849°

A 7.5411° 7.6461° 7.7150° 7.8126°

M —3.2m —11.3™ —-11.8™ —3.9™

m 27.3 kg 25.1 kg 16.5 kg 0.61 kg

Auf Grund des sog. Endhéhenkriteriums [1] von PE = —4.70 diirfie es sich bel diesem

Meteoroid um einen kohligen sder gewdhnlichen Chondriten gehandelt haben, dessen Ma-
terial allerdings fast vollstindig in der Atmosphére vergliiht ist.
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Der recht unregelmifiige Helligheitsverlauf dieses Meteors st auf Abb.1 dargesteilt, ebenso
die Zeitabhingigheit der, aus den shutter—Unterbrechungen errechneten, Geschwindigkeit.
Samiliche Daten fiir diesen plot stammen von der Aufnahme der Station $#42 Klippeneck.
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Geschwindighkeitsprofil und Leuchtkurve der Feuerkugel vom 7./8.9.1988

Obwohl dieser Meteor ein prichtiges Himmelsschauspiel geboten haben muf, hat sich bislang
kein Augenzenge des Ereignisses gemeldet. Somit ist die genaue Durchgangszeit leider nicht
bekannt! Lediglich das Belichtungsintervall der Meteorkameras ven 20:40 bis 04:20 MEZ
grenzt die Zeit des Meteordurchgangs ein. Als Zeitmittelwert erhilt man demnach 23:30 UT,
mit einer sehr groflen Standardabweichung von 2:34.

Hiermit lassen sich pun — innerhalb hreiter Fehlergrenzen — die Positionen des scheinbaren,
geozentrischen und heliozentrischen Radianten des Meteors, sowle die entsprechenden Ge-
schwindighkeiten v ermitteln. Diese sind in Tabelle 3 aufgefithrt; o und 6 sind dabei die
fquatorialen, A und J die ekliptikalen Koordinaten des Radianten.
Nihere Erlauterungen zur Berechnung und Bedeutung dieser Groflen findet man u.a. in [2].

Radiantposition (B 1950) und Geschwindigkeit von EN 07 09 88
T.3 scheinbar geozentrisch heliozentrisch

e 325.61° = 38.50° 323.98° 4 39.94° -

5 —5.72° £ 0.15° —8.65° £ 0.18° -

X - _— 285.41° 4+ 16.62°

8 - - +2.87° - 6.18°

v 26.16 £0.16 km/s | 23.79+£0.28 kim/s 44,44+ 9.60 km/s

Literatur: [1] Z. Ceplecha, R. A. MecCrosky, 1876, J. Geophys. Res. 81, 6257-6275
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METECGRKUNDLICHES BEGREFFSW@RTEREUCH
Diieter Heinlein

In der Meteorastronomie treten hiufig einige Fachbegriffe auf, die hier kurz erldutert werden
gollen — besonders fir Sternfreunde, die erst in diese ,kosmische Materie” einsteigen méchten:

e Meteor: die Leuchierscheinung, die beim Eindringen eines [Meteorsids in die Atmosphére
entsteht. Im weiteren Sinne bezeichnet man damit alle Phinomene, die mit einem solchen
Ereignis in Verbindung stehen (2.B. auch Meteorschall, Schweif, Radarechos, ele.)

[ Korrekt nach Duden heifit es der Meteor, frither war aber auch das Meteor gebriiuchlich.]

¢ Meteoroid: ein Kleinkérper aus dem interplanetaren Raum, der gich auf einer Umlaufbahn
um die Sonne befindet; die Ausmafle variieren von Staubkorngréfie bis zum Planetoiden.

o Meteorit: ein [Meteorecid, der den Flug durch die Atmosphére {iberstanden hat und von
dem eine nennenswerte Restmasse auf die Erdoberflache gelangte. Man unterscheidet Stein—
und Eisenmeteorite; es gibt auch Mischformen dieser beiden Typen.

o Feuerkngel: ein [Meteoroid mit einer {absoluten Hellighkeit ab —4™.

s Bolide: ein Synonym fiir die Bezeichnung TFeuerkugel, das oft fiir besonders helle und
spektekulire TMeteore verwendet wird.

e Sternschnuppe: der volkstiumliche Ausdruck fiir TMeteore, womit meist weniger auffillige
Leuchterscheinungen und lichtschwache Vertreter von [Meteorstrémen bezeichnet werden.

e Absolute Hellighkeit: die Helligkeit, mit welcher ein [Meteor erschiene, wenn sich dieser
in der Standarvdentfernung von 100 km und im Zenit des Beobachters befinde. Gemessen
wird diese Helligkeit wie bei den Siernen in Gréflenklassen {magnitudines): mit bloBem Auge
gerade noch sichibare Sterne: 6™, Polarstern: +2™, Sirius: —1.6™, Vollmond: —13™.

e Meteorstrom: eine ausgedehnte Wolke von [Meieoroid-Teilehen, die anf nahezu parallelen
Bahnen die Sonne umlanfen und dabei mit der Erde zusammenstoflen.

¢ Sporadischer Meteor: ein [Meteor, welcher keinem, zur Zeit der Beohachtung akfiven,
Theteorstrom zugeordnet werden kann.

s Trajektorie: die atmosphérische Bahnspur eines [Meteors. Dabei hingt die Aufleuchthéhe
(100129 km) hauptsichlich von der Eintrittsgeschwindigkeit des TMeteoroiden ab, wihrend
die Hohe des Verléschens (95--20 km) zuséizlich durch die Masse und Dichte des Materials,
sowie durch den Eintrittewinkel beeinfluflt wird.

o Radiant: der Schaitipunkt der riickwirtsverlingerten 7Trajektorie eines TMeteors mit der
Himmelssphiire. Bel [Meteorstrdmen scheinen alle [Sternschnuppen von diesem Ausstrah-

lungspunkt herzukommen. [Meteorsiréme werden nach dem Sternbild benannt, in dem ibhr
Radiant {zum Zeitpunkt des Maximums) liegt.

Literatur:
[1] J. Rendtel, 1987: Mitt. des Arbeitskreises Meteore im Kulturbund der DDR, Nr. 84
{2] P. Roggemans, 1987: Werkgroepnieuws 15, 18-19
i3] J. T. Wasson, 1974: Meteorites — Classification and Properties, 242--244
0
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TREFFEN DER FACHGRUPPE METEORE
Stefan Strobele

Die VdS5-Fachgruppe METEORE veranstaltete am 3.12. 1988 ihr zweites Treffen im Max—
Planck-Institut fiir Kernphysik in Heidelberg. Ein Grund fiiv die Wah! des Tagungsortes war
der einwdchige Besuch ven Dr. Zdenék Ceplecha (Astronomisches Observatorium Ondigjov,
CSSR) an diesem Forschungsinstitut.

Herr Dr. Ceplecha erdffnete um 18 Uhr das Fachgruppentreffen mit einem Vortrag iiber Me-
thoden und Resultate des mitteleuropdischen Netzes von Meteoriteniiberwachungskameras.
Dabei achilderte er den 25 Teilnehmern anschaulich und eindrucksvoll das Eintreten eines
Meteoroiden groflerer Masse und den Verlauf von dessen Flughahn. Er dekumentierte mit
zahlreichen Aufnahmen und computergestiitzten Auswertungen den sichtbaren Teil der at-
mosphérischen Bahn und die — mittels Modellrechnungen ermittelte — anschlieflende Dunkel-
flugphase. Auflerdem prasentierte er eine Gegeniiberstellung der Erwartungen und der bis-
herigen Erfolge unseres photographischen Ortungsnetzes, welches ibrigens das einzige noch
aktive Kameranetz zur Meteoritenitberwachung weltweit ist.

Sodann berichtete Dieter Heinlein iiber den Stand der Umstrukturierungen im deutschen Teil
des Feuerkugelnetzes. Er stellte die Standorte vor, an denen Kamerastationen neu installiert
werden konnten, und betonte, dali noch weitere, engagierte Betreuer (inshesondere im Norden
Deutschlands) gesucht wiirden, um das Netz effektiv auszubauen.

An Hand von Skizzen legte er die Auswertung einiger Simultanaufnahmen von hellen Mete-
oren dar, die im Laufe des Jahres gelungen waren.

Der technische Betreuer des Ortungsnetzes, Herr Giinther Hauth, fiihrte auf dem Dach des
Instituts die Meteorkamera EN 51 vor und erlduterte deren Funktionsweise und Bedienung.

Bernhard Koch schloff sich mit Erkldrungen zur Auswertung visuell beobachteter Meteore
an. Er referierte hauptsichlich iiber diverse Korrekturfaktoren, welche zur Ermittlung der
ZHR (Zentral Hourly Rate) bendtigt werden.

Zwel Biicher wurden noch vorgestellt: Das Standardwerk fiir visuell beobachtende Amateure
sHandbook Visual Meteor Observations” von Peul Roggemans. Und das von der Dutch
Meteor Society herausgegebene ,Visueel Handboek®”, Autor: Peter Jenniskens.

In der anschlieflenden Diskussionsrunde wurde u.a. beschlossen, einmal jéhrlich ein solches
Treffen aller Mitglieder abzuhalten, und kiinftig ein Mitteilungsblatt der Fachgruppe Meteore
— die STERNSCHNUPPE - herauszugeben. Unsere Betreuer der Meteoritenortungskameras
erhalten dieses Mitteilungsblattes kostenlos; dadurch soll ihr unermidlicher und selbstloser
Einsatz fiir das Fenerkugelnetz gewiirdigt werden.

In kleinen Gruppen wurden dann noch Detailprobleme erdrtert, z.B. der Bau eines automati-
schen Registriergerdtes zur Bestimmung des Aufleuchizeitpunktes von Fenerkugeln. Weiter-
hin konnten Einzelheiten der Fachgruppen-Organisation abgeklédrt und die Aufstellung von
weiteren Ortungskameras an neuen Standplitze vereinbart werden.

Herzlich gedankt sei Herrn Prof. Dr. Hugo Fechtig und seinen Mitarbeitern am MPIK dafiir,
daft sie dieses Treffen unserer Fachgruppe mit Herrn Dr. Ceplecha erméglicht haben.
O
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INTERNATIONALE METEOR-KONFERENZ 89, UNGARN
Dieter Heinlein

Traditionsgemif findet seit 1979 etwa alle anderthalb Jahre ein sog. Internationales Meteor-
wochenende® statt, bei dem sich Meteorbeobachter aus gany Furopa treffen, um Erfahrungen
auszutauschen und sich néher kennenzulernen. Berichte iiber die beiden letzten Veranstal-
tungen dieser Art, die in Hingene/Belgien bzw. Oldenzaal/Holland stattfanden, kénnen in
SuW 26, 171 [3/1987] und SuW 27, 7T56-757 [12/1988] nachgelesen werden.

Die 8. Internationale Meteor-Konferenz wird vom 5. —8. Oltober 1989 in Balatonszarszo, Un-
garn (siidlich des Plattensees) abgehalten. Ausrichter ist diesmal die Amateur—Astronomische
Gesellschaft Ungarns (MACSIT). Neben dem Vortragsprogramm, in dem sowohl Amateure
als auch Berufsastronomen iiber thre Altivititen auf dem Meteorsektor herichten werden,
findet auch die 1. Vollversammlung der IMO statt, Die offizielle Sprache ist englisch.

In der Teilnahmegehiihr von ca. 180 DM sind 3 Ubernachtungen im Tagungshotel {2— bzw.
4-Bettzimmer) und Vollpension fiir die 4 Konferenziage enthalten.

Anmeldeschluf ist bereits am 31, Juli ’89. Interessenten sollien sich also umgehend mit dem
Veranstalter des Treffens in Verbindung setzen:

MACSIT, c¢fo Temds Kalmar, Budapest 62, PF. 36, H - 1387 UNGARN

EINSATZPLAN DER METEORITENORTUNGS-KAMERAS
Dieter Heinlein

»a&, bin ich denn euer Lustobjekt, mit dem ihr umgeht, wie es euch gerade gefllt 7

Diese Frage, die zwar recht provozierend klingt, aber nicht so ernst gemeint war, wurde mir
unléngst vom Betreuer einer Kamerastation des Feuerkugelnetzes gestellt, dessen Ortungs-
geréit erst im letzten Jahr installiert worden ist. Der Grund filr seine Verwunderung war der
Einsatzplan, nach welchem er tiglich die Belichtungsintervalle seiner Meteorkamera einstellt,
und deren Schalizeiten ithm doch ziemlich unverstindlich vorkamen.

Auf den ersten Blick sieht dieses Schaltschema in der Tat verwirrend und sprunghaft aus.
So mancher leidgepriifte Betreiber einer Ortungsstation mag sich schon gefragt haben, nach
welchen Kriterien die Einsatzleitung des Feuerkugelnetzes diesen Plan wohl zusammenstellt 7
Mutet es nicht geradezu wie eine Schikane an, dafl der Film in Vollmondperioden beispiels-
weige elnige Nachte hindurch jeweils 10.5 Stunden und nachts darauf blofl nech 15 Minuten
lang belichtet wird? Um zu zeigen, dafi der Schaltplan fiir unsere deutschen EN-Kameras
weder auf Launen der Einsatzleitung zuriickzufiithren noch als Beschiftigungstherapie fiir die
Betreuer gedacht ist, méchte ich hier die Richtlinien des Schaltschemas einmal darlegen:

Das Grundprinzip ergibt sich eigentlich aus zwei simplen Forderungen:

A: Eg wird in jeder Nacht genau eine Aufnahme des gesamten Himmels (all-sky) gemacht.
Diese Regel ist ohne Einschrinkungen einzuhalien!

B: Der Himmelshintergrund sollte méglichst dunkel sein {sonst droht Uberbelichtung).
Diese Bedingung a6t sich — unter Beachtung von A ~ meist, aber nicht immer, erfiillen.
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Aus diesen Forderungen kann man nun vier verschiedene Schaltperioden ableiten, in denen
sich die EIN~ und AUS-Schaltzeiten der Kameras wie folgt berechnen lassen:

N: In der Zeit um @ Neumond =% 5 Tage wird 1.5" nach Sonnenuntergang ein- und 1.5" vor
Sennenaufgang ausgeschaliet; es gilt also EIN = 5U + g™ AUS = 54 - 90™.

¥V: In der Zeit um O Vollmond =% 5 Tage gilt Regel N mit folgender Einachriinkung: damit
das grelle Mondlicht nicht stért, wird erst 0.5" nach Monduntergang ein— bzw. bereits
0.5% vor dessen Aufgang ausgeschaltet, EIN = MU + 30™ AUS = MA - 30™.

X: Ausnahme: Falls der Mond nach Vorschrift V nicht ausgeblendei werden kann und somit
iberhaupt keine Aufnahme zustande kime, wird eben nach Schaliregel N ein Bild mit
Mond gemacht, EIN = 58U + g0™ AUS = SA - 9o™, Solche Negative sind
zwar stark liberbelichtet, aber extrem helle Feuerkugeln kénnen noch registriert werden.

D: Wiahrend der verbleibenden Tage (bei & abnehmendem bzw. © zunehmendem Mond)
wird das schwichere Mondlicht direkt ausgeblendet; es gilt also die Grundregel N mit
folgender einschrinkenden Nebenbedingung EIN =MU AUS = MA.

Genug der grauen Theorie. Am Beispiel des Monats ,, Februar 1989% ist in der Tabelle auf
Seite 38 dargestellt, wie die Berechnung der Schaltzeiten in der Praxis aussieht. WICHTIG:
Sémtliche Zeiten sind in MEZ angegeben! Die Schaltuhren der EN-Kameras zeigen stets die
»gute alte” Mitteleuropéische Zeit und werden NICHT auf Sommerzeit umgestellt!!!

¥g sind zwei Typen von Uhren im Einsatz, welche viertelstundenweise bzw. in Intervallen
von 20 Minuten zu programmieren sind. Die in der Tabelle aufgefiithrten EIN- und AUS-
Schaltzeiten miissen also noch je nach Uhrenfabrikat entsprechend gerundet werden, bevor
sie in die Einsatzpléne der einzelnen Stationen iibertragen werden kénnen.

Auflerdem ist noch eine weitere Korrektur zu beriicksichtigen: Die verwendeten Auf- und
Untergangsdaten gelten prdzise fiir den in der Bundesrepublik zentral gelegenen Ort Kassel
(A = 9.5° E, ¢ = 51.3° N). Nun sind aber die Zeiten der wahren Auf— und Untergénge
von Sonne und Mond fiir jeden Standort anders — pro Lingengrad weiter éstlich treten alle
astronomischen Ereignisse grob gerechnet um 4™ frither ein.

Dieser Tatsache wird dadurch Rechnung petragen, dafl man die EN-Stationen in zwei Grup-
pen bzgl. ihrer geographischen Linge einteilt: 7° — 10° und 10° — 13°. Die Kameras der
letzteren Gruppe werden pauschal um ein Intervall frither ein— und ausgeschaltet.

Greifen wir beispielsweise die Nacht 5./6. 2. 1989 heraus, die in einer Neumondperiode liegt
und fiir welche als Belichtungszeit EIN = 18 : 49 bis AUS = 06 : 22 MEZ ermittelt wurde.
Abhéngig von Standort und Ausriistung der Station erhilt man dann folgende Schaltdaten:

Einsatz der EN-Kameras am 5./6. 2. 1989
Intervall A=T"—16°E A=10°—-13° E

15 18:46—~06:15 18:306—-06:00
0™ 18:40 — 06 : 20 18 : 20 — 06 : 00

Auf Seite 39 sind schlieilich die Einsatzzeiten fiir Februar 1989 graphisch veranschaulicht.
Dargestellt werden die Belichtungsintervalle einer Meteorkamera, die westlich des 10. Lingen-
grades steht und mit einer Schaltuhr im Viertelstundenrhythmus ausgeriistet ist.

Zur Verdeutlichung der verschiedenen Schaltperioden sind auch die Zeiten der Auf- {{)} und
Untergéinge (|} des Mondes eingezeichnet.
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Einsatzplan der EN-Kameras fiir FEBRUAR 1989 (Zeiten in MEZ)

Nacht MiP sU SA MA MU FIN AUS
211,221 | O X 116:5318:14 18: 2310644
22.1.—23.1. X 116:541{8:13|17:39 18:24 ) B6: 43
23.1.—24.1. X 1{16:56 {8:11|18:45 18:326 | 06 : 41
24, 1.~ 251, YV {18:58 {8:1¢ 1 19:58 18:28 |19 : 28
25.1.—26.1. YV |16:58 | 8:08 1 21:08 18:29 | 20 : 38
26.1. —27.1. V| 17:81 18:08;22:17 18:31 | 2147
27.1.—28.1. D117:0318:066123:.27 IB: 331 23.27
28,1, —28. 1. D17:04 | 8:05)00:37 i8: 3410037
29,1, — 30. 1. DJi7:06 18:05101:51 i8:36 | 01:51
36.1.-21.1. 1B | D 17:08{8:02|03:07 iI8:28 163467
31.1. - 81,2, DI17:1018:08|04:22 18:40 | 64 . 22
g1.2. - 02.2, N1Ii17:1217:59105:33 18:42 18628
GZ.2. — (3. 2. Ni17:1317:57]06:32 18:43 10627
63.2. — 04, 2. Wi17:15 1 7:56 |07 :15 18:45 ;08620
g4, 2. — G5, 2. N{17:1717 .54 | 07:486 18:47106:24
05,2, — 06. 2, N117:19 | 7:52 18:49 1 06:22
6.2, — 07, 2. W l17:2117:56 17:39 1 18:511{406:20
07.2. — 08, 2. N|17:237:49 19:11 | 18:53106:19
08, 2. - 09, 2. N | 17:25 | 7:47 2040 | 18: 55 | 06 . 17
09.2. - 16.2. N|17:27|7:45 22:069 | 18:57 | 06:15
16.2. - 11. 2. N [ 17:28 | 7:43 23:37 | 18:58 | 06:13
11.2.—12. 2, NiP17:306 741 91 .06 | 1908|0611
12,2, - 13.2. D117:32|7:40 02.:33102:33)06:10
13.2.—-14.2. 1@ | D 1 17:3417:38 03:53103:53]|06:08
14,2, — 15,2, Di17:3517:36 05:01 | 05:01 106606
15.2. —16. 2. X{17:37:7:34 05:52 11907 | 0604
16.2. — 17. 2. X [17:89 17382 06:29119:09 106492
17.2. - 18.2. X |17:41§7:31 06:54119: 11} 06: 61
18.2. —19.2. 17421729 07:15119:12105:59
19,2, - 20,2, X117 :44 | 727 07:27{19:14105:57
20,2, -21.2. | O X | 17:46 | 7:25 19:16 1 05:55
21,2, - 22,2, X 117:48 | 7T:2218:55 19:18 { 05 :52
22.2. - 23.2. V| 17T:50|7:2020:04 19:20119:34
23.2. — 24.2. YV 13i7:51 | 7:18 | 21:13 19:21 | 20:43
24,2, — 25,2, YV i17:88 1 7:161 22:23 19:23 1 21:53
25,2, — 26, 2. YV I17:6817:14123:36 19:25 |1 23:06
26.2. — 27.2. D757 (712190049 19:27 | 0G: 49
27.2. — 28.2. DI17:58|7:10102:04 18:29 | 02:04
28.2.—01.3. | B D 18:01 1 7:08103:16 19:31 140316
01. 3. — 02, 3. DI118:02 [ 7:065]04:19 12:32 10419
02.3. - 03. 3. N118:0417:03|065:08 19:34 | 065 :33
03. 3. — 04, 3. N |18:06[7:01|05:44 19:36 | 0531
04. 3. — 05.3. N|18:0816:59106:10 19:38 16529
5.8, — 06, 3. NI{18:086:57|06:29 19:39 | 0527
g6, 3, — 07. 3. N 18:1116:55|06:45 19:41 | 08525
07.3. — 08, 3. N|]18:13{6:52 19:43 | 05 22
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VISUELLE BEOBACHTUNG DER QUADRANTIDEN ’89
KURZBERICHT DER RESULTATE VOM SUDELFELD

Hans—Georg Schmidt

Am 3./4.1.1988 fanden sich von 16:00 bis 05:15 UTC insgesamt acht Beobachter der Volks-
sternwarte Miinchen auf dem Sudelfeld (bei Bayrischzell) ein. Die Wetterverhéitnisse zeigten
sich absolut exquisit — die Grenzgrifle lag oft bei +7.0™. Leider machten sich die Quadranti-
den ziemlich rar, was sicher auch mit der Tatsache zusammenhédngen diivite, dafi der Radiant

zum Maximums-Zeitpunkt in unterer Kulmination verharrte.

Insgesamt registrierten wir 431 Meieore, darunter be-
Sudelfeld, 3./4.1.1989 & & ;=
udelfeld, 3./ fanden sich 244 Quadrantiden {(56.6%) mit einer Durch-
Intervall Quadr. | Spor. schnittshelligkeit von -+2.7™.

[AS ZHR HR Die Geschwindigkeiten aller Quadrantiden wurden nach
16:30-17:30 | 2.8+1.2 | O qunserer Skala® (v = 1: schnell ... v = 5: langsam)
17:30-18:30 | 3.7+ 1.1 3 geschitzt, dabei ergab sich ein Mittelwert von 3.11.
18:30-19:30 ] 2.6 £ 1.1 0 Bei den 182 Sporadischen, die in dieser Nacht fielen,
19:30-20:30 | 1,408 g . C ; C m

- ermittelten wir eine Durchschnittshelligkeit von +3.4™.
20:30-21:30 { 1.4 £ 0.7 7 . " .o .
Von 161 dieser Sporaden schitzten wir die Geschwindig-
21:80-22:30 1 1LE£06 | 9 1y i 0 100 im Mittel bei 3.08
29:30-23:30 | 21407 | 13 PEIC S o
23:30-00:30 | 1.2+ 04 12 Aus nebenstehender Tabelle sind die ZHRs der Strom-
00:30-01:30 { 0.4:+0.2 9 Meteore und die HRs der Sporadischen ersichtlich — die
01:30-02:30G | 0.5 0.2 9 Faliraten waren insgesamt also recht kiimmerlich!
02:30-03:30 | 1.8£04 ) 9 Bemerkung: Fiinf Meteore dieser Nacht (1.2%) wurden
03:30-04:30 | 1.1 =0.3 4 . . . )
. mit unzureichenden Angaben protokolliert und kamen
04:30-95:15 | 0.3 £ 6.2 3 . !
desghalb nicht zur Auswerfung.

g

VISUELLE BEOBACHTUNG DER QUADRANTIDEN 89
ERGEBNISSE DER EXKURSION NACH FRANKREICH

Bernhard Koch, Mario Luéié,

Michael Nolle

Um die zum Jahreswechsel aktiven Meteorsiréme besser als in unseren Gefilden becbachten
zu kénnen, begaben sich drei Mitglieder der Astronomischen Arbeitsgruppe Ulm fiir einige
Tage nach Céréste, Haute Provence, Siidfvankreich (05° 33’ 36" E, 43° 50’ 51" N, 350 m}.
Wieviele Sternschnuppen der Quadrantiden (Qdr), Coma Bereniciden (CB) und Cancriden
(Cnc) bzw. wieviel Sporadische (Spo) die drei Meteorfreaks BK, ML und MN jeweils registrier-
ten, ist der folgenden Tabelle zu entnehmen. Dabei ist Tey die effektive Beobachtungszeit in
Stunden und lm die ermittelte Grenzgrofie in magnitudines,

Der Vollstindigkeit halber sind auch noch die Resultate einer spéteren Beobachtung aufge-
fithrt, die von Ulm aus gemacht wurde (10° 61/ 16" K, 48° 27' 35" N, 650 m).
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Céréste,

29.12.1988 — 3.1.1989

Nacht | Zeit (UT) | Beob | Teg | Im | Qdr | CB | Cne | Spo | Tot
29./30. | 20:13-21:34 | BK [135(|62] O 1 - 2 3
20:21-21:30 | ML [ 11561 O g - 3 3
63:59-04:59 1 BK 1106064 © ! - ] g
04:20-04:50 } ML [ 05060 0O 1 - 3 4
04:10-05:00 | MN | 0.83 | 6.1 ) 5 - 4 g
04:50-05:50 | ML (1006160 0O 1 - 5 6
04:59-05:51 | BK {08763 1 1 - 2 4
05:00-05:50 | MN | 6.83 | 6.1 g 1 - 2 3
30./31. | 03:16-04:16 | BK {1.00 |64} 2 4 - 4 10
03:30-04:3¢6 | MN | 1.00 6.3 1 3 - 8 12
03:40-05:38 | ML | 1.97 1 6.0 1 3 - 7 i1
04:16-05:21 | BK | 1.08 164 1 3 - 6 10
04:30-05:45 | MN | 125162 2 1 ~ 9 | 12
§5:21-05:51 | BK | 050 (6.4 2 g - 3 5
31./1. | 03:32-04:32 | BK | 1.00{66{ 5 { 2 4 11
04:32-05:42 | BK | 165|661 3 2 0 3 8
1./2. | 060:00-00:53 | ML | 0.88 6.2 1 3 - b 9
23:56-00:56 | BK | 1.00 |66 | 4 3 3 g 19
00:56-01:58 § BK | 10867 2 4 4 6 18
00:59-02:05 | ML | 11062 7 0 - 12 | 18
01:58-02:59 { BK | 1.02 | 6.6 1 6 p 6 15
02:10-03:20 | ML [ 117160 3 T - 5 15
03:28-04:91 | BK | 055 65| € 2 ¢ 3 7
03:45-04:58 | ML }1.22 /6.1 3 2 - 7 12
04:01-04:58 | BK ;08265 3 3 2 5 13
04:58-05:55 | ML 095 (6.1 4 4 - 8 16
04:58~05:57 | BK 1098163 4 8 1 15 | 24
2./8. | 21:17-22:18 | BK | 1.01 6.5 1 0 1 7 9
21:22-22:20 | MN {69764 0 2 3 6 11
21:20-23:34 | ML [ 2.07(63 | 2 1 - | 11 | 14
22:18-23:18 1 BK | 10066} 2 2 1 7 12
22:20-23:24 | MN | 1.07 |64 1 p 2 4 9
23:24-23:53 | MN | 648162 © ¢ 2 5 7
23:18-00:18 | BK [ 1.00({67 | € A 3 9 14
23:24-00:20 | ML | 0693 (63| ¢ 3 - | 11 | 14
00:38-01:38 § BK [ 099|681 7 4 7 12 | 30
00:39-01:38 | ML 098163 4 2 - 11 | 17
01:38-02:08 | ML | 05063 | 5 0 - 8 13
01:38-02:39 | BK | 098 67| 16 | 3 4 11 | 34
02:08-03:64 | ML [ 094 63| 12 2 - 14 ¢ 28
02:39-03:40 | BK | 1.02 6.7 24 4 2 11 | 41
03:04-03:40 | ML | 0.59 | 6.3 | 10 1 - 11 | 22
03:52-04:57 | BK [ 1.08|65| 37 | 6 1 12 | 56
04:03-04:57 | ML | 0.90 6.3 | 36 4 - 11 1 81
04:57-05:54 | BK | 0.95 6.4 | 40 g 3 i1 | &0
04:57-05:506 | ML } 0.88 6.3} 32 3 - 9 44
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Céréste, 3.—5.1.1988 -  Ulm, 13./14.1.1989
Nacht | Zeit (UT) | Beob | Teg | Im | Qdr | CB | Cne

3./4. | 17:30-19:86 | BE | 1.60 (6.3
18:01-19:28 | ML | 1.45 ] 6.0
20:30-21:58 | ML | 1.47 | 6.6
20:53-21:58 | MIN | 1.08 | 6.5
21:14-22:18 | BK | 1.07 | 6.8
21:58-23:00 | ML | 1.03 | 6.0
21:58-23:08 | MN | 1.17 | 6.5
22:18-23:15 | BK | 8.95 | 6.6
00:26-01:30 | BK | 1.06 | 6.6
(0:235-01:37 | MN | 1.03 | 6.5
01:45-02:45 | MN | 1.00 | 6.4
02:28-83:29 | BK | 1.01 | 6.7
02:45-03:30 | MN {095 | 6.3
03:29-64:45 | BK {1.27 6.7

4./5. | 25:39-00:45 | BK | 1,01 }6.7
23:52-00:51 | MN | 0.96 | 6.5
00:51-01:54 | MN {09862
01:42-02:45 | BK | 6.99 {8.7

13./14. | 23:15-00:15 | BK | 0.99 | 6.0

23:23-00:41 | MN | 1.i5 5.8
00:15-06:47 | BK | 0.53 5.8

}
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Abb.1: Helligkeitsverteilung der von BK registrierten Strom—Meteore und Sporaden

Die scheinbaren Helligkeiten der gesichteten Meteore wurden auf ganze Grofienklassen genau
geschétzt und gewissenhaft notiert. Somit liegen fiir jeden Meteorstrom die Helligheitsvertei-
lungen, jeweils nach Beobachter und Sichtungsnacht aufgeschliisselt, vor.

All diese Daten hier aufzulisten, wiirde den Rahmen dieses Beitrags sprengen (Interessenten
konnen die detaillierten Ergebnisse aber gerne vom Autorenteam erhalten).

In Abb.1 sel lediglich diejenige Helligkeitsverteilung N(mag) der aktiven Stréme und Sporadi-
schen exemplarisch wiedergegeben, die von Bernhard Koch ermittelt und itber den gesamten
Beobachtungszeitraum integriert wurde,
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Anmerkung:

In der Literatur ist nichis {iber einen Cancriden—Strom verzeichnet. Tatsichlich schien aber
eine betrichtliche Anzahl von Meteoren, die deutlich iiber dem ,sporadischen Hintergrund®
lag, aus einem Radianten swischen Praesepe und Pollux zu kommen. Weitere Beobachtungen
zur Bestiitigung bzw. Widerlegung sind jedoch unbedingt noch erforderhch!

In die untenstehende gnomonische Sternkarte (Abb.2) wurden alle Meteore eingezeichnet,
die Micheael Nolle in der Nacht 4./5.1. 1989 innerhalb von knapp 2" registrierte und diesem
Meteorstrom zuordnete. Immerhin konnten wihrend der kurzen Zeitspanne 11 Cancriden
gesichtet werden.

Abb.2  Versuch einer Bestimmung des Cancriden—~Radianten, MN - 4./5.1.1989

Ausblick:

Eventuell ergibt sich schon bald die Gelegenheit, die ,,Cancriden® genauer zu erforschen?
Falls innerhalb der Fachgruppe Interesse hesteht, organisieren wir gern zum niichsten Jah-
reswechsel ein Beobachtungscamp, z.B. wieder in Siidfrankreich.

Zwischen Weihnachten und Hl. Drei Konige kénnten wir dann unter (hoffentlich) guten Be-
dingnngen gemeinsam die Ursiden, Quadrantiden und andere Stréme verfolgen. Wer an einem
solchen Beobachtungsiager generell Interesse hat, sollte sich schon mal bei uns melden.

0
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AUFRUP Z2UR CAPRICORNIDEN-PHOTCGAKTION
Dieter Heinlein

Es ist geplant, wihrend der Néchie vom Donnerstag, 27. Juli bis zum Dienstag, 1. August

1888 eine Photoaktion unserer Fachgruppe durchzufiihren. Deren Ziel ist, durch koordinierten
Einsaiz privater Kleinbildkameras Simultanaufnahmen von e~Capricorniden zn erhalten.

Zwar sind die Fallraten des Stromes nicht hoch, doch zeichnen sich diese Meteore durch iiber-
durchachnittliche Helligkeit aus; zudem sind die a—Capricorniden auf Grund ihrer geringen
Geschwindighkeit von ve, = 25.8 km/s recht ,,photogen®.

Wer Interesse hat, sich an der Aktion zu beteiligen, sollte mir bald Naheres iiber die vor-
handene Photoausriistung (am besten: lichtstarke Weitwinkelobjekiive und hochempfindliche
Filme) mitieilen, damit die Einsatzrichtungen und Schaltzeiten abgesprochen werden kénnen.

0

AKTUELLE MELDUNGEN: METEORE & FEUERKUGELN

Dieter Heinlein

s 28,01.1989, 1802 39m UT

Den Eintragungen im Protokollbogen seiner Meteoritenortungsstation 45 zufolge, beobachtete
Martin Mayer in Altenmiinster-Violau um 19" 32™ MEZ eine Feuerkugel; diese war hell
genug, um von seiner Meteorkamera und der EN-Station 66 Stétten erfaflt zu werden.

e 31.01.18890, 18h24™ UT

Von einem weiflen, vollmondhellen Boliden, der 5 Sekunden lang iiber der Nordsee zu se-
hen war, berichteten drei Besatzungen von Lufthansa~Maschinen: die crews der Fliige 1648
Stuttgart-London, 1775 Nizza~Frankfurt und 1355 Kopenhagen~Frankfurt registrierten die-
sen Meteor aus luftigen Hohen zwischen 8 und 11 km 4.NN.

e 07.02.1889, 18P 04™ UT

Holland: Etliche Aungenzeugen sahen diese langsame Feuerkugel, die sehr tief in die Erd-
atmosphéire eindrang. Von zwei privaten all-sky Kameras, 92 Elsloo und 97 Costhapelle,
legen Aufnahmen des Boliden vor. Auflerdem legte der in Oosthapelle stationierte Photo-
multiplier die Durchgangszeit exalt fest: 197 94™23° UT,

Deutschland: Burkard Wiche beobachtete diesen Meteor von Mainz—Kleinwinternheim aus
um 200 04™ 50°::10° MEZ, Dauer: ca. 4 Selunden, geschiitzte Helligleit: —~10™. Die gleiflend
weifle Feuerkugel zerfiel gegen Ende der Leuchtbahn in 4-5 rotleuchtende Splitter.

Diesen Boliden, der iiher der Eifel aufleuchtete, haben insgesamt 11 Kameras des deutschen
Ortungsnetzes photographisch registriert: 43 Ohringen, 46 Glashiitten, 54 Gieflen, 55 Bad
Marienberg, 57 Deusgelbach, 58 Schaatheim, 59 Niirburg, 62 Schonwald, 66 Stétten, 67 Kirch-

dorf und 6% Magdlos. Die Auswertungen der deutsch-holléndischen Simultanaufnahmen wer-
den in Kiirze in der STERNSCHNUPPE erscheinen.

Hine Sichtungsmeldung erreichte uns sogar aus der DDR: Axel Haubeifl beobachtete den
auffallend langsamen Meteor um 207 04™ 26° & 10° MEZ von Ringleben aus.
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& 16.02,1889, a5k 24™m UT
Einer Zuschrift aus Winchester, Hampshire, England zufolge, registrierte . W, Stewart um

05D 24™ 00° - 305 GMT einen weifigelben, funkensprithenden Meteor, genau im Siiden des
Ortes; die Anfangshhe betrug 60°, die Endhdhe 30°.

o 02,03.1988, 18h43™ UT

Gerd Essl sah von St. Georgen am Lingsee in Kiirnten, Osterreich aus um 18" 43™ MEZ einen
Meteor im Sternbild Draco von N in Richtung NNO ziehen, dessen scheinbare Hellighkeit in
ca. 3 Belunden von ~2™ auf ~10™ anschwoll.

¢ 19.03.198%, g1h3p™ UT

Nach einem Bericht von Kurt Hopf beobachtete ein Patient des Klinikums in Hof um 2" 30™
MEZ eine —10™ helle Feuerkugel, die sich von W nach O bewegte; Dauer ca. 5 Sekunden.

e 26, 03,1089, 220 13™ UT

In der Nacht vom 1. auf den 2. Osterfeiertag (26./27. 3.) wurde um etwa 0" 12" MESZ von
6 Personen in Otlingen, bei Kirchheim/Teck ein Meteor, viel heller als Venus, beobachtet.
Der Meldung von Dr. H. J. Wittig zufolge zog er eine 70° lange Bahn von W nach NW.
Dieser Meteor wurde auch von Ludwigshafen aus gesichtet. Martin Baur herichtete von einer
auflerordentlich hellen Sternschnuppe von ~6™, die sich vom SS0O-Horizont in Richtung Zenit
bewegte; die Durchgangszeit lag ungefihr hei 220 18™ £ 4™ UT.

Von Buchloe aus sahen Werner Hasubick und Bernd Koch die Feuerkugel um 227 13™ 4- 305
UT in Richtung Nordwesten; scheinbare Helligkeit: —5™, Leuchtdauver: 3 Sekunden.

Von mehreren EN-Stationen aus it dieser Bolide photographiert worden. Sobald alle Auf
nahmen gesichtel und ausgewertet sind, wird dariiber ein ausfiihrlicher Artikel erscheinen.

e 19, 04,1989, 19k 17 UT
Die Piloten des Lufthansa—Fluges Ziirich-Hamburg beobachieten von 49° 87 N, 9° 25" E,
32000 {t Héhe aus einen weifigrimen Boliden in Richtung N; 2° Dauer, 30™ Nachleuchien.

o Nachtrag:

In Heft 1-1 der STERNSCHNUPPE zuf Seite 20 wurde kurz iiber eine Feuerkugel vom
07./68.68.1988 berichtet. (Gerold Wagner aus Bietigheim konnte nun die Durchgangszeit
mitteilen: 227 48™ UT. Er sah den Boliden von Dobel (Schwarzwald) aus und hatte sich die
genaune Zeit notiert, da es ithm gelungen war, die Nachleuchispur zu photographieren.

# Dementn:
Einer Nachricht in der SUDDEUTSCHEN und BILD-ZEITUNG vom 12. 4. zufolge, soll sich
angehlich am 8. April 1989 in Kolumbien ein gigantischer Meteoritenfall ereignet haben. Von
90 zerstorten Hiusern und einem Krater mit 100 m Durchmesser konnte man lesen.
Wie allerdings eine Nachirage bel der Smithsonian Institution in Washington ergab, handelte
es sich bel diesemn Ereignis nicht um einen Meteoritenfall, sondern um einen Erdrutsch.
Der einfallsreiche Biirgerineister des kolumbianischen Ortes Icononze wellte offenbar die Flur—
und Gebdudeschiden, die ein Erdrutsch verursacht hatte, mit Regierungsgeldern sanieren.
Daher meldete er, die Beschddigungen seien Folgen eines sensationellen Meteoritenfalles. Die
staatliche Expertenkommission kam dem Orisvorsteher jedoch hald auf die Schliche.

(W
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TELESKOPISCHE QUADRANTIDEN-BEOBACHTUNG 89
EINE AUSFUHRLICHE AUSWERTUNG, TEIL 1
Michael Nolle

Im Heft 1-1 der STERNSCHNUPPE, Seite 14~17 [1] hatte ich eine Beschreibung meiner
teleskopischen Beobachtungen des (Juadrantidenstroms gegeben. Meine erste Interpretation,
dafi die Konvergenzgebiete der Meteore sehr weit vom Gesichtsfeld gelegen haben miissen,
stellt sich in der hier heschriebenen, ausfiihrlichen Analyse als falsch heraus. Diese Theorie
dringte sich mir aber regelrecht auf, angesichte des Verhaltens der Meteore nach dem (Ge-
sichtsfeldwechsel (Abb.2: 2./3.1.1989, unten: 2% 16™ - 37 16™ UT) und der allgemein hohen,
gcheinbaren Geschwindigkeiten der Meteore.

Zur Auswertung wurden die in [1] verdffentlichten Beobachtungen herangezogen (Abb.1,
Abb.2, Abb.3). Da dort alle Meteore bis auf einen (bitie nachlesen) dargestellt sind, habe ich
in den Skizzen in diesem Artikel (Abb.4, Abb.5, Abb.6) nur die fiir eine eindeutige Konver-
genz relevanten Meteore eingezeichnet. Sporadische Meteore und eventuelle Strommeteore,
deren Abweichungen zu grofl sind, wurden der Ubersicht halber weggelassen.

Alle Positionsangaben beziehen sich auf die Epoche B 1850, Alle Zeitangaben sind in UT.
Als Korrektur habe ich noch anzubringen, dafl ich in Abb.2 unten einen der drei Meteore aus
dem Radianten RII von meinen Originalaufzeichnungen falsch iibertragen habe. Die richtige
Lage dieses Meteors kann der Abb.5 entnommen werden.

Radiantbestimmung und Zuordnung:

Ich ging zundchst auf die Suche nach den Quadrantiden, da diese nicht verschwunden sein
konnten, selbst wenn die Stiarke threr Aktivitit nicht als konstant gilt. BEin schones Kon-
vergenzgebiet liegt — wie wohl jeder in Abb.2 sehen kann — bei ¢ = 14750™ und § = +-48°
(in Abb.5 als RI bezeichnet). Anfinglich wollte ich dieses Gebiet nicht als echten Radianten
anerkennen, da ich von drei Meteorspuren irritiert war (Abb.2 unten), die parallel zu denen
verliefen, die in Abb.2 oben aus der Richiung 2 {(R2) kamen. Wie schon in [1] erwéhnt,
glaubte ich an einen weit entfernten Radianten, der wegen des geringen Abstands der beiden
Gesichtsfelder nicht bestimmt werden konnte. Doch habe ich jefszt eine plausible Erkldrung
fir dieses Problem gefunden.

Meinen Aufzeichnungen zufolge waren zwel dieser drei Meteore recht kurz und langsam, so
dafl man annehmen kann, daf} ihr Ursprungsgebiei dicht am Gesichtsfeld lag. Mit dieser
Vorstellung machte ich mich ans Werk, diesen weiteren Radianten susfindig zu machen ~
und ich war erfolgreich (Abb.4). Dieser nicht sonderlich starke, doch deutliche und scharfe
Ausstrahlungspunkt hat die Koordinaten o = 15716™ und § = +45° (als RIl bezeichnet).
Vom ihm gehen 15% aller eingezeichneten Meteore aus, und wie man sieht liegt er auch
ziemlich dieht am theoretischen Radianten,

Da dies fiir mich eine logische Erkldrung fiir die ,,angebliche Parallelverschiebung® ist, denke
ich, dafl auch das Konvergenzgebiet RI ebenfalls einen Hadiant darstellt. Doch beim genanen
Betrachten dieses Radianten stellt sich ein neueg Problem ein. Nimmt man nur die sechs
eindeutigen Meteore aus Abb.2 oben (in Abb.5: ,Pfeil” durchgezogen mit ausgefiilllem Drei-
eck am Ende) und die drei ebenfalls eindeutigen Meteore aus Abb.2 unten (in Abb.5: vell
durchgezogen ohne Symbol am Ende), so ergibt sich ein sehr scharfes Konvergenzgebiat.
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Abb.4: Unterradiant RII der Quadrantiden bei o = 15216™ und 6 = 4-45°
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Doch nach einem derart schénen Schnittpunkt sucht man mit den grob aus R2 kommenden
Meteoren aus Abb.1 und Abb.3 vergebens, aufler ihre Anzahl wird drastisch auf die weni-
gen, genau passenden, redugziert. Ich bin bel der Bestimmung der Position des Hadianten
einen Kompromifi eingegangen und habe dafiir nur die Meteore benutzt, die nicht allzu grofle
Abweichungen sufwiesen (Abb.5). Anzumerken sei hierbei jedoch, dafl visuelle Radianten
oft einen betrichtlichen Durchmesser besitzen kénnen (Quadrantiden: vor dem Maximum
ca. 18°, wihrend des Maximums allerdings nur ca. 2°). Es gibt keinen Grund dafiir, warum
diese Proportionen nicht auch fiir den teleskopischen Bereich gelien sollten. Dennoch habe
ich fiir die Positionsbestimimung den Radiant auf 4° Durchmesser beschrinkt., Somit kommen
aus diesem Radianten 33% aller eingezeichneten Meteore.

Zu kldren bleibi jetzt noch die Frage, wo genau der Radiant der Meteore liegt, die aus der in [1]
als R1 bezeichneten Richtung kommen. Da mar fir eine Riickverlingerung der Spuren leider
nur die Meteore ans einem Gesichtsfeld zur Verfiigung stehen, ist der Unsicherheitsiaktor bei
der Distanzermittlung relativ grofi. Deshalb méchie 1ch die Radiantposition RIII nicht allzu
prazise festlegen, aber sie diirfte etwa bei o = 14754™ und & = +56° liegen (Abb.6). An der
Bestimmung waren 19% der Meteore beteiligt; die wahre Bate wird eher 23% betragen.

Bs ist woh! anzunehmen, dafl alle drei Radianten Unterradianten des (Quadrantidenstroms
sind. Etwas, was mir im Zusammenhang mit dieser Erkenntnis allerdings immer noch nicht
behagt, ist die sehr hohe scheinbare Geschwindigkeit fast aller Meteore. Normalerweise ist es
bereits maéglich, die Strommeteore allein durch ihre deutlich geringere Winkelgeschwindigkeit
zu identifizieren, was diesmal meiner Meinung nach nicht méglich war.

Dafi die Einstufung von Geschwindighkeiten duflerst subjeltiv ist, liegt auf der Hand. Ein
Beobachter, der nicht sehr erfahren ist (d.h. der bedingt durch Wetter und Ausriistung nicht
sehr oft beobachten kann) wird weniger zuverlissig seine alten Geschwindigkeitsschitzun-
gen mit den neuen vergleichen kénnen — dies erklért fiir mich die derart hohen Differenzen
zwischen alten und neuen Beobachtungen aber immer noch nicht. Von dieser Betrachtung
jedoch unabhéngig ist die Wahrnehmung von Geschwindigkeitsunterschieden wéihrend einer
Beobachtungsperiode. Die Genaunighkeit kann natiirhich personenspezfisch sein, wird aber —in
gewissen Zeitmaflstiben ~ konstant bleiben. Da ich jedoch, wie oben schon erwihnt, keine
Differenzen in der Geschwindigkeit beobachtet habe, schliefle ich daraus, dafl eben diese Zahl
der Meteore eine &hnliche Ursprungsdistanz vom Gesichisfeld des Feldstechers besall.

Nun mdéchte ich folgende Theorie zur Diskussion stellen: Die meisten der in Abb.1, Abb.2
und Abb.3 von der rechten Seite kommenden Meteore sind den QQuadrantiden zuzuordnen,
auch wenn sie nichi direkt aus einem der drei Unterradianten kamen. Wenn dem so ist,
muf die sporadische Rate entsprechend gering gewesen sein. Das wiederum stimmt sehr gut
mit den Wahrnehmungen aus meiner allerersten Beobachtungsnacht iiberein. In dieser Nacht
(31.12.88/1.1.89, mit 11 x 80) waren die Quadrartiden noch nicht aktiv und da ich in einer
Stunde nur einen Meteor sah, war also die Rate der Sporadischen ebenfalls gering,.

Ein weiterer Schlufl, der darauns gezogen werden kann ist der, dafi die Unterradianten nur
HEnoten® eines groflen Verbundaystems zu sein scheinen. Diese Knoten im Meteoroidenstrom
besitzen lediglich eine hhere Dichte als der iibrige Teil. Es ist durchaus denkbar, dafl sie auch
noch in ihrer Struktur (Durchmesser und Lage) und in ihrer Aktivitétsstérke variabel sind.
Ein Beispiel dafiir kénnte der von mir als BRI bezeichnete Unterradiant sein. Wie gesagt, dies
ist nur eine Theorie, welche zwar die bechachteten Phinomene hinreichend erkléren kann,
aber erst noch durch weitere, umfangreiche Beobachtungskampagnen iiberprift werden mufl.
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Wird jetzt veorausgesetzi, dafl alle Honvergenzgebiete Unterradianten des QQuadrantiden-
stroms eind, betréigt damit der Anteil der Strommeteore mindestens 67%. Vor zwet Jahren
war es umgekehrt, da war das Verhalinis von Sporadischen zu Strommeteoren 65 : 35.

Mit dem obigen Ergebnis 148t sich nun aber anch erkléren, warum wir vor zwel Jahren die
Strommeteore ,eindeutig” dem theoretischen Radianten zuordnen konnten. Unsere dama-
ligen Gesichtsfelder waren bei den Verénderlichen S Boo und V CrB (in Abb.4 und Abb.5
rechis oben bzw. links unten). Diese Felder wurden auigrund ihrer Vergleichssterne um die
Veridnderlichen und wegen ihrer Lage beziiglich des Beobachtungskomforts ausgesucht. Die
Feldstecherhalterung, die wir benufzten, war wegen des Gewichts des 14 x 160 Binolulars
fiir geringe Zenitdistanzen nicht geeignet. Wie man auf den Karten sehen kann, liegt V CrB
gerade so, dafl die Abweichung der Meteore ans den Unterradianten zur Richiung des theore-
tischen Badianten nur +47° bei RIII und ~18° bei RI und RII betrdgt. Im Fall § Boo ist diese
Winkeldifferenz bei RI 422° und bei BII 4-12°. {Die numerischen Werte wurden rechnerisch
ermittelt.) Abweichungen von bis zu 26° bei der Richtungsabschidtzung kommen beim di-
rekten Zuordnen durchaus vor, auch bei der visuellen Beobachtung. In Anbetracht desgen,
def} jeder Radiant eine gewisse Ausdehnung besitzt, war und ist dies durchaus vertretbar.

Wurde das Gesichtsfeld um V CrB benntzt, so sind zwar die meisten Meteore aus den Unter-
radianten (abgesehen von einigen, die aus den ,Bufleren Randgebleten® der Unterradianten
kamen und deshalb eine hohe Abweichung aufwiesen) als Quadrantiden erfafit worden, doch
sind BI und RIII relativ weit entfernt, was natiirlich die Fallrate senkt. Hatten wir den
Veriinderlichen S Boo im Blicldeld, waren wir zwar nahe an RI und Rill | doch wurden die
Meteore aus RIII aufgrund ihrer groflen Abweichung von der theoretischen Richtung als spo-
radisch klassifiziert. Dies erkliirt den gravierenden Einbruch der Raten vor zwei Jahren.

Helligkeitsverteilung;

Wie aus der nachfolgenden Tabelle 2 ersichilich ist, zeigt der Helligkeiteverlanf aller Quadran-
tiden keine auflergewdhnliche Struktur und stimmt mit dem vor zwel Jahren iiberein.

Helligkeiteverteilung der Quadrantiden '89
Tabelle 1 Angzahl der Meteore ans den einzelnen Unterradianten
Radiant g™ ™ gm gm ™ | 3 0]
RI 2.5 2.8 3.5 8 2.5 17 8.2
RII - - 1] 3 35 | 8 9.3
RII - 2 1 4.5 2.5 10 8.8
alle 2.5 4.5 & 135 8.5 a5 3.6

Doch die Unterradianten gesondert betrachtet, bieten ein wesentlich interessanteres Bild, vor
allem RII . Hier sieht es so aung, als ob die Zahl der Meteore mit ithrem Schwécherwerden
wesentlich stirker ansteigt als bei RI und RIII (d.h. der Populationsindex dieses Radianten
ist gréfler als bei den beiden anderen). Die geringe Differenz der 9™- zu den 10™-Meteoren
mag auf den ersten Blick téuschen, doch mufi man bedenken, dafi die Wahrnehmungswahr-
scheinlichkeit von Meteoren 18. Groflenklasse (Grenze des 14 x 100 Feldstechers) sehr klein
ist. Leider war die Aktivitit von RII fiir eine wirklich eindeutige Aussage zu gering.

Die Fortsetzung (Teil 2) des Beitrags erscheint in Heft 1-3 auf Seite 56 =
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