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total | Strome und sporadische Meteore
Dt Ta Te | Tor  myg n | jewetls ngom l Ngpar (HR) Beoly,  Meth. Ort
Januar 1997
1402229 0039 | 200 6.04 14 | 44C 2CH 8 {7 SPHUL P 11358
14 1 2310 0130 | 2.22  6.15 14 1 35C 0CB 1T ({7 ARLRA P 11151
14 | 2305 0131 | 2.36 4.28 22 | 46C 0CB 18 (10) RENJU P 1115}
16 | 0206 0420 | 2.15 6.25 31| 66C 7CH 18 (11) RENJU P 11151
16 | 0245 0450 { 1.79 5.90 17 | 16C 16 (17) KOSDE P 16048
17 1 0046 0330 1 2.08 6.18 14 | 46C 10 (7 KUSRA C 31036
17 10230 0435 | 2.00 6.24 23 | 44C ACHB 15 {10) RENJU P 11151
18 | 0229 0337 | 1.05 6.23 11§ 16C 108 9 (12) RENJU P 11151
26 | 1735 1840 | 1.05 6.15 7|1V 6 (8) RENJU P 11157
31 | 2306 0042 | 1.55 6.20 11 ] 1V 10 {9 RENJU P 11157

Strambezeichnungen in der Tabelle: @ = Quadrantiden, §C = § Cancriden B = Coma Bereniciden, ¥ = Virginiden

Im Januar 1997 wurden von den 8 Beobachtern in 17 Einsitzen (32 Intervalle, 8 Nachte) innerhalb vou
34.40 h effektiver Beobachtungszeit 485 Meteore notiert.

Beobachter Teg[h] Eins.
ARLRA  Rainer Arlt, Potsdam 4.43 2
KOSDE  Detlef Koschny, Biihle 7.43 3
KOSRA  Ralf Koschack, Zittan 1.67 1
KUSRA  Ralf Kuschnik, Braunschweig  2.08 1
MOLSI  Sirke Molau, Berlin 0.60 1
RENJU  Hirgen Rendtel, Potsdam 14.73 7
SPEUL  Ulrich Sperberg, Salzwedel 2.00 1
TREMA Manuela Trenn, Potsdam 1.46 1

Beobachtungsorte:

11056 Braunschweig, Niedersachsen {52.3°N; 10.5°E)

11125 Miiggelheim, Berlin (52°24'N: 13°40'E)

11125h,a nahe Erkner (nur wenig von 11125 entfernt)

11151 Golm/Zernsee, Brandenburg (52°23'57N; 12°56’38"3)
11157 Potsdam/Wildpark, Brandenburg (52°23'N; 13°01'E)
16048 Northeim-Biihle, Niedersachsen (51°39'N; 10°00'E)

Erkifirung der Ubersichtstabelle visueller Meteorbeobachtungen

Stréme und

Beok.
Meth.

Ort u. Bem.

sporadische Met.

It Datum des Beobachtungsbeginns {UTC}, wie in der VMLIB der IMO nach T, sortiert
Ta, Te Anfang und Ende der (gesamten) Beobachtung; UTC

Teer effektive Beobachtungsdauer (h)

Mgr mittlere Grenzhelligkeit im Beobachtungsfeld

total n Anzahl der ingesamt beobachteten Meteore

Anzaht der Meteare der angegebenen Strome und ithre auf Zenitposition des Radianten korr. Rate {ZHR)
Anzahl und auf mg=6 75 korrigierte stiindliche Rate (HR)

normal sind die ZHR mit kleiner Zenitkorrektur (hg > 30%) und mg, >5 7 angepeben

klein gedruckt sind unsichere Werte (mit hohen Korrekturen versehene Raten)

Cade des Beobachters {IMO Code wie auch in FK)

Becbachtungsmethode, wichtigste:

P = Karteneintragungen (Plotting) und C = Zihlungen (Counting)

Beobachtungsort sowie zusitzliche Bemerkungen, evtl. Intervalle, Bewé&lkung, .,
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Quadrantiden 1997

von Jirgen Rendlel, Potsdam

Das nebenstehende Wolkenbild (vom  Satelliten
NOAA am 3.1.97 gegen 2" UT aufgenommen)
reigh nur geringe Kontrasie im mitteleuropiischen
Bereich: Die bereits in der Hinleitung zu den
Januarergebnissen (5. 18) genannien Cirren und
der kalte schneehedeckte Boden heben sich kaum
voneinander ab. Die Sichtbedingungen lieflen auch
sehr zu wiinschen {iibrig - immer wieder mulite
man wegen mehr oder weniger dichter Cirrusfelder
unterbrechen. Nur wer es bis zum Morgen aushielt,
konnte dann als Entschidigung einen dentlichen
Anstieg der Rate beobachten. Die Cirren wurden
zum Morgen an meinem Beobachtungsort (nahe
Potsdam) weniger, so dafi der Mond weniger storte,
dafiir aber die hohe Position des Radianten zur
Geltung kam.

Grafik und Tabelle geben alle ZHR aus den
Intervallen an, die von ATCM-Beobachtern milgeteilt
wurden. Ungiinstige Bedingungen haben offenbar
die Beobachter auf der gesamten Nordhemisphiire
betroffen. So gibt es bislang nur sehr wenige weitere
Daten. Norman McLeod aus Florida konnte bis
gegen 12% UT einen ZHR-Anstieg feststellen. Die
Lage des Maximums ist jedoch nicht klar, da
vom absteigenden Teil der ZHR-Kurve keine Werte
vorliegen.

Die Tabelle enthdlt die ZHR-Mittel jeweils
fiir 0208 lange Mittlungsintervalle, gerechnet mit -
den Programmen zur visuellen Meteordatenbank
(VMDB) der IMQ. Der r-Wert der Quadrantiden
wurde mit 2.1 (Standard) angenommen. e

Mitte A (°) Int. QUA  ZHR
(UT)  (2000.0) + P

2335 282675 2 5 2655 ol S S R S
0025 282710 G 32 32455 g ! : : ; z ;

0130 282.754 10 78 42445 Y s R SRR R EEE CEEEEEEREE
0205 282779 7 63  45%55 : ' ; '

0255 282817 5 69 3885 B

0350  282.853 5 100  40:48.0

0445 282,893 4 89 5611

0515 282915 2 43 71£3.0

Hiernach sieht es so aus, als wire die ZHR nach
etnemn Anstieg ither 40 bis 2" UT swischen 3 und
A" T noch einmal abgesunken. Da aber die
Fehlerbalken relativ grofl sind und die Anzahl der 282.65 28270 26275 28280 JELES 28290 76295 28
Quadrantiden, aul denen die Mittel beruhen, nicht Solar Longiude (2000.0)

altzu grofl sind, sind jedwede [oterpretationen von

Strukturen in der ZHR-Kurve unsicher.
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Feuerkugel — Uberwachungsnetz
des Arbeitskreises Meteore e. V.

Einsatzzeiten Januar 1997

1. Beobachter ~ Ubersicht

Code Name Ort PLZ | Feldgrafie(n) Zeit(h)
HAUAX | Haubeif  Ringleben 99189 | 45° = 64° 80.25
KNOAN | Knofel Disseldorf 40476 | fish eye, (»180° 107.0%
RENJU | Rendtel Potsdam 14471 | fish eye, (»180° 146.00
WINRO { Winkler  Markkleeberg 04416 | fish eve, 125°x125° 7.93
WUNNI | Wiinsche Berlin 12435 § fish eye, @»180° 46.75
2. Ubersicht Einsatzzeiten
Januar 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
HAUAX - - - - - . - - - - 11 12 10 12
KNOAN | 1 g - - - - 12 - ) - 12 - 1212 12
RENJU [14 14 - - - - - - - - -9 12 13 14
WINRO e
WUNNI - - - - - T
Januar 16 17 18 19 20 21 22 23 34 25 26 27 28 29 30 31
HAUAY (10 19 - - - - - - - -1z - - - -
KNOAN | 12 - - - -9 - T -
RENJU | 13 13 - 3 - 1 - | - - 13 12 - - - 13
WINRO - 5 - - - - - - L - - -
WUNNI - - - - - - - 3 - - 13 8 - - - 13

Fotografierte Meteore

1996 Dez 10 nicht visuell, ca. —5™
Richtung Nord
bel. 01180412 UT
f/2.8, f = 29mm, IS0 100/21°

1996 Dez 14 nicht visuell beobachtet, ca. —3

Richtung NNW
bel. 1632-2208 UT
f/2.8, F = 29mm, 15O 100/21°
1997 Feb 01  nicht visuell beobachtet, schwach, 2 Breaks
pwisclien o UMi und @ UM
hel. 231745-054248 UT
F/A.5, f = 30mm, fish-eye
nicht visuell beobachtet, 2 Breaks (ca. —3"™)
hoss 50°, a = 20° (NNE)
bel. 005125-054050 U'T

J/8.5, F = 30mu, fish-cye, 150 100/21°

HAUAX, Ringleben

HAUAX, Ringleben

WUNNI, Berlin

RENJU, Polsdam
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SIV - SOUSY, IMCA, VideoMet

vor André Nudfel, Diisseldorf

Bereits zu den Leoniden in Novenrher 96 war das Experiment geplant, Meteore parallel il eiuem
Radarsystemn und spezielien Kameras miv Restlichiverstirkern aulzuzeichuen. Dabei sollte 2.B. untersuchl
werden, inwieweit sich Helligkeiten und Radardaten korrelieren lassen oder wie sicl die Lingen der
Meteorbahnen auf die Lchostarke auswirken.

Instrumente und ihre Anordnung

Zum  Einsatz kam das Backscatter Radar SOUSY (SOUnding SYstem) des Max-Planck-Tnstituts
fir Aeronomie (MPAE} nahe Bad Lauterbach im Harz. Es wurde Fnde der TUer Jahre als MST
{mesophere/siratosphere/troposphere} Radar errichtet, arbeitet auf der Frequenz von 53.5 MHz und hat
eine Spitzen-Sendeleistung von 600 kW. Das Radar besteht aus einem 64 m grossen Feld von 196 zusammen-
geschalteten Yagi-Antennen. SOUSY besitzt vier Beams, die jeweils nach NE, SE, SW und NW in eine Héhe
von 60° zeigen (jedenfalls wurde das Radar in diesemm Madus gefahren).

Die Kameras wurden 1996 auf dem AKM-Seminar vorgestellt. Sie sind mit extrem lichtstarken RAYNAR-
Objektiven f/0.75,f = B0 mm ausgestattel und haben als Herzstiick Hamamatsu-kompatible MCP
Bildverstérker der 2. {ieneration sowie eine Einplatinen-Videokamera von Clanrad. Das Bild wird mit der
Kamera vom Schirm des MCP abgefilmt und auf eiren handelsiiblichen Videorecorder iiberiragen.

Sowohl das Radar als auch die beiden Kameras sollten in einen bestimmen Bereich der Atmophire schauen
und die dorl auflenchtenden Meteore aufzeichnen. Der Bereich reichte von 109 km bis hinunter zu 83.2 km
(bedingt cdurch die technischen Speuifikationen der Radaranlage}. Eine Kamera stand in Bithle bei Northeim,
die andere [ast direkt unter dem Radarstrahl von SOUSY nahe Bad Lauterberg. Die Basis zwischen Biihie
und Bad Lauterberg betrigt 34.5 km.

Aus geometrischen Griinden kann das beste Ergebnis dann erwartet werden, wenn der Radiant eines Stromes
und der Radarstrahl einen Abstand von 90° haben. Das bedeutete, das imn Laufe der Nacht die Kameras zu
bestimmten Zeiten auf bestimmte Radarbeams gerichtet. werden mulBten.

Das Experiment

Die Leoniden fielen dem Wetter zum Opfer. Wihrend meines Aufenthalts in Bithle kam ich auber dem
obligatorischen Eintrag ins Gastebuch der Familie Koschny zu nichts. War ein netter Urlaub ...
In der Maximumsnacht der Geminiden ,erfreuten” uns Wolken, Wir nutzten die Zeil, um Zielpunktharten zu
erstetlen. Sowoh] SOUSY als auch die beiden Kameras (IMCA und VideoMet) sollten ja auf einen bestimmten
Punlkt blicken. Detlef Koschny hatte dazu ein kleines Programim geschrieben, das den Zielpunkt der Kameras
in Rektaszension und Dekiination zu bestimmen Zeiten ausdruckte, Mit GUIDE fabrizierlen wir die Karten,
die den Zielpunkt als Kreis [Blickfeld der Kameras, FOV) darstellte. Tatsichlich: nach einigen Bieren fanden
wir daun auch den Trick, immer gleich grofe Kreise mit. dem Programm zu erzeugen. Dazu brauchien wir
patiiclich der Kreismittelpunkt - Lallys Prograram lieferie selbstverstancich nur die nérdliche nnd sidiiche
Begrenzung des FOV. Aber wir schalften auch das problemlos - nach einigen Stunden . ..
Der niichste Tag begriifte uns mit einem elend blauen Himmel. Leider gab es am Nachmitiag des 14.12. einige
Konfusionen, da Laffy noch dienstlich in Katlenburg-Lindau zu tun hatte, so dafi er erst in der Dimmerung
eintrudelte. Nun sollte ich nach Katlenburg ans MPALE fahren um dort Phil Chilson (einer der Radar-Leute)
aufzupicken und mit ihm nach Bad Lauterberg zu fahren. Es gab nur einige Probleme: Ich kannte den Weg
nicht, es war schon dunkel und ich solfte mit einem VW-Bus fahren (noch niemals hatie ich soleh vin Geschols
unter dem Hintern). Das Ende von Lied war, dafi Deilel nach Katlenburg mit einem anderen Auto vorfuhr
ich hitle es niemals gelunden.
Der Weg zur SOUSY war problemilos, inzwischen meisterie ich auch den Bus, Blwas entsetzl war ich, dall es
daoben Schinee gaby (zur Erinverung: der allpemseine Schnee kany ecst nach Weilinaehten) und edall ich, um
anf das Gelidnde 2o kommen, durch eine Purt in einens Bach mufte,
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Das Radar liel natiirlich schon einige Tage und fieferie Daten. Bei unserer Anlomfl waren erst ehimal diipne
Wolker am Himmel, die das Einstellen der Katnera ctwas behincderten. Sie verzogett sich aber hald, Da es
recht. kait wurde, kam die Standheizung des VW-Busses sum Binsatz {das war anch der Grund, waru ich
das Gelihrt benutate),

Zwischengetilich tauchte auch Gerhard Sclunidt, der ,Chef” des Radars, aul und checkte die Sysieme nocl
einmal durch. Tja, und dann lief das Experiment. Nach 4.5 Stunden war aber dann in Bad Lauterberg
videotechnisch Schlufl, da die Wolken emer (gotiseidank scharf begrenzien) Front auftanchien. Die Riickfahr
verlief Dank moderner Technik (GPS) auch véllig problemlos.

Die Ergebnisse

Wir sind noch bei der Auswertung, die Ergebnisse sind also nur vorliufig, und die interessantesten

Auswertungen kormmen noch.

Detlef hat mit der IMCA in Biihle in § Stunden 30 Meteore auf dern Videoband gefunden. Auf meinemn 4.5
Stunden VideoMet-Band sind 40 Meteore (ich konnte wegen der Anfahrt erst spiter anfangen und mufie
wegen Wolken friher aufgeben). Dabei wurden 24 Meteore auf den Bindern beider Kameras gefunden. Das
Radarsystem zeichnete in den 4.5 Stunden effektiver Parallel-Beobachtungszeit rund 800 Echos auf, Phil
konnte bis jetzt 14 Ereignisse ausmachen, die mindestens mit einer Kamera aufgezeichnet wurden, 6 davon
mit allen drei Systemen. Gerade die letzten Angaben sind aber noch nicht die endgiiltigen Werte, da kommt
sicher noch das eine oder andere Meteor dazu.

Jetzt miissen die Meteore noch digitalisiert, vermessen und daraus die Bahndaten errechnel werden — das
dauert noch ein wenig. Erste Ergebnisse diirfte es auf demn AKM-Seminar in Violau geben.

Die Halos im Dezember 1996

von Claudia Helze, Chemnitz

Im Dezember wurden an 26 Tagen (83,9%) 402 Sonnenhalos und an 14 Tagen (45,2%) 55 Mondhalos sowie
an 5 Tagen 6 Haloerscheinungen an irdischen Lichtquellen beobachtet.

Nicht nur Herr Stemrmler hatte mit 12 Halotagen fast das doppelte seines 44-jihrigen Mittelwertes von 6,5
Tagen. In der SHB ist dieser Dezember der haloreichste seil Beginn der Haloerfassung 1985 (10-jdhriges

SHB-Mittel: 18,5 Tage mit 141,3 Erscheinungen). Auch die Haloaktivitit liegt mit 99,4 weit iber dem SHB-
Mittelwert fiir den Dezember von 22,2.

'i Mopatsetatistik Dezember 1996

! Beobachterdbersicht Dezember 1996
GG| 1 k} 5 b 9 11 13 135 17 19 21 25 25§ 27 29 3t} 1) 2) 3} 4)
o 2 1 B 5 10 12 13 16 1& 20 22 24 26 28 30
3 12 3 %1 1 16 8 3 9
ggg; 3 * : - X x i 3 34 2 5§
5602 132 1 X3 X 1 B 5 2 7
5702 203 23 kS 7 3 1] 224 9 1 %
5802 1 1 X 2 1 5 4 2 5§
1 1 2 4 3 1 4
an;‘.gi 2 5 2 1 3 31 4 2 15 2| 31 12 3 12
1004 117 T X X 2 T 2f 17 8 4 11
4404 3 2 X 3 T 1] 13 6 1 7
{fiz205 % X 1 X 2 2 31 s
i
i 2 ER- 7 3 1 3
}gggg 21412 1 2 % Tx1 1| 10 10 213
pang zZ a4l 13 1 I 5 6 21 2| 31 12 312
iusuu 13 Ta ¥sa 5 4 23 2| 30 12 1 13
!} 2608 C o o6 0
: 2 iz 2z 25 1% 7 1
gggg 2 3] 11 I 45 14 1| 28 12 1 12
4308 22 2 3 13 %2 17 B 2 9
4508 1 1 3 11 T 5 0 5
4608 2 2 3 7T 1 D 3
2 x 3| 2 222 45 %X 14 1] 29 22 31 14
gigg * 3 4 2 0 2
5508 2 z 1 2 2 10 6 1 6
1211 i 12 4 31 0 3
5117 4] 2 1 3 2 17 X| 2 4 4 2] 13 3 51| 50 17 2 19
1 2 X % 13 5 2 7
§3H : : : 1 3 4 2 1 2
1) = EE {Sonne} 2} = Tage (Sonnel 1) = Tage {(Hand) 4) = Tage (gesamc)




Mittellungen des AKM — Jahrgang 22 (1997) — Seite 24 HALO

Ergebnisidbernicht Saunnenhalos Dezember 1996
EB 1 3 5 7 3 11 13 14 17 18 21 21 25 a1 28 31 ges
2 4 a8 B 10 1z 14 18 18 20 22 s 25 28 30
[ 11 9 314 28 1 2 3 3 2 1 5 27T &8 1 123 211 4 4 111
a2 2 a7 24 4 12 2 13 6 3 414 31 1 & 63
o3 2 3 411 & 3 a 2 2 2 12 19 2 312 3 1 5 1 768
05 1 110 2 1 1 3 13 31 16
ag o
a7 1]
oa 14 k1 12 1 3z 5 5 3 I 5 6 46
(L] 1 1 1 1T 3 5 z 2 1E
10 1 2 112 1
11 3 1 1 1 1 4 a 1 4 2o
13 1 1 11111 1113 13
1 20 38 18 0 4 3 1] 10 3 “ 18 2 70 19 16 ina
4 12 13 1 [ [ G 1 [} p a7 10 24 11 2
Ergebnisibersicht Sonnenhalos .
100 EE e wmee  Aklivitét (real) 40

Erscheinungen tiber ER 13

| DT EE XKGG | 0T EE EKGG | DT BE EEGG | DT EE XXGG | DT EE KKGG | DT EE XKGG |
| oz 24 2507 [ n2 45 2506 | 26 44 nsos | 3c asz osos | [ [

Der Monat begann allerdings zuerst sehr ruhig. Lediglich ein Tiefauslaufer mit Warmfrontcharalkter, der sich
am 5. nach Mitteleuropa verlagerte, sorgle fiir weit verbreitete Cirrusfelder. Fiir wenige Stunden erfreuten an
diesem Tag 22°-Ringe und farbenprichtige Nebensonnen die Beobachter. Ansonsten war das Halogeschehen
in der ersten Monatshélite eher verhalten. Schuld daran war ein umfangreiches russisches Kiltehoch, welches
unserem (Gebiet entweder wolkenlosen Himmel oder aber Hochnebel bescherte. Erst am 16. fiihrte ein Tief
wieder mildere Meeresluft heran und zauberte erneut Halos an den Himmel.

Doch piinktlich vor dem Weihnachtsfest kamn Viterchen Frost erneut iber uns und brachte den
Halobeobachtern einen groBen Sack voller Geschenke und Uberraschungen. Ab dem 21. konnten (aufler
am 27.) an jedem Tag Halos an Eiskristallen sowie auf Schnee- oder Reifdecke beobachtet werden,
insgesamt iiber 80 Erscheinungen. Da sich die kalte Witterung auch im neuen Jahr fortsetzie, erscheint
eine Zusammenfassung dieser fiir Mitteleuropa doch seltenen Halos im nichsten Heft von MM.

So konnte R. Lowenherz (KK01) am 23. den 22°-Ring, beide Nebensonnen, den oberen Beriihrungs-
bogen und den Zirkumzenitalbogen im himmlischen Cirrus sowie gleichzeitig (1) 22°- und 46°-Ring an
der Schneeoberflache hecbachten {siche Bericht und Skizze). Am 26. konnten deuischlandweit und im
osterreichischen Miihlviertel allein 27 Eiskristallhalos beobachtet werden. H. Bretschneider (KA 04} wurde in
Schnecherg Zeuge einer 30° langen unteren Lichtsiule im fallenden Polarschinee {siche Bericht und Skizze).
G. Berthold sah an diesern Tag (sowie am 30.) von seinem Balkon aus u.a. eine Untersonne in fallenden
Schneesternchen. Am 30, erreichte die Kdlte schiieBlich ithren Héhepunkt. In der Mitte Deutschlands wurden
bis —24°C gemessen. Hei diesen Temperaturen ist es moglich, daB die in der Lufi enthaltene Feuchie
kristadliert. So kam es zur Aushildung von Lampenhalos. In Chemnitz beobachiete (. Berthold abere
Lichtsiulen an drei verschiedenen Lampen. A, Vierlel, ein Mitghed der astranomischen Fachgruppe



Mitteilungen des AKM — Jahrgang 22 (1997) — Seite 25 HALO

Chenitz, berichtete folgendes: In einer Senke (Temperatur etwas unter =20°CY in der Nihe eines
Teiches (erfalls die Voraussetzung der feuchten Luflt) bekamen die Scheinwerfer der vorbeifahrenden
Autos Harmer™. Diese fahrenden Lichtsiiulen verschwanden allerdings schon wenige Meler aberhalb dieses
Beobachiungspuuktes wieder. W, Kaiser (NA'53) koonte allein an 9 Tagen Haloerscheinungen i Reif
heobachten, davan an 8 Tagen den 46°-Ring (siehe Bericht aul den folgenden Seiten).

Aber die Weihnachtsfeiertage
bescherten uns auch durch  Cirrus
bedingte Halos. Besonders der Norden
Deutschlands profitierte am 26./27. von
den Cirrusfeldern einer okkludierenden
Warmfront. R. Schnidt vom Flughafen
Laage-Wronskamp (WNA'59) konnte in
dieser Nacht fast 11 Stunden lang einen
22°-Ring am Mond beobachten. Am 27.
kam es in Oldenburg zur Aushildung
eines Phinomenes. D. Klatt (KK57)
konnte um 13.18 Uhr fiir zwet Minuten

Dieter Klatt -
27.12.1996
11.55-14.18 MEZ

11.55-1355 EEO1
11.55-1355 EEC5
12.15-12.26 EEQ8

. . H=15"
die Erscheinungen EE 01, 02, 03, 12.50-13,(20 EE)12
05, 08, 11 und 12 beobachten (siehe (b-c-d-e-f)

1250-14.18 EEO2
1250-14.18 EE 11
(Fragment)

nebenstehende Skizze).

Das letzte Halo des Jahres 1996, eine
ven R. Léwenherz (/K 01) beobachtete
Lichtsdule an der untergehenden Sonne
beendete einen phantastischen und
haloreichen Pezember, dern hoffentlich
noch viele gleichartigen Wintermonate
folgen.

Reifhalos im Dezember

von K. Kaiser, Schldgl, Osterreich

Vor zwei Jahren (Januar '95) zeigte sich mir am Morgen auf meinem Weg zur Arbeit das erste Mal ein 22°-
Halo im Reif auf der Schneedecke. Erst im felgenden Dezember wurde ich wieder eher zufillig fiindig, ebenso

am 16. Januar, 11. Februar und 28, Mirz 1996. Fiir die Wintersaison 96/%7 hatte ich mir vorgenommen,
genauer zu beobachien und zu suchen.

Am 26. Oktober, die Temperatur fiel damals bei wolkenlosemn Himmel schon anf —7°C am Morgen, war
die Wiese vorm Haus stark mit Reif bedeckt. Kurz nach Sonnenaufgang sah ich die Segmente g-h-a des
22°-Ringes. Letder schmolz an diesermn Tag die eisige Pracht viel zu schnell dahin. Am 23. November zeigte
ick mweinen Schilern diese Haloform. Sollten Ringteile am Boden doch hiufiger auftreten, als ich bisher
angenotrmen habe?

Am 0. Dezemnber gab es im Miihltal —7°C und Hochnebel, der sich nur zégernd lichtete. Die Helligleil
der Sonne reichte gerade aus, Tetle des 22°-Ringes auf der Schneedecke zu erzeugen. Sicher wiirden aufl
den umliegenden Héhen oberhalb der Nebeldecke gute Bedingungen fiir £E01 bestehen (ich nahm es an):
um 13 Uhr suchte ich dort bei herrlichem Sonnenschein (nur [/8 Cirrus) - aber vergeblich. Was ich zu
sehen bekam, war nur ein illgemeines Glitzerniind eine Andeutung vomn 46°Ring mit bunt leuchtenden
Kristallpunkten!? Tiir eine genauere Betrachtung hatte ich an diesern Tag nicht mehr die Zeit. Diese
Beobachtung war fiir mich zu wenig iiberzeugend, als dafi ich sie sofort als gesicherte FEE12 cingetragen
hiitte. Leichi verstindlich, dall mich diese Sichtung in den niichsten Tagen heschiltigte, denn schlicBlich
war ich in Greenlers Buch Halos, Rainbows, and Glories fiindig geworden. Am folgendem Tag war an cine
neuerliche Beobachtung nicht zu denken, der Nebel reichte zu hoeh hinauf. Erst der nichsie Tag war nebelfrei
und ein herrlicher Wintertag, i Tal war zu meinem Leidwesen vorn 22°-Ring nichts mehr zu sehen. Teh lieB
mich trotzdem nicht entmutigen, nahim meine Kinder und ilire Wintersportgeriie mit, packle die Fototasche
und Tulir die eisigen Nebenstralen hinauf. Und an diesem Tag zeigte sich wirklich in groBer Deutlichkeit
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ein Teil des 46°-Ringes anl der Schuecoberfiiche, Meine Zweifel von vorgestern waren solort verftogen. Fin
herrliches Band in verschiedensten Farben glinzenden Punkien erstreckte sich iiher 100 rechits, vor nnd
links von mir. Mit der bewahrten Handspannen-Mefmethode liel sich sofort der 46°-Abstand zur Soune
bestimimen. Gotl sei Danle hatten wir die Schhitten und Schneeteller mitgenommen - fast zwei Stunden
lang mufiten sich meine Téchter allein im Schunee vergniigen. Fotogratieren, Staunen, Standortwechsel,
Optikwechsel,. .. Die Farbpunicte leuchteten rot. griin, orange, violetl, blau,...und waren nicht geordnet.
sondern wechselten beliebig ab. Betrachtete ich einen Farbpunki aus verschiedenen Blickwinkeln {es geniigte
schon, den Kopl um wenige Zentimeter zn heben). dann dnderte sich dabei die Farberscheinung: sie ging
von tot in blau iiher, wie eben das Licht bei der Brechung in die Spekiralfarben zerlegt wird. Die den 46°-
Ring erzeugenden Kristalle waren anscheinend nur am Siidwesthang vorhanden, denn aul den nordgerichteten
Wiesen war von 5212 nichts su hemerken. Uberraschend war auch, daB an beiden Tagen am Beobachtungsort
kein 22°-Ring zu sehen war, obwoll er hitte vorhanden sein sollen {laut ,Greenler” irith EE12 immer
zerneinsam mit EEOT aufl).

seit diesem Tag weiBl ich, wie am einfachsten ein Halo im Schnee auszumachen ist: Man sucht nach
Farbpunkten mit der HandmeBmethode! So lassen sich innerhalb kiirzester Zeit entsprechende Ringsegmente
finden. Iline weitere Hilfe: Man betrachtet die in Frage kommenden Stellen {am besten die in Richtung
zur Sonne) mit absichtlich unscharfer Einstellung der Augen (ein wenig Ubung ist notwendig). Dadurch
erscheinen die Farbpunkte vergrofiert und fallen schneller auf. Gub geeignet ist auch ein Feldstecher.

Im Laufe des Monats konnte ich noch mehrmals Teile des 22°- und 46°-Ringes sehen:

22°-Ring: 17. Dezember

22° und 46°-Ring: 21. und 24. Dezember

46°-Ring: 22., 25., 28. und 29. Dezember

Die Haufigkeit des 46°-Ringes fithre ich darauf zuriick, daB die Farbpunkte in unmittelbarer Beobachternihe
sicher stérker aufTallen als in weiterer Entfernung,

Abschlieflend méchte ich noch meine persénliche Entscheidungshilfe, ob ich von einem 22°- und/oder 46°-
Halo im Reif/Schnee spreche oder nicht, anfiigen: Einige wenige Farbpunkte geniigen nicht; es muf iiber
mehrere Meter hin ein deutlich abgegrenzter (wenigstens der Innenrand) Glitzerstreifen zu erkennen sein.
Dieser kann sicher oft {iber mehrere Tage — falls sich die Wettersituation nicht verindert, erhalten bleiben.
Allen Beobachtern wiinsche ich nun bei der Suche viel Erfolg und ein grofiartiges Erlebnis!

Die Polarschneelichtsiule am 26.12.1996

von: Harlmut Bretschneider, Schneebery

Zweiler Weihnachtsfeiertag. Das Barometer war seit dem Vorabend kraftig gestiegen und stand nun bei 1022
hPa. Gleichzeitig zeigte das Thermometer hier in 500m Héhe —12, 8°C.

Der Blick aus dem Fenster wihrend des Friihstiicks

offenbarte eine richtig schéne weihnachtliche Winter-

landschaftl. Uber Nacht war Nebel oder zumindest sehr

hohe Luftfeuchte entstanden. Daher waren alle Biume {25 pezember 1995, ca. 08.10 MEZ
und Gegenstinde von einemn ein paar Millimeter starken | EE 021in fallendem Polarschnee

Raulireifansatz geschmiick(t. Sowett erkennbar. hatien Gleesbergiurm TV-Umsetzer
sich richlig schone Biskristalle gebildet, Wir mufiten {593m)
dem Eindruck nach nur wenige Meter in die boden-
nahe Inversionsschicht eingetaucht sein. A Horlzonl war
es sehr dunstig, doch dariiber sab pan das Blau eines
wolkenlosen Himmels. Kurz nach §.30 Uhr ging die Sonne
litnter dem 593m hohen Gleesberggipfel auf. Wegen des
erwithnten Nebels erschien ihre Schetbe wie ein Gespenst
htaligelb am sichibaren Horizont. Die Baume und der
Aussichisturin des Berges raglen in ilire Silhouette hinein,

Schade, daf ich den Fotoapparat nicht so schnell zur Hand
liatte, iy diesen phanbastischen Anblick anfzunehmen.
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Nach ciner Viertelstunde machte sich die Kraft des Tagesgestirn bemerkbar. In wenigen Minuten sank
die Obergrenze dder lnversionsschicht wm reichlich 100 Héhenmeter ab. Das zeigte sich anch in einens
Ternperatursprung anf —7°C, Nun gelanglen wir mitten ins strahlende Blau und gleifend hell schien die
Sonne. Die Stratusschicht sank in die Tiler ab, Richlung Schlera {etwa 350m iiber NN} stand alles in
bristem Grau, Aus dem sehr durchsichiigem Himmel fielen wenige Polarschneeflocken. Beinn Hinausschauen
aus dem Wolinzimmerftenster wurde das Sonnenbild durch ein Fenster des Nachbarhauses reflektiert. Ich
traute 1einen Augen wicht, als genau unterhall des Sonnenbildes diese Schneekristalle eine Lichtsiule
erzeuglen, Sofort wurde ich hellwach. Der Weg zum Fenster mit Blick Richtung Sonne war in wenigen
Augenblicken geschehen. Die Vermutung erwies sich als richtig, Noch viel deutlicher glitzerten die fallenden
Kristalie und bildeten die untere Lichssdule. Es war 8.55 Uhr, die Hhe des Tagesgestirns betrug jetzt 4.4°
(die Sonnenhdhen wurden mittels der CD-Rom Guide 4.0 ermittelt). Nur direkt unter der Sonne kam es
zur Haloausbildung. Eine obere Lichtsiule lieB sich nicht beobachten. Mit der Freihandinessung konnte die
Lange der £E08 auf gut 30° bestimmt werden. Die Helligkeit betrug H = 2. Wie das lichtspendende Objekt
mulfi die Férbung als weil mit leichtem Gelbanteil beschrieben werden. In Sonnenniihe berrug die Breite der
Lichtsiule 0?5, Mil zunehmender Entfernung erfolgte eine Verbreiterung auf 1-2°. Linge und Sichtbarleit,
standen in enger Wechselwirkung zur Menge der fallenden Kristalle. Als sehr giinstig erwies es sich, wenu
ein dunkler Hintergrund zur Verfiigung stand. Und obwohl der Polarschneefall homogen verteilt erfolgte,
bildeten nur die Kristalle unter der Sonne den Strahl der Lichtsdule. Nun iiberlegle ich weiter, was zu tun
sel. Wegen der relativ wenigen Kristalle und der tiefstehenden Sonne schien die Fotografie als Mittel der
Dokumentation fragwiirdig. Sicher wiirde alles iiberstrahlt sein. So wich ich auf die Videokamera aus und
das erwies sich als richtig. Die anfgenommenen Bilder zeigen in Totale und noch besser in leicht gezoomter
Stellung das Wesen dieser Erscheinung. Man kann die Kristalle wihrend ihrer Haloerzeugung glitzern sehen.
Bei Gelegenheii wird versucht, das TV-Bild nachtriglich abzufotografieren.

Von 9.23 Ukr bis 9.28 Uhr erfolgte eine Unterbrechung der Erscheinung. Von Nordwest zogen nun rasch
Altocumuli heran. An der Wolkenfront zeigte sich Ac fiocous, Dahinter bildete sich eine dichte Ac-Schicht
aus und verdeckte die Sonne. In einer Liicke trat die Lichtsiule nochmals von 9.28 Uhr bis 9.30 Uhr auf.
Dann zog der Himmel fast vollstindig zu und beendete vorerst das Schauspiel. Bei Beobachtungsende
betrug die Sonnenhdhe 8°. Eine Betrachtung des fallenden Schnees ergab, daf es sich um ganz regelmiBige,
stern{irmig ansgebildete Kristalle handelte. Nach Durchzug der Wolken klarte es gegen 12 Uhr ernent rasch
auf. Der weiterhin fallende Polarschnee lief mich weiterhin Ausschau nach Halos halten. Um 12.23 Uhr
war es dann eindeutig. In den Segmenten b und f bildete sich ein schwacher 22°-Ring von fast nicht
wahrnelimbarer rétlichen Farbung. Und auch die untere Lichtsiule erschien auf der Biihne des Geschehens.
Diesmal, vor Lellem Hintergrund, war sie nicht so prichtig wie am Morgen. AuBerdem streute der sich
bildende Strahl wesentlich mehr. Bis 13.30 Uhr war ihre Anwesenheit eindeutig. Eine weilie rechte Nebensonne
vervollstandigte gegen 12.30 Uhr fiir wenige Minuien den Haloreigen. Ein letztes Mal gab die EE09 zwischen
[4.35 Uhr und 14.42 Uhr thr funkelndes, glitzerndes Schauspiel. Diesmal konnte sie wieder vor dunklem
Hintergrund gesehen werden. Helligkeit und Vollstindigkeit entsprachen den Bedingungen der Erstsichtung.
Die Sonnenhéhen nahmen hierbet von § °4 auf 8 °8 ab. Dann verschwand die Sonne hinter dem Nachbarhaus.
Und fast genau um 15.00 Uhr zog es durch entstehenden Stratocumulus rasch zu.

Auch die Mittags- und Nachmittagssichtung der Lichtsidule wurde videografiert. Diese Bilder entsprechen
etwa dem Anblick von Figur 2-3 (S.14) oder Figur 8-2 {S.76) in Walter Tape’s Buch Atmospheric Halos aus
der Antarctic Research Series, was der cine oder andere hesitzen diirfle. Es ist zu hoffen, dafi die Minusgrade
weiteren Beobachtern interessante Uberraschungen am Himmel bolen.

Unbekanntes Halo zu Hochneujahr

von Beale Bretschneider, Schnecbery

lmmer nach lag iiber Mitieleuropa jene Hochdruckbriicke, die uns so lang anhaltende Kilte brachte. Am 6.
Januar E9497 befand ich mich auf einer Fahrt vom Wehnort zur nicht weit entfernten Gemeinde Zschorlau,
Lin Hohenriicken mit dem Férderturm des technischen Denkmals Tiirkschacht trennl ihn von Schneehers,
Dort entlang fiihrt die zur Fahrt benutzte NebenstraBe., Der Morgen des Hochneujahrs war eigentlich
~recht mild”. Das Thermormeter zeigte —8°C als ich mich auf den Weg machte. Vom blasen Himmel, ehne
wesentliche Wolken, fiel Polarschnee, Cirrus konnte ich nicht sehen. Oben aufl dem langgestreckien Platean
des Tiickschachtes gesellten sich etwa 2/8 Altocumudi am Horizont dazu.
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Betin Anblick Richtung Sonne fiel mir sofort um %18 Uhr ein helles und zodem intensiv gefirbies Halo
aul. Westlich der Sonne stand in etwa 22° Abstand jenes eigenartiges Gebilde, Zuerst dachle ich an eine
Nebensonne, aber nein, das Ausselien widersprach dem. Auch die Sichtbarkeit der reinen, klaren Farben Roi-
Blau-Griin, in der Reihenfolge vom erzeugenden Gestirn aus, machte rich unsicher. Fast alle Spektralfarhen.
wie bel einem Zirkumzenitalbogen, zeichneten sich ab. In gleicher Héhe wie die Sonne stand die Erscheiuung
senkrecht zum Horizonl orientierl und kerzengerade. War es eine Lichtsaule? Aber diese Farbigkeit hatte ich
noch nie bei einer FE 08, 09 oder 10 gesehen. Die Sonne stand zum Beobachtungszeitpunkt 721 iiber dem
Horizont. Die heschriebene , Lichtsiule™ erstreckie sich etwa 2° hiher und entgegengeselzt bis zur natiirlichen
Begrenzung durch Berge. Mein Standort lag in etwa 550m Héke. Richtung Sonne befanden sich mit dem
570m heoch gelegenen Langen Fels-Riicken und der 814m hohen Morgenleithe bej Lauter awei Gebicte, die in
den mathematischen Horizont hineinragten. Am Tiickschacht betrugen dieses Erhebungen (2,7 und 8.5 km
Luftlinie entfernt} nur 0°4 und 197, Sie stérten daher den Anblick nicht. Subtrahiert man diesen Betrag
von der wahren Sonnenhdhe ergibt sich damit die Linge der gesehener B unter dem Sonnenniveau zu 5§ °4.
Um 9.25 Uhr muBte ich die Tahrt fortsetzen und die Beobachtung beenden. Andere Erscheinungen waren
nicht gleichzeitig sichtbar,

Auf einem Zetlel notierte ich alles Wesentliche der
Beobachtung und mit Hartmut diskutierte ich daheim dariiber.
In Walter Tapes Buch Atmospheric Halos fand sich die bisher | EE 99 am 06. Januar gegen 09.20 MEZ
einleuchtendste Antword. Auf Seite 75 und im Bild 7-10
beschreibt Tape einen unusual verfical halo. Dieser entsteht
bei niedrigem Sonnenstand in nicht zu dicken Eiskristallen. Das
Vorhandensein zufillig orientierter Eisplittchen ist notwendige
Vorraussetzung. Begiinstigt wird seine Sichtbarkeit auch durch
eiren Standort ‘mit Blick auf ein tieferes Nivean - am
Tiirkschacht konnte ich auf das etwa 50 his 70m tiefer liegende
Zschorlau hinabsehen. Da wir uns trotzdem nicht 100%ig iiber
die EF-Schliisselziffer klar wurden, kam die 99 (unbekanntes
Halo) zur Anwendung.

Halo am 24. Januar 1997

van Hartmut Brelschneider, Schneebery

Eine besonders erwihnenswerte Halosichtung kennte am 24.1.97 im Beobachtungsbuch vermerkt werden:
Mitteleuropas Wetter wurde an diesern Tag von zwet Zirkulationszentren bestimmet. Uber Osteuropa
fand Hochdruckbiidung statt. Ausliufer eines iiber dem westlichen Mitteimeer befindlichen Tiefdruck-
gebietes schickten Bewdlkung tber die Alpen hinweg bis in unseren Rawm. Damit stellte sich in der
Héhe Warmluftzufuhr ein, wihrend am Boden feuchtere Luftmassen dominierten. Im Grenzgebiet beider
erfolgte die Wolkenbildung. Vornehmlich Strati und Nimbostrati beherrschten den Himmel, aus denen teichter
Nieselregen fiel. Am gesamten Tag blieh diese Niederschlagsneigung bestiindig.

Kurz nach 12 Uhr MEZ war ich wegen einiger Besorgungen unterwegs. Trotz des Nieselns kum die
Sonne hinter Wolken hervor. Der Himmelshintergrund erschien unstrukturiert blaBblau. Sennenregen, so
die lokale Bezeichnung dieser Wiiterung, ging es mir durch den Kopf. Ein Regenbogen lieR sich trotz des
niedrigen Sonnenstandes nicht finden. Am IHorizont befanden sich um das Wolkenloch herum Altocurnulus
stratiformis opacus und Altostraius opacos praecipitatio. Nunbosiratus war jetzl gar nicht wu sehen. An
Halos dachte ich im dichten Nieseln iiberhaupt nicht. Aber plétzlich, 12.15 MEZ, bemerkte ich beim
Mustern des Himmels den Zirkumzenitalbogen mit Helligheit 1 in den gewohnt reinen Farben. Also mufite
zumnindest. Cirrostratus vorhanden sein. Daber, und wegen des gleichzeitigen Niederschlags also die geringe
Farbsittigung des Himmelsblaus. Ich kann mich nicht erinnern, schon einmal bei gleichzeitig am Standort,
fallendem Niederschlag Halos gesehen zu haben. Nach nur 4 Minuten zog die Schichthewdlkung zu. Nun liel
sich der Halo 19 Minuten lang nicht mehr beobachten, bis sich das Ganze noch einmnal fiir efwa zwet Minten
wiederholte: Bin zweites kurzes Wolkenioch hatte sich gegen 12.45 MEZ gebildet. Diesmal waren welliger
Altocumuli zu sehen. Dafiic lagen im Norden sehr fologene Albostratus uodulatus. Die Wellenbeweging
in ihnen deutete aul eine geringe Fohnentwicklung am Eragebirgskamm hin, die sich nichl durehsebzen
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konnte. Helligkeit und Farbigheil der 211 zeiglen den selben Charakter wie bei der Erstsichtung. Weitere
Lrscheinungen [anden sich trotz eifriger Suche uicht.

Haloerscheinungen an fallenden Eiskristallen,
in Kristallen an der Schneeoberfliche
und auf der Schneedecke unter irdischen Lichtquellen

von Richard Léwenhersz, Klettwilz

An fallenden Fiskristallen

Halos an fallenden Eiskristallen hatte ich bisher noch nie beobachiet. Alles begann am 26.12. nach einer
kalten Nacht (—-16°C). Am Vormittag zog Stratocumulus auf, der nach einiger Zeit Schneefall brachte.
Die Woelken zogen jedoch schon bald wieder ab, wobei der Schneefall weiter anhielt, was sicherlich auf
dic langsame Fallgeschwindigkeit der Schneesterne zuriickzufithren war. Bel einem Blick aus dem Fenster
fiel mir sofort die gleichmiBig helle und reine Lichtsiule aul. Zuerst war ich verwundert, da keinerlei
Cirren am Himmel zu entdecken waren. So schlufifolgerte ich, dafi der Schueefall damit etwas zu tun
hatte, war mir aber noch nicht sicher, weil es sich nicht um Diamantstanb handelte. Wihrenddessen war
noch ein deutliches Aufglitzern der Schneesterne unter der Sonne zu verzeichnen. Plételich verschwand die
komplette Sdule und wenig spiter auch der Schaeefall. Kurz darauf zog wiederum Stratocumulus auf und
der Ablauf begann von neuem, diesmal mit etwas kriiftizerem Schneefall. Als es wieder auflockerte, waren
neben der Lichtsdule noch der Zirkumzenitalbogen (ZZB) und kurzzeitig beide Nebensonnen zu sehen.
Nachdem die eben dazugekommenen Halos verschwanden, verringerte sich die Schneefalltitigheit. Aus diesen
Beobachtungen kdnnte man schluBfolgern, dafl sich die haloverursachenden Kristalle etwa in Stratushéhe
befanden und erst in Bodennihe zu Schneesternen wurden. Das 1iBt sich aus der um rund 20 Minuten
verzogerten Schneefallaktivitit gegeniiber dem Auftreten von Halos ableiten. Da bestimmte Bedingungen
zur Diamantstaubbildung vorherrschen miissen, sollten an dieser Stelle die Luftfeuchtigkeit und -temperatur
bei.Beobachtungsbeginn nicht fehlen: —11°C bei 85-50%.

Von der Lichtsiule und vom ZZB wurden Fotos angefertigt, ebenso von dem Aulglitzern unter der Sonne. Das
Aufglitzern der Schneesterne wurden iibrigens nicht mit verschliisselt, da diese Erscheinung nicht eindeutig
als untere Lichtsiule interpretiert werden konnte (Linge: 30°) Diese Erscheinung trat nochmals am 28.12.
durch schwebende Rauhreifplattchen auf, die sich in der letzten Nacht bei —18,6°C gebildet hatten.

Am 31.12. war wiederum unter gleichen Bedingungen wie am 26. ein Aufglitzern an Schneesternen zu
verzeichnen (Linge: 40°). Wahrenddessen war noch eine komplette kurze Lichtsiule sichtbar. Diesmal
entstand der Schneefall nach Auflésung von Altocumulus, der linger anhielt als am 26. Am interessantesten
fand ich die (nur} nach oben gerichtete Lichtsiule bei Sonnenuntergang, die im Niederschlag unter einer
Altocumuluswolke am Stidwesthorizont entstand. Sie verschwand daher schon kurz vor Ende des Abendrotes
an der Wolke {letztes Sonnenlicht ,,wandert” in héhere Stockwerke). Natiirlich konnte ich es mal wieder nicht
lassen, auch von dieser Erscheinung ein Foto anzufertigen.

[sine Stunde vor Monats- und Jahreswechsel konnte man abends  [§165 an follenden Eiskristalien:
wiederum das seltsame Auofglitzern von Schneesternen beobachten, 26121396 {1205-4245
diesmnal an einer 230 Watt-Lampe an der Hauswand (Linge oben:

O Seprn
50°, unten: 30°). Auch an anderen Lampen (teils an Strafen- T .
laternen) war diese Erscheinung zu beabachten. Dieses Aufglitzern }un_his’m“'{' in
entstand jedenfalls durch Lichtreflekiion an den glatéen Flichen von || gréDeren Hiren
Selineesternen, die wieder die gleichen Formen hatten, wie bei all den ) l '
anderen Beohachtungen dieser Art,
W } o Seheeesteinen
in Bodennihe
EE  Zeiten: G %'@\
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An Kristallen an der Schnecoberfliche

Nachdem sich am 29.12. eine Front ankiindigie (laul Wetterkarte eine Olklugion), begann es noch am selben
Abend feicht zu grieseln {keine Schneesterne). Wihrenddessen stieg die Temperatur aul —10°C an, bevor
sie nach Durchzug der Front am néchsten Morgen wieder anf —13.6°C abfiel. Nach Messungen am 30.12.
betrug die Neuschneeschicht 2mm. Schon wie in den letzten Tagen hiell ich wegen der tiefen Temperaturen
(bis —22°C) immer wieder nach Schneedeckenhalos Ausschau. diesmal scheinbar mit Brfolg. Auf ebenen
stellen der nur 2-3em starken Schneedecke war ein leichtes Aufglitzern bogenférmig im Abstand von 22°
unter der Sonne zu beobachten.

Brsonders deutlich trat die Erscheinung aul unserem zugeschneiten [Halephdinomen mit Scnneedeckenhalos:

Gartenteich hervor, auf dem die Schneedecke hervorragend ehen 30:12.4336 110.23-103

war. Der Bogen {Segmente g-h-a) machte sich vor allem bei
Bewegung bemerkbar, da er bei Positionsinderungen mitwanderte.
Anfangs vermutete ich, dall der Halo auf die kristallinenn Rauhreif-
pliatichen (Anreihung von Siulen) zuriickzufihren war, die sich erst
in der vergangenen Nacht gebildet hatten. Doch bei genauerem
Priifen der Neuschneeschicht entdeckte ich schlieBlich ein hexagonales
Eisplittchen {(Durchmesser: 0,5mm). Mit Sicherheit war der
Neuschnee Ursache des 22°-Ringes. Fiir ein Foto war das Fragment
zu undeutlich. So entschlof3 ich mich, eine grofiflichig ebene Stelle
zu suchen, wie es bel einer zugefrorenen Eisfliche der Fall wire. Ich
fuhr also zum nichstgelegenen See bei Annahiitte, um dort einige
Fotaversuche zu starten. Unterwegs konnte ich beobachten, wie mich
der 22°-Bogen ,verfolgte”,

tilin}

EE 01/02/03{05]41 1%

(B Cirte, Heusdunet:Zmm

Nachdem ich einige Fotos auf der zugeschneiten Eisflache gemacht hatte, entdeckte ich noch ein regelmifiges
Aufglitzern in 46° Abstand von der Sonne, jedoch etwas schwiicher als betrn 22°-Ring. Mit steigender
Sonnenhdhe wurde aber auch dieser Ring deutlicher. Der untere Rand des 46°-Bogens erschien etwa 2m
vor meinen Fiifien. Kurz darauf bildeten sich auch im Cirrus einige Haloformen aus und verursachten im
Zusammenhang mit den Schneedeckenhalos fiir 10min ein Phianomen. Aul dem Riickweg huschte dann auch
der 46°-Ring {tber die Schneedecke vor mir her.

So wie tagsiiber die Sonne einen Hale an der Schneecherfliche entstehen lieB, so konnte man die selbe
Erscheinung nachts durch das Licht einer Strafenlaterne beobachten. Auf der ebenen Schneecberfliche
unseres zugelrorenen Gartenteiches glitzerten im Abstand ven ca. 20° unter der Laterne die Schnee-
kristalle auf. Allerdings war die Beobachtung aufgrund geringer Lichtintensitit nur in geduckter Haltung
méglich (Auge < 50cm iiber dem Boden). Die Laterne war in diesern Fall etwa 50m entfernt und besitzt
schéitzungsweise eine Hohe von S5m. Interessant war, daB sich der Radius des ,22°-Ringes” bei Annaherung
zur Laterne immer mehr verkleinerte und beij einem Laternenabstand von ca. 30m nichts mehr zu erkennen
war. Die Ursache legt im Strahlengang des Lichtes:
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Anhand eier Skizze zur Winkelberechnung wurde mir bewuBt, dall Haloringe um irdische Lichtquellen nur
an Kristallebenen moglch sind. Bel rdumlich verteilten Kristalien diirfte dann nor eine diffuse helle Fliche
entslehen, die das Lichtobjekt umgibt.

Schneedeckenhalos unter irdischen Lichtquellen

Am Abend des 4.1.97 hatie sich aus Schneegriesel eine etwa 4nim starke Neuschneedecke gebildet. An diesemn
Tag konnie ich den ersten vollstdndigen 22°-Ring beobachien, der sich komplett unter der Hoflampe auf der
Schneedecke befand. Die Temperatur betrug zur Zeit der Entdeckung —7°C. Der Innenrand war deutlich
abgegrenzy. wihrend nach auBen hin das Glitzern der Schneekrisialle gleichmaBig abnahrmi. Innerhalb des
Ringes war so gut wie kein Glitzern zu beohachten. Die Ringunterkante (Segment h) hatte bel groBer
Entfernung zur Lampe einen Abstand von rund 20° zur Lichtquelle, der sich bei Anniherung an die
Lampe verkleinerte. Nicht nur dieser Abstand verringerte sich, sondern der gesamie Ring schrumpfte in
sich zusammen, bis er nur noch ein Fleck war {siehe Skizze}. Wenn man sich nun der irdischen Lichtquelle
weiter annéherte, tanchte der wegen seiner Grofle vorher nicht sichtbare 46°-Ring aul, dessen Zentrum jetzt
der Fleck des verbliehenen 22°-Ringes war. SchlieBlich verschwand der Fleck und der groBe Ring schrumpite
wie vorher der kleine Ring auf sein Zentrum zu, bis auch dieser nur noch ein Fleck war. der letztendlich
verschwand.

Die Ursprungsradien beider genannten Ringe liefen sich aus gréRerer Entlernung mit der Freihandmessung
ermitteln, da in diesern Fall der Abstand vem unteren Rand des Rings zur Lichiquelle annihern 22°
bzw. 46° ist. Der volle Wert kann jedoch nie erreicht werden, weil die Lichtstrahlen einer Lampe auch
in groBer Entfernung nur anndhernd paraliel verlaufen. Da sich die Ringgréfie je nach Standort und Hohe
des Beobachter(auge)s stindig dnderte, sah ich keinen Grund, den genauen Durchmesser des vermeintlichen
Kreises zu bestimmen. Dabei entging mir ein wichtiges Erscheinungshitd, welches mir erst hinterher auf den
Fotos auffiel: der Ring war elliptisch! Durch Verh#ltnismessungen der Hihe gegeniiber der Breite mehrerer
Ringe aufl den Fotos kam ich zu dem Ergebnis, daff die Ringe etwa 2 bis 2.5maij so breit wie hoch waren.
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Als am Mitlag des b1 Plamantenstaub ans Stratuswolken fiel {bet —7°C und 98%), lagerte sicl dieser
gleichmilbig am Boden ab. In der {olgenden Nacht waren die Ringe auflergewdhalich hell und dentlich, Am
G.1. fiel etwa lem Neuschnee auf die haloproduzierenden Eiskristalle, welcher fitr dic kemmenden Nichte
eine Abschwiclhung der Helligkeit bewirkte. Dennoch waren beide Ringe zu erkennen. Erst am 10, und [1.1.
grieselte os wieder. Damit wurden die Schneedeckenhalos wieder etwas deutlicher und vor allem farbiger.
Als am 121, erstmals die Sonne zum Vorschein kam, war auch diese von Schneedeckenhialos uigeben
(bei —0.2°C). Mii ihren Auftreten endete am folgenden Tag der Dauerfrost und die Schicedecke taute
oberflachlich an, was zur Felge hatte, dafl die Schoeedeckenringe nicht mehr auftauchten.

Im Prinzip kaon man sagen, dafi vom 4.1, (abends) bis zum 13.1. ([rith) durchgehend Schneedeckenhalos
vorhanden waren - natiirlich nur bei vorhandenen (irdischen) Lichtquellen. Ubrigens waren die
Schneedeckenhalos aicht nur unter unseren Hoflampen zu beobachten, sondern auch unter zahlreichen
Straflenlaternen und sogar unter Autoscheinwerfern.

Im Januar gab es daher mehr Lampenhalos zu sehen, als Sonnen- und Mandhalos {(in Bezug auf die Anzahl der
Halotage). Allerdings beschrinkte sich die Halovielfalt auf den 22°. und 46°-Ring: Die einzige Veranderung
war bei der Helligkeit der Halos zu beobachten. Schon nach den ersten Tagen hatte ich das Gefiihl, dafi es sich
hierbel um ein gar nicht so seitenes Phanomen handelt. Allerdings konnte ich keinerlei Informationen iiber
Schneedeckenhalos unterhalb irdischer Lichtquellen finden, was fiir mich Anla8 war, der Entstehungsursache
selbst auf den Grund zu gehen.

Theoretische Betrachtung zum Nachweis von Schneedeckenhalos wunterhalb irdischer
Lichtquellen
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