"\Ietembeohachmnﬂen im De.&emher ]99()
: Gemundeu Ma\unum ]99(} ST

:C'emmldun und Ur&lden 1996 S :
-Hln\\ eise fur visuelle I\ieteorbeobachtungeu
: Liste der Meteorstrome AR
Das Meteor ‘Jahr 1096, RV >
_.'l l\—\'etz im Dezember 199{3'
'3_-H:\los im NO\’e!llbﬂ.ngb i
'_'lermme Al\M'Semuwr uncl IMC 9
hulucuier 199 AC 11

e

Wore e ateleey




| Mittellungen des AKM — Jabrgang 22 (1997

o Auscnnmenfailt

. %\lcteoraahlen re'rlst,ne

= Delembezlggﬁ e

S0 [ 0332 0626 172:83 630 |85 189G B M 9o H |

T3 3050 9180 | 1.00 .08 | 63 [46G . 2M

©13 102000 0311 {116 6.28 |0 66 436 4

= 18 |:0500 0555 {-0.91 -6.20 | 76 | 53G

5 ':'von Jurgcn Rendtel Potsdam .

LDBL Dezember 1996 foirrte lueuulande 'den ,,Luhlen Temperatul prognosen einiger: Meteomlowen und ﬁel o

bmplelsweme im, Berhner Raum glelch _um_ 3 2 I\ }xalter als das lana}ahrwe Mlttel 1115 Daa behaf die

' _'-'fur einen Eeobachtunwsen

- von'den sudhchen Beobachtungsor

Je weiia ng,mm o

' 211157 ¢
11157
16579

04 [ 2357. 0136 [F1.60. 7606 | -:FJAJ;LZJJJv'*fT_ TRENJU
7067|0036 02421 2.00 6.11 |24 2G - AM: 6o H e FRENJU S
08 410443 0646 1°1.90 - 6.20 4.0 42 1. 6G - dM - Qg Ho 18 e | RENJU.
TER08.[70448 0643|150 6.20 | ¢ 4L [12G - 2M 6o H {18 I RENAN

10710415 0635 [12:28 “619.| 639G TM 1le H | - 33 [ RENJU

010 041700635 | 2,10 6.06 [ 058.]17G 10M . 1o H |80 | RENAN

11770035 02921 158, 7151 38 TG M ToH [ 11 - TKOSRA

7117|0329 0633 3.06° 6.36 | 106 [35G SM 13cH I 48 | RENJU -

39 |'RENAN ..

cAlcs L RENJU

.32 | RENAN'

13 |'KOSRA"

;,r;assoa_
-15580a

/cf_ 11880 ..
“U1BR8ODT
15580 ¢

caz Oo ol | E

7120318, 0033 | 8.09 027 | 156 | 87G 10M ToH |~
01210321 - 0G0O0 | 2.58 »76.28 | 110[ 66G - 3M i To H

11798 -
o ommss

1200215009257 | 1120695 | 857 6TG. M | 150 P KOSRA®
2702257 0000 1.05 TR0 [ 001 726G M 26 H | T I KOSRA

12002328 00300 | 188 00625 e T4 [B3G L BM s de H oy vl RENJU
12 1 2330 00038 |1.06.6.40°1 541 35G T AM 0o H. |- P RENAN
13:1:0100 ~0202 [1.03 6.20]. . 57| 45G ~ BAM 20 H |- I RENJU ..
SRl | Rowan

2| RENJU
19 [ RENJU -
L RENAN -

:::. ::':'_-.'1_5556. S

13| 0214 0420 | 144617 | 01| BAG
13| 0420 0555 | 0.66:76.17 | 125.| 866G

c"j_._«:j;_c:a'-z(j_'d @ é}'i_o‘- OO a¥lo!

SUBETY e

ABERE




Mitteilungen des AKM — Jahrgang 22 (1997) — Seite 3 M

total | Stréme und sporadische Meteore
Dt Ta Tg | Ter  my n | jewells nsirom | Ngpor Beob, Meth. Ort
Dezember 1996
13 12111 2237 | 1.43  G6.29 81 66 M g RENJU C 15556
13 | 2115 2300 [ 1.67 G6.37 771 682G 4AM 11 RENAN C 15556
13 | 2237 0024 ; 1.77 6.30 153 | 135G 3M 20 H 2 RENJU C 15556
13 | 2300 0004 j 1.06 6.25 a6 86G  2M 1o H T ARLRA C 11291
13 | 2357 0045 | 0.77  6.13 105 | 941G il MOLST  C 11291
14 | 0004 Q049 | 0.74 G6.35 97 | 889G 4M 0OcH 4 ARLRA C 11291
14 | 0024 0128 | 1.06 6.30 101 851G 2M de H 8 RENJU C 15bA
f4 | 0045 0145 ;1 0.76  6.25 114 | 106G 8 MOLSI C 11291
i4 10049 0139 | 0.83 6.38 93 &G  O0M o H 8 ARLRA C 11291
14 10105 02156 | 1.16 6.35 101 BiG  3M 14 RENAN C 15550
14 10128 0228 | 0.89 6.25 99 | 82 TM OocH 7 RENJU C 15556
14 | 0139 0236 | 0.85 6.32 160 | 86CG 1M leoH 12 ARLRA C 11281
¥4 | 0145 0246 1 0.97 (5.25 151 § 131G 20 MOLSI  C 11291
14 1 0228 0334 | 1.07 6.24 116 | 89G 4AM 50 H 13 RENJU C 195506
14 | 0236 0445 | 1.15  6.23 101 84G M Qo H 12 ARLRA C 11291
14 | 0253 0400 | 1.07  6.30 141 | 127¢3 14 MOLSIE  C 11291
14 | 0342 0447 | 1.07 ©B.24 02 | 777G O6M 3cH T RENJU C 15556
14 | 0345 0445 | 1.00 6.23 71 866G 1M e H 12 ARLRA C 11281
14 1 0400 0444 | 0.67 6.28 71l 52¢y 19 MOLSI C 11291
14 {0400 0528 | 1.46 6.12 116 | 74G 20 20 H 32 RENAN C 15556
14 | 0445 0540 | 0.92 5.95 55 | 40G UM Oc H 15 ARLRA C 11291
14 | 0447 0533 | 0.76 £.22 Tt | 46G 2M 30 H 14 RENJU C 15556
i4 | 0451 0534 | 0.70 G6.10 35 | 416G 14 MOLSI C 11281
14 | 0543 0635 | 1.02 (.20 94 | 58¢G 4dAM le H 28 RENJU C 15556
14 | 0538 0630 | 0.86 6.19 3] 449G 1AM 3¢ H 17 RENAN C 15556
14 | 1900 2040 3§ 0.9 5.90 11 5G 0AM § KOSDE P 16048
14 | 2138 2204 | 0.42  3.70 3 G oM 2 KOSDE P 16048
14 | 2334 0139 | 1.67 7.0 50 | 233G M 22 KOSRA C 11880
15 | 2226 2335 | 1.00 6.00 14 6G  OAM T SPEUL P 11356
15 | 2344 0050 | 1.00  5.90 11 b 1M 3 SPEUL P 11356
21 | 0300 0410 | 1.13 6.20 13| 40 8 RENJU P 11157
21 1 0410 0520 | 1.11  6.12 18| 30U 13 RENJU P 11157
22 1 0363 0445 | 0.83 6.15 19 | 14U 3 RENJU  P/C 11157
22 1 0445 0542 | 0.90 6.15 26 | 16U 8 RENJU P/C 11157
26 | 1651 1749 | 0.76 5.40 5 5 KOSDE P 16048
28 | 1700 1902 | 1.97 5.45 8 6 KOSDE P 16048
Nachtrag vom November 1996
04 | 2139 23501 2.05 7.32 85 | 80 128T 8NT a7 KOSRA P 11882
09 | 0126 03403 2,10 7.18 53 | 20 48T 13NT 34 KOSRA P 11880

Strombezeichnungen in der Tabelle: Nav.: O == Orjoniden, NT = Nérdliche Tauriden, ST = Siidliche Tauriden
Dez.: ¢ = Geminiden, Af= (Dez.-)Monocerotiden, ¢ H = o Hydriden, I/ = Ursiden

Im Dezemnber 1996 wurden von den 7 Beobachtern in 24 Einsitzen (147 Intervalle, 13 Nachte} innerhath von
73.97 h effektiver Beobachtungszeit 4133 Meteore notiert.
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Beobachter Ter[h]  Tins,
ARLRA  Rainer Arlt, Potsdam 65.65 1
KROSDE  Detlel Koschny, Bihle 4.05 3
KOSRA  Ralf Koschack, Zittan §.42 3
MOLSI  Sirko Molan, Berlin 4.94 1
RENAN  Andreas Rendtel, Hamburg 17.28 5

—
=

RENJU  Jiirgen Rendtel, Potsdam 32.63
SPEUL  Ulrich Sperberg, Salzwedel 2.00
Nachtrag November 1996

Beobachter Tewe[h]  Eins.

KOSRA  Ralf Koschacl, Zittau 4.15 9

o

Beobachtungsorte:

11157 Potsdam/Wildpark, Brandenburg (52°23'N; 13°01'E)
11880 Zitfau, Sachsen (14°48'E; 50°54'N)

11882 Liickendorf, Sachsen (14°48'E; 50°00'N)

16048 Northeim-Biihle, Niedersachsen (51°39’N; 10°00'E)

15526 Mal Abrigo, Teneriffa, Spanien (16°30/30"W; 28°17'50"N)
15579 Playa Paraiso, Teneriffa, Spanien (16°48"W; 28°08'N)
15580a Gilimar, Tenerifla, Spanien (16°24'W; 28°17'N)

15580 Fasnia, Teneriffa, Spanien (16°25'W; 28°14'N)

Erkléirung der Tabelle ab Seite 166

[*l3 [Yatum des Beobachtungsbeginns (UTC), wie in der VMDD der IMO nach T, sortiert
Ta, Te Anfang und Ende der (gesamten) Beobachtung; UTC
Tort effektive Deabachtungsdauner (h)
Mgy mittlere Grenzhelligheit im Becbachrungsfeld
total n Anzahl der ingesamt beobachieten Meteore
Strome und Anzahl der Meteore der angegebenen Steéme und ihre auf Zenitposition dus Radianten korr. Rate (ZHR)
sporadische Met.  Anzahl und auf mg, =6 "5 korrigierte stiindliche Rate (HR)
normal sind die ZHR mit kleiner Zenitkorrektur {hp > 30°) und mg, =5 ™7 angegeben
kiern gedrockt sind unsichere Werts (mit hohen Korrekturen versehene Raten)

Bzals. Cods des Beobachters ([MO Code wie auch in FI)
Meth, Beobachiungsmethode, wichtigste:
P = Karteneintragungen (Plotting) und C = Zihiungen (Counting)
Ort u. Bem, Beobachtungsort sowie pusitzliche Bemerckungen, evil. intervalle, Bewdlkung,..

Geminiden 1996 in warmen Gefilden

von Jirgen Rendlel, Polsdam

Die 96er Beobachtungen von Perseiden und Leoniden mit den wetterbedingten Ausfliigen wie auch zahlreiche
frithere Geminiden-Iixpeditionen lieBen diesmal den Gedanken aufkommmen, es gleich mit einem kompletten
Verlegen des Beobachtungsgebieles zu versuchen. Im Dezember bieten sich da die Kanarischen Inseln an,
obgleich es sich auch dort nicht um eine wettersichere Jahreszeit handelt. Wenn es nicht klar werden wiirde,
kfnnte man ja wenigstens noch baden gehen ... Als Mitstreiter fand sich mein Bruder Andreas. Die Wahl
fiel aul Teneriffa ~ aus mehreren Griinden: Man kann sich dort mit anderen Meteorbeobachtern treffen, ich
wal schon einmal aul der Insel, man kann hoffen, auf dem iiber 2000 m hohen Kamm zwischen Cafadas
und Esperanza-Bergen oberhalb eventueller Wolken zu sein, und es fand sich ein preiswertes Angebot fiir
Reise und Unterkunfi. Unser Tagesablauf war bald entgegengesetzt zi dem der Normalverbraucher. Anfangs
beobachieten wir jeweils von etwa 3 Ulir bis sur Ddmmerung, {rithstiickten dann und erkundeten die Insel
Tenerifta. Ein Aufstieg (niché per Seilbahn) auf den Teide - soweit man kann — zeigte uns auch das typische
Wolken-Strémungsmuster. So konnten wir gezielt Beobachiungsorte anssuchen. Denn an der Westkiiste der
Insel regnete es, und das manchmal nicht zu knapp. Weiter nach Siidesten war es dagegen trocken. Bei
Tielstwerten um 15°C und leichtem Wind im Dezember opiimale Bedingungen.
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Das Treflen mit Luis Bellot und seinen Mitstreitern in La Laguna {genauner: San Christobzal de la Laguna)
fihrte uns in ein Restaurant abseits der Touristenplade und anschliefend nach Mal Abrigo, einem der
heliebten Plitze der dortigen Beohachter, etwas unterhalbh des Ohservatoriums Izafa auf 2200 m Héhe. Ein
tatsichlich schéner Plaiz unweit der Strafie, mit etwas Windschutz und freiem Blickfeld. Morgens taucht
die Venus aus dem Dunst iiber Gran Canaria ... Nur die Riickfahrt von rund 100 km wieder hinunter aufl
Meereshéhe war nach langer ndchtlicher Beobachtung ein wenig anstrengend, wobel der Fahrer durch die
zahllosen Serpentinen muntergehalten wurde.

Schon in der Nacht vor demn Maximum war die Aktivitit der Geminiden beachtlich, aber ,programmgeméifi”
- soll heiflen: der mittleren ZHR-Kurve entsprechend. Der Blick auf die schmale Sichel des zunehmenden
Mondes mit seinem herrlichen aschgrauen Licht war die richtige Einstimmung auf die Maximumsnacht.
Pianktlich bei Monduntergang waren wir am Start. Trotz tiefem Radianten waren die Geminiden sofort
auffallend. Und das hielt dann lkonstant bis zum Morgen durch. Unterhalb des Beobachtungsplatzes
waren manchmal ein paar Wollken zu sehen, aber aul unserer Hihe blieb es klar und {rocken. Besonders
beeindruckend waren die hellen Metecre, die sich deutlich von denen der kometarischen Strome unterscheiden.
Fast chne Nachleuchten glitlen selbst —5... — 7™ helle Feuerkugeln dahin.

Der 14. war nicht nur der Tag nach der Maximumsheobachtung, sondern auch der Riickreisetag. Schlafen
olohnte sich nicht”, also wurden die Biander gleich abgehért, und auf dem Flughalen eine erste ZHR-
Berechnung durchgefiihrt. Sie zeigte, dafi wir das Maximum gut erwischt hatten, und unsere Serie sogar
noch den Beginn des ZHR-Abfalls erfafite.

Erst ziermlich zum Schlufl vermutete Luis noch, dafl auf Gran Canaria vielleicht andere fotografisch aktiv
waren. So kénnte es sein, dafl wir nicht nur ein paar schéne Geminiden auf dem Film haben, sondern sogar
Doppel-Aufnahmen entstanden. Neben den Geminiden fielen in den Nichien um den 11. auch die o Hydriden
auf. Hier erreichte deren Radiant immerhin 50 und mehr Grad Héhe. Die ZHR. erreichte um den 10.-12. Werte
in der GroBenordnung von 5. Durch thre langen Bahnen verrieten sogar ein paar der Puppid-Veliden ihren
Ursprung — bel Radiantenhdhen von allerdings hdchstens 15°.

Unter dem Strich konnte ich in dieser Woche aufl Teneriffa visuell mehr Meteore beobachten als in allen
Monaten des gesamten Jahres — es hatte sich also gelohnt.

Dieser Geminid mit —5™ leuchtete am Morgen der Maxitmumsnacht am 14.12.1996 um 05"31™40% UT iiher
dem Beobachtungsert Mal Abrigo auf Teneriffa aufl. Belichtet wurde mif einem f/1.8, f = 28 mm Objektiv
aul Nodek Ektapress 1600 von 05"24™50° bis 05%32™05¢ UT. Die Spur beginnt nahe a CMi und verfiuft
nach Sidosten.
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Geminiden und Ursiden 1996

von Jiirgen Rendtel und Ruiner Avlt, Potsdam

Alleine die von den Beobachtern des AKM gesammelten Geminidendaten wiirden schon einen guten
Uberblick iiber die Aktivitit dieses Stromes erlauben. Zusamraen mit elnigen weiteren Ergebnissen k&unen
wir hier eine erste ZHR-Kurve prasentieren. Die noch zu fiillende Liicke betrifft hauptsichlich dlen pazifisch-
asialischen Raum. Dennoch ist klar, dab das Maximum mit einer ZHR in der GréBenordnung von 140 am
13. Dezember 1996 gegen 23" UT eintrat. Die Werte sind hier mit dem Standard-Wert » = 2.3 gerechnel.
Da die Bedingungen verbreitet gut waren, ist jedoch der Einfluli eines eventuell geringeren Wertes nicht
grofi. Deutlich ist auch der schon in der Nacht 12./13. Dezember erfolgende Anstieg auf eine ZHR iiber 80.
Entsprechend erfolgte am 14. nach Mitternacht (UT) der bekannte stetige Abfall his auf etwa 60 zum Ende
der Nacht in Buropa. Am Abend des 14. lag dann die ZHR schon unter 20.

160 | T ' T I
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120 4 -
100 - % —
- ¢
aw 80 - % | -
N f3) - -
ol ] .-
a0 b ¢ ‘ .
20 3 -
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Bis deutet sich an, daf die maximalen ZHR 1996 etwas hoher lagen als der durchschnittliche Maximalwert
von 120. Bevor man weitergehende Schliisse ziehi, soilten die weiteren, stetiz noch eintreflenden
Beobachtungsberichte abgewartet werden. Die Geminiden haben ~ fiir alle Beobachter eindrucksvoll — ihiren
Platz unter den stirksten permanenten Meteorstromen veranschaulicht. Hilt man sich jetzt noch vor Augen,
das die Meteoroide der Geminiden ,nur” mit 35 km/s mit der Erde zusammenstoBen, wird deutlich, daf}
die riumliche Teilchendichte in diesem Strom betrichtlich héher liegt als etwa bei den Perseiden, die mit
80 km/s auf die Erde prallen. Die Dichte der Teilchen, die Meteore von 675 uned heller verursachen ist bei
den Geriniden wim den Fakior 10 hiher als im ,reguliren” Perseidenmaximum.

Von den Ursiden 1986 liegen (bisher) nur eigene Daten sowie die von Marco Langhbroek (Dutch Meteor
Society) vor. Am Morgen des 21. Dezember lag die ZHR der Ursiden unter 5, withrend in der Spanne zwischen
Monduntergang und Morgenddmmerung zumindest anfangs noch ZHR zwischen 20 und 30 ermittelt wurden.
Der letzte ZHR-Wert von Marco Langbroelk, der durch die Dimmerung unsicher ist, deutet aufl einen Abfall
der Rale hin. Leider fehlen auch hier noch weitere Daten, um etwa ein Profil bestimmen zu kénnen.

Beobachtungshinweise

IFiir den visuellen Meteorbeobachter: Februar und Miarz 1997

von Rainer Arlt, Potsdsam

Bldttere ich in den Febrnarhinweisen der letzten Jahre, so stelle ich fest, dall ich stets mit einer abfilligen
Bemerkung iber die laue Winteraktivitit startete. Nun, da ich dies feststelle, ist mir ein anderer Anfang
gelungen, aber kein weniger labeter.

Ganze zwel Meteorstréme sind in der Arbeitsliste fiir visuelle Bechbachtungen im Februar verzeichnet. Die
ekliptikale Komponenie des interplanetaren Staubes treffen wir in Tast jedem Monat an, im Febroar aus
den Sternbildern Leo und Virgo. DaB sich diese Radianten von denen kometarischer Strime unterscheiden,
kann man schon durch eine einfache Simluation zeigen. Wirft man ein Sarmelsurium von kurzperiadischen
Meteoroidenbabmen mit Bahnparametern, wie man sie auch bei erdbahnkreuzenden Asteroiden antrifft, in ein
Computerprogramm zur Berechnung der resultierenden Radianten, so findet man zwangsliufig eine Hiufung
von Radianten bei 80° Apexabstand oder 170° Elongation von der Sonne. Vergleicht man Sonnenposition und
Radiantenpaosition der Virginiden, so findet man in der Tat einen Abstand von gut 160°. Im iibrizen bewcegen
sich die Meteoroide, die uns die ekliptikalen Radianten lielern, ausschlieBlick auf rechiliufizen Balnen, also
im Umlaufsinn gleich der Erdbewegung. Die rilcklidufigen kurzperiodischen Meteoroiden bilden ein weiteres
Radialionsgebiet bei 20 bis 30° Apexabstand. Da es aber viel weniger Kleinkdrper auf retrograden Orhits als
aul prograden gibt (nahezu alle Asteroiden und kurzperiodischen Kometen sind rechtliufig), ist diese Quelle
wesentlich schwicher.

Als zweiter Meteorstrom im Februar ist der §-Leoniden-Radiant ab dem 15. Februar aktiv. Die geczentrische
Geschwindigheit der Meleoroide ist mit 23 kim/s geringer als die Durchschnitisgeschwindighkeit der
ekliptikalen Stréme von 30 km/s, doch ist der Wert verhiltnismiBig unsicher, da die bisher berechmeten
Orbits stark streuen.

Statl der iiblichen I$artenausschnitte mit den besprochenen Radiantenpositionen fiigen wir an dieser Stelle die aktuelle
Arbeitsliste der JAfO ein. Hier sind auch alle Anderungen gegeniiber eventuellen [ritheren Versionen cingearbeitet.
Da in der Tabelle nur die dreibuchstabigen Abkiirzungen fir die Strome verwendet werden, seinen hier vorab dic
vollsténdigen Bezeichnungen gegeben:

AMO o Menocerotiden GlA Draconiden ORI Origniden

AUR o Aungiden HYD o Hydriden PER Perselden

CAP o Capricorniden JPE Juli-Pegasiden QUA  Quadrantiden

COM  Coma Bereniciden KCG  « Cygniden SAG  Sagittariden ([{omplex)
DAY § Awurigiden LEC  Leoniden SDA sidl. § Aquariden
DCA 4§ Cancriden LYR  Lyriden S1A sitdl. ¢ Aquariden

DLE & Leoniden MON  (Dez.) Monocerotiden 5P Pisciden

EGE ¢ Geminiden NDA  ndrdl. § Aquariden STA  siidl. Tauriden

ETA 1 Aquariden NIA nordi, ¢ Aquariden URS  Ursiden

GEM  Gewminiden NTA  nérdh Tavriden VIR Virginiden

XOR  {ndrdl) v Orioniden
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Tabelle der Mefeorstrime

fiir Beabachter in Mitteleuropa: Positicnen der Radianten in «, d.

Jan
Jan
Jan

Jan

Fels

Apr
Apr

Apr |
Apr
Mai
Mai
Mal
Mai
Jun
Jun
Jun

Jul
Jul
Jul
Jul
Jut
Jul
Aug
Aug
Aug

Aug
Sep

Sep

Olst.
Okt
Okt

Nowv
NO‘-'
Nowv

Nov
Nov
Dez
Dez
Pez

Jan 2

feb 2
Feb
Moz |
Moz 2
Mz 3

Apr !

Jun 2
Jun

Aug 2
Aug 2

Sep
Sep .

Sep -
Sep 3

Nov °

Der 2

30

10
20
30
I84]
i5
20

[}
<o

b1 I el 4]

[ C I
R

Wi}
oo

Okt 20
Gkt -
Okt A

cOM
186° 4-20°
150° 4-18°
1949 4177
202° 4+13°

NTA
21° 411°

=0 _{_]gn
29° 4140
349 4+16°
38% +17°
43°% 418°
47° 4-20°

DCA
[129 4a2°
11G¢ 4+22°
121° 4+21°
130° 419°

LYR
2[3° £34°
260° +34°
270 434°

NIA
317 ~-7°
3220 70
327° —g*
3320
337° --5°

STA
23% 457
270 470
31° 4+8°
35° 39°
39° 411°
43° L1920
479 4130
52° 414°
56° +15°
B0° +16°
649 +16°
690 4170

GEM
103° +33¢
113° +33°
118° 4+32°

QuA
231° 449°

CAP
285° —16°
289° —15°
294% —34°
299° —12°
203° -11°
308° ~10°
313° -8°
318° —6°

AUR
TGO 442°
B2° 442°
887 -42°

ORI

=0 +1-‘i°
88° 4315°
91° 4-15°
949 4-18°
98° +16°
101 4-1G6°
105° 417°

XOR
757 423°
80° 41230

=0 +230
90° +23°
94° 423°

ETA
323° -—7°
328°% -—5°
332°  ~4q°
33re --2°
341° e
3509 +5°

sSDA
3259 197
329° —19°
333° ESG
337°% —-17°
,34{}0 —18°
345% ~14°
349° —13°

agae — 130
356° —11°

DAU
55° 4-46°
GG 4-47°
GG -48°
719 4-48°
T +49°
839 4449°
89° 4-49°

5% 4.49°

LEO
1507 423°
153°% 421°

HYD
1229 4-3°
126° 42°
130° +1°

VIR
157° +16°
165° +10°

172° 46°
178° +3°
185°  0°
1929 —3°
198° —5¢
2030 70
205° —8°

NDA

316° -10°
319°% -9°

313° ~-9°
337° -B°
332° —i°
335° -3¢
335° —q°
343° -3°
3470 —2°
S5PI
357° —p°
19 -3¢
5% —1°
a°  0°
3130 _}_»lo
EGE

99° 4270
1048 427°
109° +27°

AMO
113% 449
117¢ +3°
121°% 42°

DLE

155° +320°

161° +18°
1719 +15°
180° 4127

JPE
338° +14°
3419 +15°

51A
320 =170
328% —15°
234° ~15°
339° ~34°
345° 13"

GlA

B Yetr il .0
2627 +54

MON
91° +8°
96¢  48°

100° +8°
104% +8°

PER
129 451°
18° 4-52°
239 4540
299 4+55°
37¢ £57°
430 J58°
50° 450°
579 455
G5° +60°
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Das Meteor-Jahr 1996

ven Jiirgen Rendtel, Potsdam

Eigentlich waren fast alle astronomischen Bedingungen {iir ein rekordirichiiges Jahr gegeben, doch reicl}L
dies leider nicht, aus. Wiren da nicht die Geminiden gewesen, die Bilanz wire geradezn miserabel. Aul die
Wetterbedingungen hat man leider keinen Einflufi. Auch eine Ferienzeil, die vielerorts schon Anfang August
endet, 15t nicht gerade giinstig fiir viele Beobachter und Interessenten.

Wie fiir 1995, hake ich auch fiir das zuriickliegende Jahr einige tabellarische Ubersichten zusarnmengestellt.

Insgesamt trafen bel uns 1996 visuelle Momat Nichte ~ aktive _Summe beobncl‘]l,elze
Beobachtungsdaien von 32 Beobach- N mit Beoh.  Beohachter  Teins (It) Meteore
tern ein - das sind 12 weniger als . ) . -
noch im Vorjahr. Die gesamte Beoh- Januar ! 3 1L {;
achtungszeit (Tiy betrug 408.6 Stun- }:;,i)lllal i 1 3(1) ]:3
den. Bis Mitte Januar eingegangene lf\;;iyi [_) i1 =$Ti3 473
Nachtriige sind beriicksichtigt. Dabei Mai 5 a 2.0 G0
wurden 9699 Meteore (11140 im Juni 5 K 10.2 GG
Juhre 1995) registriert. 1994 trugen Juli ] 12 68.2 1124
wir allem im  August iiber 17000 August 15 12 109.0 2567
zusarmmen, Die nebenstehende Tabelle September 8 3 22.0 22]
geigt auch die ungewdéhnliche Ver- Oktober 12 2 22.7 570
teilung auf die Monate, wobel die erste . November 5 9 21,3 G5
Jahreshilfte wohl auch hinsichtlicl des Dezember 13 7 7.0 1
Wetters besonders ungiinstige Bedin- Summe 92 42 408.6 f699
gungen bot. In der zweiten Tabelle ist

die Liste der Beobachier des AKM, die

mindestens 10 Stunden effektive Beob-

achiungsdauer zu Buche stehen haben.

Die Tabellen geben cie Daten wieder,

die in der Datenbank VMDB der IMO

gespeichert sind.

Beobachter Einsétze Beobach-  Swmme  Anzahl

in ... Monaten tungen T {h)  Meteore

RENJU  Jiirgen Rendtel, Potsdam 12 7! 165.9 3263
ARLRA  Ramer Arlt, Potsdam 7 i3 31.8 381
RKOSRA  Ralf Koschack, Zittau 4 il 27.1 1171
RICIA Janko Richter, Dresden 3 0 26.3 153
MOLSI  Sirke Melau, Berlin 5 ] 24.0 1064
" RENAN  Andreas Rendtel, Hamburg 1 a3 17.3 8357
KUSRA  Ralf Kuschnik, Braunschweig ! 3 13.5 211
KRAAN  Andreas Krawietz, Dresden 1 6 10.5 255
HENUD  Uds Hennig, Dresden 1 7 10.1 399

Bevor in der kommenden Ausgabe Berichte zu den Quadrantiden 1997 folgen, hier vorab eine
Beobachtung von Quadrantiden unter ungewdhnlichen Umstinden

Die Quadrantiden missen iiber Nordamerika recht auffallende Raten verursacht, hahen.
man ein Interview interpretieren, das auf CBS am 4.1, abends gesendet wurde. |8
Nacht auf dem Dach ihres Autos verbringen miissen, da sie von W

So jedenfalls mufi
ine Frau hatte die ganze
; _ asserfluten eingeschlossen war {den
Bundesstaat habe ich teider vergessen). In iliretn Bericht erwihnte sie ausdriicklich, daf sie cine grofic An
vont Sternschnuppen sah — eine ZHR wurde in dem Berichi nicht nmitgeteilt. . . ‘

Paniel Fischer, Skyweelr & The Cosmic Mirror.

zithl
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Feuerkugel — Uberwachungsnetz
des Arbeitskreises Meteore e. V.

Einsatzzeiten Dezember 1996

1. Beobachter — Ubersicht

Cade Name Ort PLZ Feldgrofe{n) Zeit(h)
HAUAX | Haubeil Ringleben 99189 | 45°x04° 58.24
KNOAN | Knofel Diisseldlorl 40476 | fsh eye, &:180° 1237
RENJU | Rendtel TPotsdam 14471 | fish eye, &130° 128.05
RINHE | Ringk Dresden 01277 | 27°x40°; 35°x35° 0.0(1

1} dureh Nebel-/Hochnebellaze

2, Ubersicht Einsatzzeiten

Dezember | D1 02 03 04 05 06 07 08 0% 10 11 12 13 14 15
HAUAX - - - S 13 2 - - 4 - - 7 - 153 -
KNOAN - - - 2 8§ 4 - - - - - - - - -
RENJU - - - 13 14 14 - - - - - - - ] 1
Pezember | 16 1T (8 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
HAUAX - . - - - - - - - - - - 1Y - - -
KNOAN - - - - - - - - - - - - - - - -
RENJU | 3 - - 14 14 - - - - 8 - 14 S T

Die Halos iim November 1996

von Claudia Hetze, Chemnilz

Iin Novernber wurden an 26 Tagen (86,7%) von 25 Beobachtern 334 Sonnenhalos und an 13 Tagen (43,3%)
72 Mondhaios registriert. Herr Stemmler lag it 10 Halotagen iiber seinem 44-jihrigem Mittelwerl von
7.1. Auch der Vergleich mit dem 10-jihrigemn Mittel der SHB zeigt, daB der November 1996 weit iiber den
Durchschnittswerten {19 Tage, 179,5 Erscheinungen) lag.

Die erste Novemberdekade prigie eine stiivmische westliche Stromung, in der Tiefaustaufer rasch ostwiirts
aelithrt wurden. Die meisten Haloerscheinungen waren deshalb nur von kurzer Dauer. Trolzdem gab es einige -
Besonderheiten. Am friithen Morgen des 5.11. konnte C.Hetze (KA'51) nur sieben Néchte vor Neumond
an unserem Trabanten neben 22°-Ring, beiden Lichtsdulen und dem linken Nebenmond auch ein Stiick
Horizontalkreis innerhalb des 22°-Ringes beobachten. Erstaunlich ist, welche Haloarten eine Mondsichel
nach erzeugen” kann.
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HALO

Moratggstatistik Hovember 1996

Beobachreribersicht Hovember 1396
EEGG| 1 7 g i1 13 15 17 19 21 23 31) 1) 2) 3}
3 4 B 10 12 14 16 1B 20 2z 30
5901 1 1 4 3 x| 212 16 B 6 13
0B02 1 101 2 2
5602 1 b 2 X 1 3
5702 3 4 4 E I 1 b 1 29 10 1 10
5802 1 3 5 3 2 5
3403 3 4 2 X 4 13 4 2 &
0104 1 1 % L5 2 2 16 84 4 10
1064 1 1 1 Txoaz 2 10 6 2 7
2205 1 1 1 3 6 4 1 4
3306 e 0 o o
5206 o 0 0 0
2507 10 1 X 4 i 2 1B 5 2 &
ozna 1 2! 3 32 5 1 1 19 3 3 14
0408 b3 1 al 3 1 i1 5 1 12 25 2 3 13
oS08 2 a3 EN I 3 g 1 113 26 1@ 1 11
2608 1 1 2 2 0 2
2808 z 3 1 1 5 4 1 4
apoe 1 k] 31| 1 15 %3, 23 24 13 2 14
s3ca 1 13| 3 - 3z 21 g9 2 8
3408 al 1 1 I T 7 8§ 1 5
4508 11§21 2 2 2 12 6 1 9
41608 b3 2 3 4 31 0 3
5108 3 1 b 21 11 1 5 2 3 25 14 4 1&
5508 z 1 2 2 0 32
1211 1 1 0 1
5317 2 4 6 3 3 12 7 1 40 13 0 14
s4// 1 2 5 3 1 4
1} = ZE (Sonne) Z) = Tage (Sonne}l 3) = Tage (Mond) (gegam}
Ergebniedbersicht Sonnenhalosg NHovember 1%96
BEE| 1 3 7 9 11 131 1§ 17 18 21 3 31| 4gep
2 El & 5 i2 14 i 18 320 a2 30
o1 3 7 4] 2 2 1 612|112 2 1 1| 3 16 7 [: I} 124
oz 202z 311214 5 2 1] 1 13 32 48
03 4 4 3 116 4 1 1 1] 2 21l 178 is 61
os 11 111 3 1 11 4 31
0& 1]
o7 1
a8 1 2z 11 1 1 4 2 5
09 E}
10 1}
11 121 2| 2 1 1 101 ag
12 i1 i 1 2 101 12
1] 7 8 20 2z 4 k| 1 14 2 2 23 I26
3 3 3 5 1] 13 2 10 3 2 20
Erscheinungen {dber EE 12
| DT EE HKGES | I KKGE DT EE KEGEG | DT EE KKGG DT E | BT EE KKEGG |
05 13 E10A8 14 32510 16 13 3702 22 13 5702 23 13
15 2510 22 13 08104 21 13
0§ 13 2510 22 2518 23 13 0104

Am Abend des 7.11. konnte das erste Sternenhalo der SHB beobachtel werden. R. Schmidt vom Flughafen
Laage-IKronskamyp (AA'59) bemerkte bei klarer Himimel einen kleinen Ring um den Atair (Sternbild Adler).
Die Helligkeit gibt er mit ..etwas weniger als die Wintermilchstrafie” an. Zur Aushildung eines Phénomens
kam es am Nachmittag des 8.11. in Heidelberg. G.Hering konnte neben EE 01/02/03/05/10/11/12 und 13

auch beide Lowitzbdgen (A/B) sowie belde Infralateralbdgen beobachten.

Eine Warmfront am 10. schickte ein breites Cirrusband voraus. Vereinzell iiber 5 Stunden lang konnte
der 22°-Ring beobachtet werden (2.B. KK 04: 340 min; KA38: 320 min). Auch alle anderen Erscheinungen

bis EE12 lieflen sich an diesern Tag stellenweise blicken und truzen ebenso zu einem leichten Anstiew der
o o )

Akuivititskurve bel.
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Das Aktivititsmaximum war jedoch am 23. Schon seil mehreren Tagen gaben sich Ausliuler mii polarer
Kaltluft die Hand. Am 22, schaffte es jedoch ein Lkriltiger Hohentrog, von Siidosten her wirmere Lull
zumindest in hdhere Lultschichten zu schieben. Die Halobeobachter konnten durch weitreichende Cirrusfelder
vou diesemt Karmpl in der Wetterkiiche profitieren. . Kaiser (AA'53) konnte an diesem Tag den 22°-Ring im
norddsterreichischem Schifgl fast 6 Stunden tang beobachten. Am Abend war ganz Deutschland mit hehen
Wolken tiberzogen und mehrere Beobachter sahen Mondhales. R. Lowenhers (AR01} wurde in Kiettwitz
Zeuge eines 120°-Nebenmondes (siehe Berichit}. Am 23. waren vor allem im mittleren Teil Deutschlands
ganztidgig Halos sichtbar. Es gab zwar keine Halos > EFE13, aber schon allein die langen Dauerangaben vieler
Beobachter des 22°-Ringes (2.B. K38 und KA51: 380 min} verursachen die hohe Aktivitil dieses Tages.
Selbst arn Mond setzte sich der Haloreigen fort. Bis in die friihen Morgenstunden des 24. hielt sich der 22°-
Ring in immer dichter werdenden Cirrostratus, bevor es endgiiltig zuzog und vielfach Schneefall einsetzie
(K751 460 min mit nur kurzen UM zum Ende).

Da die winterliche Kaltluftzufuhr bis z2um Ende des Monats anhielt, konnten mehrere Halos in Schnee- und
Liskristallen beobachtel werden. Stellveriretend fiir alle winterlichen Beobachtungen soll folgender Bericht
von K. Kaiser (AR53) {iber ein Reif- und ein Lampenhalo sein.

Zurn Schlull nocl ein Nachtrag vom Oktaber: G.Hering (K/'25) heobachiete hei einemn Flug Giber Porivgal
eine Untersonne (FE44) mit beiden Unternebensonnen (EE4T) sowie Untergegensonne {£E30) mit Unter-
gegensonnenbogen (ELG3).

Bemerkenswerter November

von Narl Kuaiser, Schidg!

Am 10, November zeigte sich am Morgen schdn ausgebildeter 8/8 Cirrus mit Cirrocumulus und Cirrostratus
sowic Alfostratus. Um 07.50 Uhkr begann ein fiir dieses Jahr auBergewdhnlicher Halotag mit Teilen des
22°-Ringes (8 Stunden mit kurzen Unterbrechungen sichtbar), denen bald die linke und rechte Nebensonne
folgten. Ich war schon recht zufrieden it diesen ,kleinen Erscheinungen”, denn schliefilich war die Halo-
aktivitit in diesemn Jahr zu meinem Leidwesen oft tagelang unterbrochen. (Nach zwei Jahren inlensiver
Beobachtung hat mich die ,Halosucht” richtig gepackt — wic wird es erst Kollegen mit 5, 10, 20.. . jihriger
Beobachtungszeit ergehen?) Um 09.55 Uhr, die hehe Bewdlkung hatie sich zu Cirrostratus weitereniwickelt
{den ganzen Tag tiber mit d = 1 bis 2}, erschien fiir wenige Minuten der Zirkumzenitalbogen mit H = 0.
Per Hohepunkt des Tages kiindigte sich ab 11.45 Uhr an: Zu FE0] und oberem Beriihrungsbogen mit d-¢
gesellte sich der 46°-Ring mit den Segmenten c-d-e (H = 0). Bis 12.30 Ulr nahm seine Helligheit aul H = |
211, und er zeigte deutlich seine grofie Ausdehnung.

Einige Entwicklungsstadien:

14.05 Uhe: 01, 03, 05, 12 14.40 Ul 03, 05, 11, 12
14.310 Uhs: 01, 02, 03, 05, 12 14.45 Uhr: 01, 05, 11
14.20 Uhr: zeigie sich [lir elwa 20min das aufl 14.50 Uhr 01, 03, 05

5. 13 (oben) gezeigie Phinomen 14.55 Uhr: 01, 05
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Der obere Beriihrungsbogen blieb bis etwa
15.30 Uhr bestehen (zeigte um 15.10 Uhr
deutlich ., orner”™ am 22°-Ring}, EE01 bis
15.60 Uhr. Bemerkenswert an den EEs waren
ihre schnelle Verdinderung am spidten Nach-
mittag, aber auch die iiberraschend lange
Drauer des 46°-Ringes von 11.45 Uhr (kA) bis
14.40 Ulr (mit nur kurzen Unterbrechungen).
P.5.: Die Erscheinungen am 10. November waren
die 100. dieses Jahres. Im Vorjahr creignete sich
das . Grofle Schligler Phinomen” am 101, Beob-

achtungstag (9. Oktober}. Also: Augen hinaul an
runden und fast runden Tapen! S Ad. . #

Zwei Besonderheiten dies%as Tages will ich erwihnen: ) .L—g(’. e onez

1. 22° und 46°-Ring lassen sich auf verschiedene Strahlengiinge in gleichen Kristallen zuriickfiihren. Ist
LE0L zu becbachten, dann miiBte auch EE12 zu sehen sein. Greenler (1980) beschreibt in seinern Buch
flainbows, Halos, and Glories, warum der 46°-Ring doch eher selten zu finden ist. Mich iiberraschie bei der
Beobachtung, dafi der grofie Ring sehr deutlich, der kleine aber im Vergleich nur mit geringer Helligheit zu
erkennen war. Hiitte nicht EEO1 ein brillantes Schauspiel darsteilen missen?

2. Oft ist die Unterscheidung zwischen 46°-Ring und Supralateralbogen nicht einfach. Beim oben
beschriebenen Ph#nomen und an anderen Tagen war der grofie Ring sehr deutlich, schmal und gut in Farben
aufgegliedert. Beim Phinomen am 9. Oktober 1995 zeigte er sich lreiler, undeutlicher und mehr rétlich
{Supralateralbogen?}. Konnte darin vielleicht eine Hilfe fiir die Unterscheidung beider EEs liegen? Worin
liegt die Ursache fiir die beiden ,Aushildungsformen” des 46°-Ringes?

Der 23. November, ein eisig kalter Morgen (—10°C}, hegann mit drei schénen Erlebnissen: (1.) FuBmarsch zu
meinem Arbeitsplatz (9 km auf ruhigen NebenstraBen), (2.) Beobachtung wunderbarer Dammerungsstrailen,
die in deutliche Anticrepuskularstrablen dbergingen (vergl. Greenler, 5.131) - es lohnt sich durchaus nach
Sonnenuntergangen baw. vor Aufgingen auch in Richtung Antisolarpunkt zu schauen —, (3.) 22°-Ring im
Reil auf der Sclimeedecke in Rohrbach. W. Hinz schreilt in MM Nr. 1171996, daB es fiir den ARKM neben
wissenschaftlichen Arbeiten auch die Verpllichiung gibt, unsere Mitmenschen tiber die Vorgiinge am Hirnmel
aufzukidren. Diese Zeilen habe ich mir zu Herzen genommen und bereits um 08.00 Uhr war ich mit meinen
12-jahrigen Schiilern in der Kilte unterwegs. Sie bestaunten die Abschnitte g-h-a auf der Schneadecke, ganz
hesonders die vielen kleinen Glitzerpunkte und daf sich der Bogen beim Gehen mithewegte. Begeistert von
diesem Naturschauspiel war auch unser Schulwart.,

Ab 12.00 Uhr, der Schultag (Samstag) war voriiber, wurde es in Schligl interessant: Am blauen Himmel
erschien die rechte Nebensonne mit & = 2, eine Nebensonne wie auf Arktisbildern mit einem 12° langen
Schweil. Aul einem Bild entdeckie ich noch ein Stiick des Harizontalkreises, an die Nebensonne nach innen
anschliefiend. Gekrdnt wurde diese Sichtung durch grofartige irisierende Wolken und eine herrliche Rorona!
Der Zirkumzenitalbogen, klar in den Farben, diinn und einen grofen Bogen bildend, zeichnete sich z.T. auf
blavern Himmel ohne sichtharen Cirrus ab,

Danken méchte ich an dieser Steile einmal meiner lichen Frau Maria fiir ihr Vesstdndnis fiir meine Halo-
aktivititen: Das Essen stand um 12.00 Ubr fertig aul dem Tisch; trotzdem mufiten Frau und Kinder noch
schnell die Nehensonnen begutachten, und ich, wie hitte es anders sein kénnen, verspitete mich nicht wenig
am Mittagstisch.

Am 28, November (19.30-21.45 0Ubr) bemerkte ich bei unserer Haustiirlampe ein schwaches Glitzern von
fallenden Eiskristallen ~ Ansitze einer Lichisdule? Eine 250 W-Lampe, etwas abseits des Hauses aufgehingt,
bestitigte meine Annahme: Oberhalb der Lichtquelle zeigte sich bis 20° Abstand ein Aufblinken und -
blitzen von Kristallen — Anzeichen einer selir schwachen oberen Lichtsiule. Die Intensitit (Zahl der fallenden
Kristalle) schwankte merklich. Die Quelle der Kristalle diirfte die Hochnebeldecke, in der sich einzelne
Wollenliicken zeigten, gewesen sein. Die Temperatur lag bei —3°C.

P5: Auflorderung an alle Besbachter: Halten Sie Ausschau nach Reifhalos — so selten, wie bisher angencmmen,
diirften sie nicht sein.

Anmerkung von C. Hetze: An dieser Sielle sei noch einmal daraul hingewiesen, dafi Eiskristalle {in diesem Falle auch
Eissterne genannt) ebenso bel wollenlosen Himnel lallen kénnen. Bei sehr tiefen Temperaturen kann die in der Luft
enthaltene Feschte kristallisieren.
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Mondhalo am Abend des 22. November

von Richard Léwenherz, Klettwilz

In Rezug auf Sennenhalos war im November nicht gerade viel los. Interessant wurde der Monal erst vorn 20.
bis 25. In diesen Tagen traten im Zusammenhang mit dem Vollmond ungewdhulich viele Mondbalos aul.
Am eindrucksvollsten war der Abend des 22, Kurz nach '
Mondaulgang konnle man in fast unsichtbaren Cirrus-

Sehleiern eine  Lichtsdule iiber und unter dem Mond Helier Horizontalkreis und linker 420°-
beobachten. Obwolll in den [oigenden Stunden nichts weiter Rebenmond in Kleitwitz

zu beobachten war, schaute ich dennoch des &fteren aus demn 22411336 /21.25kA -22.00UH

Fenster. Als mir pldtzlich der obere Teil eines wmschriebenen i & e

Halos aulliel, entdeckte ich kurz darauf noch einen hellen,
farbigen 22°-Nebenmond. Weil am Himmel scheinbar kein

Cirrus vorhanden war, hoben sich diese Erscheinungen rechs lie 2upit

deutlich ab. Aul Grund dessen schnappte iclh mir meine ' ;

Praktika, um ein Foto davaon zu machen. Nachdem icli im 1"’-\ ,-'ﬂ-\/
Garten den Apparat aufgestellt hatte, erspilite ich auf der /»‘“ kK04
anderen Seite vom Mond einen iiberaus hellen Horizontalkreis. Hund ca-eithac, wmo R.USwerherz
So etwas hatte ich bisher nie {iir méglich gehalten, und schon *

. T - : EE Zeiten

g‘dl‘-lllt?]ll; in dieser Helllgl\em.. I\‘ach_(lem_ ersten FOL.D fiel mir 07 2125kA-24730 A1 7425kh -2, 3005 RO
noch ein 120%-Nebenmond auf, der sich nicht sonderlich abhob OF 2424 -242F c-d-e 21.57-22.00 (1751 130
und deshalb anfangs unerkannt blieh. Nun hitte nur noch eine 18 21.25-2428

Haloars gefeblt, wim eine Halophinomen komplett zu machen,
Vou dem Fasl-Phinomen habe ich mit je 40s Belichtungszeit
4 Totos gemacht, zwei davon im 120°-Bereich.

Anmerkung der Redaktion: Wir méchten uns an dieser Stelle fiir die brillanten Fotos bedanken. Es sind die
ersten Bilder im SHB-Archiv, die einen 120°-Nebenmond zeigen.

Zum Erkldarungsversuch der elliptischen Ringe von G. Réttler in MM 11/1996

vont Claudia Hetze, Chemnilz

G Rattler hat uns in einem Brief daraufl hingewiesen, dali ich in meinemn Erklarungsversuch die horizentalen
Radien mit den vertikalen vertauscht habe. Es lann sick deshalb bei der beschrichenen Erscheinung
nicht um eine optische THuschung, infolge des Effekies eines ,gestauchien Himmels” und damit umn einen
umschriebenen Halo handeln.

Leider konnten wir weder in der Haloliteratur, noch in: SHB-Archiv Hinweise zu einem elliptischen Ring in
22°-Nihe finden. Die Haloart wird deshally vorerst ungeklart bleiben.

Impressum: Die “Mittcilungen des Arbeitskreises Meteore e.V. - Informationen iiber Meteore, Leuchiende
WNachtwolken, Halos und Folarlichter” erscheinen in der Regel monatlich und werden vom Arbeitskreis Meteore e V.
{AKM) Pastfach 60 01 18, 14401 Potsdam herausgegeben.

Redaktion: Jirgen Rendtel, Gontardstr. 11, 14471 Potsdam

André Knofel, Saarbriicker Str. 8, 40476 Ditsseldar! (fiir den FI{-Teil)

Wollgang Hinz, lrkutsker Str. 225, 09119 Cheamnitz (fiir den HALO-Teil} und

Willried Schrider, Hechelstrale 8, 28777 Bremen (fiir den Bereich Polarlichter).

Fiir Mitglieder des A KA ist 1997 der Bezug der “Mitleilungen des Arheitskreises Meleore e.V." im Mitghiedsheitrag
enthalten. Der Abgahepreis des Jahrgangs 1997 inkl. Versand fie Nicht-Miglieder des ARM betrigt 35,00 DML
Anfragen rum Bezug an: ANM, Postfach 60 01 18, 14401 Potsdam,

ocler per i-Maii an: JRendtel@aip.de. 28, Januar 1997
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