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' Ergebmsse v1sueller Meteorbeobachtungen im September 1995- _

von Jumen Rendtel Potsdu.m. D . : TR AR ST
WIE schonin . den " zuruckhegendcn J ahren zeu:hnete sxch der Septem‘ner n'u:ht' gerade durch
beobachtungsfreundllches Wetter aus — auch der Sommer muﬂte schheﬁhch ;rgendwann zu Ende sein. Die
 interessanten ‘Periode des ersten Mammums der §. Aurlglden (auch als September-Perseiden in fruheren
_'Pubhkatmnen bezelchnet) um den 8. September konnbe prakt1sch nlcht verfolgt werden Erst zum Mouatsende
'gab es WlEdEI rlchtig kiare Nachte : S : :

i tota,l Strome und sporadlsche Meteore i

Dt | Tp - TE Teﬂ' Mg |- 1. jewells [n Strom (ZHR | nﬂpur (HR) B_eob. "Meth. Ort
18 [ 2040 - 2145 | 1.05 ‘6.45 9 .eaA( )._'_15T(2) _' []NT( )-' 7 (1) KUSRA © P = 11053
22 | 0047 0202 | 1.20 6.14 | .. 13.[ 464 (5) 1ST( YOAINT(2) |7 (9) RENJU P 11157
38 | 0107 0134 {040 626 - & |16A(4) . . .. |3 (10) [RENJU P 11157 ('}
2B [(1047 2117 ] 1.44 6.29 | 17| 254 (4) --,_n_s_T'_(o)_;;:zNT(_3) [117(10) | RENJU P 11161
°28 |°2004° 2224 | 2.20 : 6.01 | 16 |36 T.(0) 2NT(2)-{8-(7) | TREMA P 11151
28 | 2011 2110 { 0.85 6. (0) 2NT.(6) 18 (13) | ARLRA * P il151
‘28 |-2110...2230 ['1.23 - (3) “ONT(0)16 (7) - | ARLRA ~ P’ 11151
- 28| 21172247 | 1.45 ' .6.28 T (0) INT(2)] 12 (11) | RENJU = P 1il5l
28 | 2247 Q0D17.|1.41 6. (3} 2NT(2)7] 18 (12) | RENJU. P 11151"
730 0138 0252 [ 1.17 - 6.27 | (2) 2NT 3) |10 (11} RENJU P 11157
30 | 2255 0003 | 1.00 6.38.[ T(0) 2NT(3)| 11 (13) - |ARLRA P 11151
30 |:2250 /0004 | 1.00.. 6,31 11 (2) ONT(0).|7 (9) ~ |RENJU - P 11151 -
0110016 0122 | 1.03. -/ 6.19:} 17 | 36 “18T(2) ONT(0) |'11 (15) * | RENJU ' P" 11151
01 | 0016 0123 | 1.02 6.22.]. 12| 564 (8).:08T:(0). INT(2)/| 6 (8). | ARLRA P 11151
01| 012270230 | 1.05 .6.14 | 1B }:66A4 (8) 0ST(0) 2NT(4) |6 (9) . | RENJU. P 11151
01 |.0123 02300 0.97:.6.17 | 19 | 264 (3)- 05T {0) 2NT(4) |14 (21).. - ARLRA. P 11151

_'Strumbezewhnungen in. der Tabc:lle NT Nurdhche Taunden, ST = Sudhchc Taariden, 4 = Delta Aungldr:n_ o

{Sept. -Petselden) i
:( ) Sept 28 (RENJU) Abhruch durch Wolken !

'Baob'a.chter im Septembér 1695 : - +h Einsatzzeit - Beobachtungen -

ARLRA ° Rainer Arlf, Potsdam & @ 70 5,60 DA
- KUSRA Ralf Kuschnik, Braunschweig ~ ~ 1.08 1 -~ - ;
2o RENJU o Jiirgen: Rendtel, Potsdam - e 1008 B | .
3TREMA Ma.nueia Trenn, ‘Wolfen R & 1

Im September 1995 wurden von den vier. Beobachtern in9 Emsatzen (=16 Intervalle 6 Nachte) 1nnerhalb.
von 18 47 h eﬂ'ektzver Beobachtungszeit (19 94 h Emsatzze;t) 228 Meteore notlert

: Beohachtungsorte September 1995

.11056 Braunschweig, Niedersachsen (52. 3°N 10.5° E} s P
11151 Golm/Zernsee, Kis. Potsdam-Mittelmark, Brandenburg (52 45°N; 12 9°E )
11157 Potsdam—Wﬂdpark Brandenburg (52“23'1\1 13“{}1 E) ' ' s SRR

N : Wettere Eriauterungen zu den 1in der Tabelle augefuhrten Werten smd Jewells 1m AnschluB an d1e o
o -Ergebmsl:sten der vorlgen MM EATY ﬁnden SR - : : Lininns
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Beobachtungshinweise Dezember 1995 2

Fiir den visuellen Meteorbeobachter

Rainer Arlt, Poisdam 4

Wenig kooperativ zeigt sich der Mond fiir die Geminiden. In der Nacht vom 13. zum 14, Dezember _
geht er um 22"30™ MEZ auf, der Radiant steht zu diesem Zeitpunkt bereits 50° hoch. Man kann
aber trotz der Mondstérung bis etwa Mitternacht beobachten. Es lohnt jedoch nicht, vor 19" MEZ
zu beginnen, da der Radiant dann so tief steht, dal man zum einen keinen Spafi an der Aktivitat
haben wird und zum anderen eine wegen des grofien Karrekturfaktors wenig verlafiliche Zenitraten 7
errechnet. Leider liegt auch die Zeit des Maximums nicht in der Nacht, sondern zwischen 11" und
16" MEZ. In den Abendstunden des 13. Dezember kénnen wir mit einer Zenitrate von etwa 70
rechnen.

Nahezu ideal sind die Beobachtungsbedingungen fiir die Ursiden. Neumond am 22. Dezember! Das
Maximum wird in die Nacht vom 22. zum 23. Dezember auf etwa 0" MEZ fallen. Der Radiant ,
steht abends im Norden zwischen 35° und 40° Héhe. Gelegentlich wurden hohe Zenitraten um 50
beobachtet, zuletzt in den Jahren 1886 und 1994. 1
Die Coma Bereniciden sind vom 12. Dezember bis zum 23. Januar aktiv und k8nnen daher wahrend
der Periode um den Neumond hervorragend beobachtet werden. Ihr mittleres ZHR-Profil zeigt die 12
héchsten Werte von 3 um den 20. Dezember. Mit 65 km/s gehoren sie zu den schnellsten Strémen, der
Radiant kommt erst nach Mitternacht auf Héhen iiber 30°. Die Meteore kénnen dann belspielsweise
im Peseus oder in Auriga eine Winkelgeschwindigkeit von 30°/s erreichen.

Die ¥ Orioniden sind vor dem Vollmond bis sum 4. Dezember beobachtbar. Immer wieder wird der
hohe Anteil an Feuerkugeln unter den x Orioniden erwihnt. Aus einer Studie von Aufnahmen des 45
Prairie Network geht hervor, dafl diese Feuerkugeln eine Endhihe von 59 km haben, die von der
Anfangsmasse der Meteoroide kaum abhdngt. Dies 1ifit darauf schliefen, dafl das Material der x 16
Orioniden sehr fragil ist und die Endhéhe im wesentlichen durch die Fragmentation des Meteoroids
unter dem aerodynamischen Druck bestimmt wird., 17
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Fiir den Meteorfotografen

von Jirgen Rendiel, Polsdam

Was wire der Dezember ohne die Geminiden? Leider findet das Maximum 1995 nur § Tage nach
Vollmond statt, Wie zuvor beschrieben, ist von der Maximumsnacht nur ein Teil richtig nutsbar.
Fotografisch kann man westlich des Radianten auch noch nach Mondaufgang mit vielleicht etwas ,;
verkiirzten Belichtungen (je nach Streulicht und Film 10-20 min) versuchen, hellere Geminiden auf
den Film zu bannen. Wegen der Partikel-Sortierung im Geminidenstrom treten auch in der Nachi 22
14./15. noch hellere Strommeteore auf ~ ein weiterer Versuch lohnt sich auf alle Falle.
Die % Orioniden kann man in den ersten Dezember-N&chien — bevor sich der Mond im nérdlichen 23
Ekliptik-Bereich befindet — als Ziel wihlen. Das Feld wesilich vom Radianten ist fiir abendliche @
Aufnahmen Ende Nov./Anfang Dez. zu empfehlen, in der zweiten Nachthilfte bzw, mit dem M,
runehmenden Mond ist ein Feld éstlich oder siidéstlich des Radianten varzuziehen. 25 € )
Von Ursidenmetearen gibt es nur wenige Aufnahmen. Ob es wieder zu einer erhhten Aktivitdt mit ™ =
vielleicht mehr hellen Meteoren kommt, mufl man abwarten. Zielpunki der Aufnahmen kénnte die 74 ,Q )

Polgegend sein.
n @)

2 n@)
»
0 @
pec 31 (O




FK Mitteilungen des AKM — Nr.11/1995 — Seite 4

Feuerkugel — Uberwachungsnetz

des Arbeitskreises Meteore e. V.

Einsatzzeilten September 1995
1. Beobachter — Ubersicht

Code Name Ort PLZ | Feldgréfie(n) Zeit{h)
FRIST Fritsche Schénebeck 39218 | fish eye, 125° % 125° 22.90
HAUAX | Haubeil Ringleben 99189 | 45°x64° 54.80
KNOAN | Knéfel Diisseidorf 40476 | fish eye, @180° 1.15
RENJU | Rendtel Potsdam 14471 | fish eye, ®180° 138.66
WINRO | Winkler Markkleeberg 04416 | fish eye, 125°x125° 3.30

2. Ubersieht Einsatzzeiten

Septernber [ 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1¢ 11 12 13 14 15
FRIST - - - - - - - - - - - - - - -
HAUAX | - 4 - - « . 7 . . . . . . 3 .
KNOAN - - - - - - - - - - - - - - -
RENJU - 11 - 10 - 10 - 10 14 11 i) - - - -
WINRO | - 3 - - - o o o o ool
September | 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FRIST 2 3 - - - - - - - - - - 8 2 7
HAUAX | - & 7 - - 9 - 8B - 7T - - o o .
KNOAN | - - - - - o o o . . 1.
RENJU - - - - - 6 4 11 12 8 8 - B - 12
WINRO - - - - - . - . w . - - - - -
Fotografierte Meteore
1895 Aug 02 nicht visuell, Helligkeit nicht angegeben; Richtung SW, 6 Shutterbreaks
bel. 205700-225300 UTC
f/3.5, f = 30mm, fish-eye ISO 80/20° FRIST, Schénebeck
1995 Aug 08 nicht visuell, Helligkeit nicht angegeben; bet & Agl
bel. 210000-225100 UTC
f/3.5, f = 30mm, fish-eye IS0 80/20° FRIST, Schonebeck
1995 Aug 18/19 nicht visuell, ca. —5*; Richtung NE, evtl. auch nur Satellitenspur
bel. 2049-0032 UTC
£/2.8, f = 29mm ISO 100/21° HAUAX, Ringleben
1995 Sep 30/0kt 01 020430 UT, —5™; siehe vis. Beobachtung (unten)
bel. 184340-035940 UT RENJU, Golm
1595 Okt 21 234037 UTC, -3™; v And — ¢ Cas
bel. 231815-234255 UTC
£/3.5, f = 30mm, fish-eye ISQ 400/27° KNOAN, Northeim-Biihle

Eine Ubersicht von visuellen Feuerkugel-Beobachtungen befindet sich auf der Seite 13 dieser MM.
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Die Leoniden: Kénig der Strome

aus Sky & Telescope 11/05, S.24-31 von Joe Rao, dberseizt und bearbeiiet won Ina Rendiel

Im spiten Herbst um den 17. oder 18, November, in den ruhigen Stunden vor der Morgenddmmerung,
halten viele Meteorbeoachter “Nachtwache”. In der kalten morgendlichen Dunkelheit schimmern die
Friihlingssternbilder am Firmament. Angefithrt werden sie vom Ldwen, dessen vertraute Sichel, etwa wie
ein umgekehrtes Fragezeichen, besonders im Mittelpunkt dieser Néchte steht, da sich dort der Radiant des
stirksten aller Meteorstréme befindet.

Die meiste Zeit passiert nichts. Nur gelegentlich nimmt der Beobachter, eingehiillt in Decken gegen die Kélte,
ein Meteor wahr, das aus dem Kopf des Leo zu kommen scheint, Vielleicht 8 bis 10 Leoniden pro Stunde
finden den Weg in die Aufzeichnungen des Beobachters. Beim Erscheinen der Morgenddmmerung zieht er
sich mit den Gedanken “Dieses Jahr nicht!” zuriick.

Wihrenddessen, unsichtbar in den Fernen des dufleren Sonnensystems, bereitet sich eine Meteoroidenwolke
fiir den Weg in Sonnennihe vor. Dieser Schwarm, vielleicht der gréfte von allen, bewegt sich immer schneller
werdend auf den Punkt zu, den die Erde auf ihrer Bahn um die Sanne jedes Jahr am 17./18. November triftt.
1966 war die obere Atmosphire auf der nach vorn gerichteten Seite der Erde fiir eine Stunde mit Meteoren
gefiillt, die wie ein Feuerregen niedergingen.

Nun kommt der Schwarm der Leoniden ein weiteres Mal. Die néchsten finf Jahre werden Auskunft dariiber
geben, ob uns der dichte Meteoroidenschwarm wieder treffen wird oder ob er uns nur streifen und fast
unsichibar bleiben wird.

Die Zeichen sind schon mal gut. Die Leoniden nahmen letztes Jahr an Stirke zu, nach zwei Jahrzehnten
Aktivitdt als “kleiner” Strom. 1994 zeigten die Leoniden fiir eine kurze Zeit Raten, die vergleichbar mit
denen der Perseiden und Geminiden waren. Was am 17./18. November dieses Jahres und in den nichsten
Jahren passieren wird, kann man nur raten. Aber wir miissen auf PIE Show unseres Lebens vorbereitet sein.

Geséhich‘ne der Leoniden

In der Nacht des 12. November 1833 wurde die westliche Hemisphire unerwartet “attackiert”. Ein
Feuersturm von Sternschnuppen fiillte gerduschlos, aber {iberwiltigend, den Himmel. Die Beschrelbung dieser
unvorsteltbaren Szenerie durch den Viktorianischen Astronomen Agnes Clerke sagt folgendes:

On the night of November 12-13, 1833, a tempest of falling stars broke over the Earth.,.The sky was
scored in every direction with shining tracks and illuminated with majestic fireballs. At Boston, the
frequency of meteors was estimated to be about half that of flakes of snow in an average snow-storm.
Their numbers. .. were quite beyond counting; but as it waned, a reckoning was attempted, from which it
was computed, on the basis of that much-diminished rate, that 240 000 must have been visible during the
nine hours they coniinued to fall.

{In der Nacht vom 12. zum 13. November 1833 brach ein Sturm von fallenden Sternen fiber die Erde
herein...Der Himmel war in jeder Richtung gezeichnet mit glinzenden Spuren und erleuchtet mit
majestitischen Feuerkugeln. In Boston wurde die Hiufigkeit der Meteore etwa halb so grofi geschiitzt
wie die Anzahl der Flocken eines durchschnittlicher Schneesturmes. Ihre Zahl... war jenseits des Zdhlens;
als sie abnahm, witrde eine Zihlung versucht, von der aus Berechnungen durchgefithet wurden. Auf der
Grundlage der stark verminderten Rate wurde crmittelt, dafi 240000 wihrend der nenn Stunden des
fortgesetzten Fallens sichibar gewesen sein miissen.)

Die Nacht war scheinbar von Halifax bis zum Golf von Mexiko sternenkiar; wie aus den Aufzeichnungen von
Indianern zu ersehen ist, auch weiter im Westen. Um Mitternacht mogen einige Leunte eine ungew8hnliche
Anzahl von Meteoren am Himmel bemerkt haben, die aus Richtung Ost kamen. Es war dann der frithe
Morgen des 13. November, der fiir den Sturm sorgte. Ein zuverlissiger Beobachter, A.C Twyning in West
Poini, New York, schitzte die Zahl der Metoere zuletzt auf 10 000 pro Stunde. Ein anderer Beobachter, der
dachte, die Meteore wiren Sterne, nahm an, dafl in der folgenden Nacht keine Sterne mehr am Himmel sein
wiirden. Nach Berichten waren einige Meteore so hell wie der Vollmond. Der Metearsturm hinferliefl einen
tiefen und furchterregenden Eindruck bei den Menschen in Amerika. Entsprechend Zeitungsberichten sah
woh! jeder dieses Schauspiel, erwacht entweder durch die Aufregung auf den Straflen oder durch das Lichi
der Feuerkugeln, das in die Schlafsimmerfesnster schien. Im Jahre 1878 beschrieb der Historiker R.M. Devens
die Geschehnisse von damals als eines der 100 bedeutendsien Ereignisse in der US-Geschichte.
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In der Tat haben die Leoniden 1833 zur religidsen Wiéderbelcbung in den USA in den 1830er Jahren
beigetragen, haben zur Griindung von Sekten und Konfessionea gefithrt, die auch heute noch etabliert sind.
Der Meteorsturm fiet plétzlich auf eine Welt herab, die bisher das Erscheinen von Meoteorstrémen ignoriert
hatte. Die Durchsicht fritherer Aufzeichnungen zeigte, dal man den Sturm hatte erwarten oder gar
vorhersagen kénnen. Die Schuld lag sowohl bei den Astronomen dieser Zeit wie bei jedem selbst. Bis
einige Jahre vorher haben sie es abgelehnt, zu glauben, dafi Meteore irgendeine astronomische Verbindung
haben. Aber der Schauer von 1833 zerstreute alle Zweifel. Viele Beobachter berichteten, daf die Meteore von
einem Punkt aus dem Sternbild Léwe zu kommen scheinen und dafl sich das Sternbild mit dem Radianten
wahrend der Nacht langsam westwirts bewegte. Innerhalb von Wochea demonsirierte der Mathematiker
Denison Olmsted, daB dieser Radiant das Ergebnis der Perspektive ist. Die Millionen Meteore haben sich
alle entlang paralleler Bahnen bewegt. Diese bemerkenswerte Entdeckung, dafi die Meteore Besucher aus dem
astronomischen Reich sind, war genauso erstaunlich wie der Schauer selbst. Dadurch entflammten intensive
Studien auf diesem neuen Gebiet der Astronomie. Heute kennen wir zahlreiche jahrliche Meteorstréme.
Mehr als ein Dutzend produzieren genug Meteore fiir besondere Beobachtungen. Sie werden allesamt durch
Partikelstrome verursacht, die sich um die Sonne in mehr oder weniger genau definierten Bahnen bewegen
und die die Erdbahn kreuvzen. Die dem Strom zugewandte Seite der Erde wird von den Meteoroiden getroffen,
die in Hohen gwischen 60 und 120 km in die Erdatmosphire eindringen. Die Meteoroide selbst sind winzig,
sie haben etwa eine Gréfle von Sandkérnern bis zu kleinen Kieseisteinen. Die Quelle eines Meteorstromes
wurde zuerst durch den italienischen Astronomen Giovanni Schiaparelli im Jahre 1866 identifiziert. Er
fand heraus, dafl die Bahn eines anderen bekannten Stromes, der Perseiden, mit der des periodischen
Kometen Swift-Tuttle (109P /Swift-Tuttle) fibereinstimmt. In derseiben Arbeit publizierte Schiaparelli seine
Berechnungen zur Bahn der Leoniden. Andere Experten in Himmelsmechanik, so besonders Urbain Le Verier
und Theodor von Oppolzer fanden unabhingig voneinander die Ahnlichkeit des Leonidenorbits mit dem des
gerade erst entdeckten periodischen Kometen Tempel-Tuttle (55P/Tempel-Tuttle) heraus. Spiter wurden
noch weitere Ubereinstimmungen zwischen den Bahnen von Kometen und Meteorstrémen gefunden. Heute
ist der Zusammenhang klar: Meteorstrdme sind die Triimmer von Kometen.

Die Leoniden kommen zuriick!

Nach den Ereignissen 1833 wurden verschiedene Berichte aus Arabien, Mauritius und vom Ural ausgegraben
und zahlreiche Schiffekapitine im Nordatlantik beschrieben eine grofle Zahl von Sternschnuppen ein Jahr
friher, am 12. November 1B32. Weitere Erscheinungen der Leoniden wurden gefunden. So beobachtete
am 12. November 1799 der Wissenschaftler und Entdecker Alexander von Humboldt die Leoniden in
Cumana/Venezuela. Er schrieb auch, dafl seine Umiragen unter siidamerikanischen Indianern ergaben, daf
1766 ein &hnlicher “Sternregen” zu sehen war.

Nach 1833 erforschten viele Astronomen die Geschichte der Leoniden anhand fritherer Aufseichnungen
in Buropa, China und Arabien., Der deutsche Astronem Wilhelm Olbers fand 1837 heraus, dafl Gber-
durchschnittliche Ereignisse der Leoniden in Abstinden von 33 oder 34 Jahren auftreten. Im Jahre 1863
war Hubert A. Newton bei der Spurensuche nach Leonidenereignissen der letzten 1000 Jahre erfolgreich. Er
fand Aufzeichnungen {iber Ereignisse von 1533, 1366, 1202, 1037, 967, 934 und 902. Schon diese wenigen
Daten geniigten fiir den Hinweis auf eine Periode von 33 Jahren. Spéter wurde dann tatsichlich vermutet,
dafi die Teilchenwolke sich in 33.25 Jahren um die Sonne bewegt.

Auf der Grundlage der Vorgeschichte der Leoniden sagten die Astronomen wieder einen groflen
Sternschnuppenfall fiir 1866 oder 1867 vorher. Er trat auch tatsdchlich ein, nur nicht so spektakuldr wie
1833. Es wurde von Raten von 5000 fiir einen Beobachter pro Stunde in Europa berichtet, wahrend die
Beobachter in Nordamerika spiter 1000 Meteore pro Stunde sahen.

Dieses Verhalten ist typisch fiir die Leoniden. Ein Teil der Erde erlebt den gewaltigen “Platzregen”, wihrend
woanders die Aktivitdt relativ gering isf. Anscheinend dauert der tatsichliche Meteorsturm nur einige
Stunden. Se sind aur wenige Beobachter in wenigen Bereichen der Erde gliicklich, ihn zu erleben,

Fiir 1899 wurde die Riickkehr der Leoniden vorhergesagt. Dazwischen produzierten die Leonidean nur Raten
zwischen 380 und 59 pro Stunde fiir einen Beobachter. Aber es passierte 1889 nichts. Das Vertrauen der
Offentlichkeit in die Unfehlbarkeit der Wissenschaft war stark erschiittert. Der amerikanische Astromnom
Charles P. Olivier schrieb spiter: “Dies war die schlimmste Blamage, unter der die Astronomie in den Augen
der Offentlichkeit zu leiden haite.” Einige Astronomen warnten aber schon vorher. Berechnungen von John
C. Adams und George Stoney in England zeigten, dafl der Partikelstrom 1870 den Saturn passierte und 1898
den Jupiter, so daf der Orbit veriindert sein konnte.
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Tatséichlich wurde fiir den Leonidenorbit 1889 eine starke Verschiebung ermittelt, so dafl die Teilchen um
0.0117 AE dichter an der Sonne waren als die Erdbahn am angenommenen Treffpunkt. Nach 1899 ging das
Interesse an den Leoniden zuriick. Aber Am 15./16. November 1300 waren dann plétzlich mehr als 1000
Leoniden pro Stunde zu sehen und losten eine Panik in einer kleinen Gemeinde nahe der Hudson Bay in
Kanada aus. 1901 wurden in einem kurzen Intervall 2000 Leoniden pro Stunde gesehen. Beschreibungen
sagen, daf sie zu dicht waren, um gezihlt zu werden. Aber durch den Flop im Jahre 1899 gabe es nur wenige
Augenzeugen dieser spektakuliren Ereignisse. Wihrend diese Jahre enttiuschend waren, waren die 30er
Jahre schlimm. 1931 betrugen die stiindlichen Raten 1980, 1832 dann 240. Nirgends wurde ein Meteorsturm
registriert wie in der Vergangenheit. Dazu kam, daf der Ursprungskomet Tempel-Tuttle trotz intensiver
Suche nicht wiederentdeckt wurde. Die SchluBfolgerung war die, dafl wie der Ungliickskomet Biela Tempel-
Tuttle irgendwie auseinanderbrach und fiir immer verschwand. Die Teile des Kometen Biela verursachten
1872 und 1885 gewaltige Meteorstiirme, verschwanden dann aber. Nun sah es so aus, dafl die Leoniden
ebenfalls allm&hlich aufhéren wirden.

In den 40er und 50er Jahren wurden die Leoniden ignoriert, so wurde die erhéhte Aktivitdt 1961
(50 pro Stunde) fast verpafit. Viele der Leoniden waren hell und hatten lang anhaltende Schweife.
Von 1962 bis 1964 wurden Raten um 20 registriert.
Im Jahre 1965 dann wurde der schon verlorengeglauhte
Komet Tempel-Tuttle wiederentdeckt. Spétere Berech-
nungen zeigten, daf der Komet dichter die Erdbahn
passierte als 1832 (0.0032 AE, kaum mehr als die Mond-
entfernung). Und tatséchlich produzierten die Leoniden
1965 Raten von 120 Meteoren pro Stunde, beobachtet
von weit auseinanderliegenden Orten wie Australien und
Hawail.

Ein Jahr spéter, am 17. November 1966, ging ein
gewaltiger Sturm von szehntausenden Leoniden iber
den zentralen und westlichen USA nieder. Diese Er-
scheinung konnte durchaus mit denen von 1799 und 1833
konkurrieren: Innerhalb von zwei Stunden stieg die Rate
von 40 pro Stunde auf 10 pro Sekunde, 40 pro Sekunde,
200 pro Sekunde! {Siehe Abb. rechis.)

- Leonids
Nov. 17, 1966

2.000 —

1,000 —

Anzahl pro Minute

Die Angabe der geschitzten stilndlichen Raten schwank-
ten von 150000 fiir 20 Minuten bis zu einer Million
pro Stunde. Wie hoch die Rate auch war, es war
spektakuldr genug. Viele Leute berichteten vem pge-
waltigen Eindruck, dafl die Erde durch den Weltraum
eilen wiirde. Es war die extrem seltene Gelegenheit, die
Bewegung der Erde direkt wahrzunehmen.

12:0¢ 12:30

UNIVERSAL TIME

11:30

Zum Maximum der Leoniden 1966 wurden Raten bis
zu 40 Meteoren pro Sekunde geschitst. Die Werte
einzelner Beobachter differierten sehr stark.

Bahnen der Erde und des Kometen Temple-Tuttle

Erd.bahn

am ~—
17./18, Nov. T~
e*
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Der kanadische Astronom Peter M. Millman nutste Radarbeobachtungen, um die Dicke des Teilchenstromes
zu bestimmen. Sie betrug blof 35000 km, d.h. nicht viel mehr als die Grofie der Erde selbst (vgl. die untere
Abb. auf der vorigen Seite). Dies wird allgemein als Ausdehnung des Partikelfilaments mit der grofiten
Meteoroiddendichte betrachtet. Die Erde durchquerte diesen Bereich in ungefihr einer Stunde.

Die Leoniden lieferten 1969 eine weitere Uberraschung. Fiir weniger als eine Stunde waren im Nordosten der
USA 4 pro Minute zu beobachten. An anderen Orten wies der Strom eine schwache Aktivitdt auf. Jetzt, mit
der Wiederkehr des Kometen Tempel-Tuttle um den 27. Februar 1998, kreuzen sich die Bahnen erneut.

Warten und Beobachien

Meteor-Vorhersage ist noch eine unexakte Wissenschaft. Aber wie die Wettervorhersage, ist sie besser als
ihr Ruf.

Wie andere Kometen ist Tempel-Tuitle ein kosmischer Schmutzfink, einen langen Strom von Trimmern
auf seiner Bahn lassend. Jedes dieser Partikel umliuft die Sonne unabh&ngig von allen anderen in ungeféhr
33 Jahren. Viele Leoniden-Meteoroide haben sich weit von der Bahn des Kometen entfernt. Diese Partikel
proeduzieren den normalen schwachen Leoniden-Strom, der einige Tage dauert. Der enge dichte Teil kehrt mit
dem Kometen wieder. Dieser schmale Streifen mufl einige AE lang sein, lang genug, um die Bahn der Erde
fiir einige Stunden zu kreuzen. Der schwacke jahrliche Meteorstrom der Leoniden zeigh ca. 10 Meteore pro
Stunde, auch in der Nacht vom 17. sum 18. November. Wie thr Ursprungskomet umlaufen die Metearside
die Sonne riickliufig, sie kollidieren frontal mit der Erde. Sie treten mit 71 km/s in die Erdatmosphéire ein,
schneller als Partikel aller anderen Meteorstréme und produzieren helle, schnelle Sternschnuppen in weif},
grin und blau. Viele haben einen langandauernden Schweif.

1981 stellte Donald Yeomans eine genaue Studie der Bahn des Kometen Tempel-Tutile und die Folgen fiir
die Aktivitit der Leoniden vor. Durch die Analyse der historischen Daten von 902 bis 1969 gelang es ihm,
die Verteilung des Materials um den Kometen herum zu zeigen. Die Abbildung zeigt dies.
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Die rechte und die linke Hilfte des Diagramms reprdsentieren die Orte der Partikel vor und hinter dem
Kometen. Die obere und die untere Halfte zeigen Gebiete, die beziiglich der Kometenbahn weiter weg von
der Sonne sind bgw. dichier dran. Die Punkte osind dort eingetragen, wo die Erde den Orbit passiert hat, als
besondere Schauer registriert wurden. Die Ringe () markieren die Orte, wo die Erdbahn die des Kometen in
den Jahren 1994 bis 2001 kreust, Anscheinend geht die Erde fast durch die Mitte des dichtesten Bereiches.
Viele Faktoren formen einen Meteoroidenstrom. Wenn nichts aufler dem Austritt der Partikel aus dem
Kometen passiert, wiirde Quadrant IV stark markiert sein. Aber dieser Quadrant ist nahezu leer! Das liefl
Yeomans schiufifolgern, dafl der Strahlungsdruck der Sonne und gravitative Stérungen der Planeten die
Leoniden-Partikel in eine Position hinter den Kometen und auflerhalb seiner Bahn, in Quadrant I, driangen.
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Starke Meteorstiirme, mit stiindlichen Raten von mehr als 100, erscheinen sechs oder sieben Jahre vor oder
nach dem Perihel-Durchgang des Kometen moglich zu sein — wenn der Komet die Erdbahn weniger als
0.015 AR innerhalb oder 0.015 AE auflerhalb kreuzt. Es gibt tatséchlich Anzeichen dafiir, daf die Aktivitat
ansteigt. Trotz des Vollmondes konnten visuelle und Radiobeobachter letztes Jahr am 18. November zwischen
6.00 und 7.00 UT Zenitraten von B0 bis 100 registrieren.

Grofle Erwartungen

Die Wahrscheinlichkeit fiir eine enorme Erscheinung der Leoniden erscheint am besten, wenn die Erde den
Partikeln nicht weit hinter dem Kometen im Quadranten IT begegnet, wie es 1998 und 1999 passieren wird.
s sollte auch erwihnt werden, dafl der grofie Meteorsturm 1799 beobachtet wurde, als die Erde die Bahn des
Kometen kurz vor ihm kreuzte (in Quadrant I). kreuzte Ahnliche Bedingungen werden 1997 wieder eintreten.
Auf der anderen Seite geschahen die grofien Stiirme der letzten zwei Jahrhunderte sehr eng an der Bahn des
Kometen, wir sind aber dieses Mal nicht so dicht dran.

Beobachter soilten beachten, daB nur ein kleiner Teil der Erde die giinstige Gelegenheit zur Beobachtung
hat, das Sternbild Leo sollte einige Stunden vor der Morgendimmerung iiber dem Horizant sein. Die exakte
Vorhersage der Stunden des Leoniden-Peaks erzeugt bei den Astronomen weitere Kopfschmerzen.

DaR nicht nur ein dichter Streifen von Meteoroiden entlang des Kometen Tempel-Tuttle existiert, sondern
mehrere existieren kénnen, ist ein weiteres Prablem. Jeder dieser Streifen hesteht aus Partikeln, die aus dem
Kometenkern bei verschiedenen Umliufen freigesetst worden sind. Diese Streifen ihrerseits bestehen aus
irreguliren kleinen Stiicken oder Ansammlungen, jede méglicherweise ausgeworfen wahrend individueller
Ausbriiche aus dem Kometenkern. Die Leoniden 1966 und 1969 zum Beispiel sind vielleicht durch Partikel
verursacht worden, die aus Tempel-Tuttle bis 1767 zuriick ausgetreten sind, also vor sechs Umléufen.
Yeomans versuchte Vorausberechnungen der Maxima, die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle
zusammengefaiit.

Die Leoniden in den néchsten 6 Jahren:

Die Frde kreust die Kometen- Region der Sichtbarkeit? Mond- Mond-
Bahnebene des Kometen abstand alter phase

1995 Nov.18 1.15 UT -838 Tage Europa, Afrika, Westasien 25 Tage Abnehmend
1996 Nov.17 7.20 U'T -473 Tage ostl.Nordamerika, Siidamerika, Atlantik 7 Tage 1. Viertel
1997 Nov.17 13.35 UT  ~108 Tage westl. Nordamerka, Pazifik 18 Tage Abnehmend
1998 Nov.17 19.45 BT  +257 Tage Asien 28 Tage Neumond
1993 Nov.18 1.50 UT 4623 Tage ostl. Atlantik, Furopa, Asien, Afrikn 9 Tage Zunchmend
2000 Nov.17 8.06 UT 988 Tage &sil, Nordamerika, Stidamerika, Atlantik 21 Tage Abnehmend

Die in der Tabelle genannten Zeiten und Daten setzen voraus, dafl die Erde die Bahnebene des Kometen
dann kreust, wenn die Sonne eine Sonnenlinge von 235.28° (Aquinoktium 2000.0) hat. Die Angabe der
Sonneniinge wird benutzt, weil sich die Kalenderangaben von Jahr zu Jahr verdndern. Es gibt auch andere
Vaoraushberechnungen fiir die Zeit des Leoniden-Peaks.

(~) bei der Kometendistanz bedeutet, dafl die Erde dem Kometen voranlautft, (+) daf sie Erde dem Kometen
sum Kreuzungspunkt folgt. Basierend auf den Berechnungen habe ich die Regionen der Erde hinzugefiigt,
die amn besten geeignet scheinen, und die Mondphase bzw, -alter.

Man beachte, dafl der Mond 1999 sehr giinstig sein wird und 1996 und 1998 fast verschwunden ist. Nur 1897
und 2000 wird der Mond ein Hindernis fiir Beobachtungen sein und hell in der Morgendammerung scheinen.
Was ist, wenn die Leoniden-Partike! oberhalb oder unterhalb der Bahnebene des Kometen verschoben
werden? In dieser Situation tritt das Maximum Stunden vorher oder spiter ein. So kam 1965 das starke
Maximum in Australien und Hawaii, 13 Stunden bevor die Erde in der Bahnebene des Kometen ankam. Die
Leoniden 1966 traten eine Stunde, nachdem die Erde die Bahnebene des Kometen kreuste, auf. Die Leoniden
1969 kamen vier Stunden spiter. So sollte man nicht ganz soviel Aufmerksamkeit auf die geographischen
Regionen und die Zeiten in der Tabelle legen. Beobachter in der ganzen Welt kénnten Gliick haben.
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Schlufifolgerungen

Vor mehr als drei Jahrzehnten schrieb Charles P. Olivier in Sky & Telescope: “Jede Vorhersage iiber die
Akiivitit der Leoniden im jeweiligen Jahr kann nicht mehr oder weniger sein als intelligentes Raten.” Einen
Leonidenumlauf spéter scheinen diese Worte wahr zu sein. Das einzig Vorhersagbare ist, daB die Leoniden
unvorhersehbar sind. Niemand weill wirklich, was in den spiten 90ern passieren wird. Andererseits sollten
die Astronomen vorsichtig mit zu optimistischen Worten sein, weil gerade die von den Medien hervorgehoben
werden.

Sturm oder nicht, die folgenden Jahre werden die Auflésung bringen.

Die International Meteor Organization (IMO) koordiniert die Datensammiung durch ein weltweites Netzwerk
der Amateurastronomen. 1991 begann die ILW (International Leonid Watch), die his Ende des Jahrhunderts
lavfen wird.

Auf der Grundlage der sechs Leoniden-Epochen existiert in jedem Jahr von 1997 bis 2000 eine Chance,
besonders gut ist sie 1998 und 1999, Kurz gesagt, jeder Meteorbeobachter in der Welt sollte jedes Jahr bis
zum Ende des Jahrhunderts morgendliche Becbachtungen um den 17./18. November einplanen.

Weitrige sur Geschichte der Meteorastronomie

Karten fiir Meteoreintragungen

von Jirgen Hendiel, Potsdam

Methoden und Ziele von Meteorbeobachtungen haben sich seit dem Beginn der wissenschaftlichen
Untersuchung des Phinomens mehrfach veréndert. Nach Chladnis Buch, das im Jahre 1794 verdffentlicht
wurde (sieche MM 5/1884, S.8fF.), waren es Brandes und Benzenberg, die aus visuellen Parailel-
beobachtungen systematisch Hohenbestimmungen von “gewdhnlichen” Sternschnuppen vornahmen. Die
groflartigen Meteorstrome der Leoniden (wie im vorigen Beitrag heschrieben) und der Andromediden (oder
~ benannt nach ihrem Verursacher-Komet — Bieliden) des vorigen Jahrhunderts riickten die Meteore mehr in
den Blickpunkt des allgemeinen Interesses. Das Hauptaugenmerk (fast) aller Beabachtungen bis in das 20.
Jahrhundert hinein galt der Bestimmung von Radianten, was schliefilich zu Listen fiihrte, die fiir jede Nacht
gleich eine grofle Anzahi aktiver Stréme verzeichnete. Bs ist durchaus zu erwarten, dafl die Erde stindig
mit Partikeln kollidiert, die von den unterschiedlichsten Objekten freigesetzt worden sind. e Frage ist nur,
wie weit der visuelle Beobachter aus seiner Einzel-Wahrnehmung eine realistische Zuordnung treffen kann.
Das fiihrte nun auch zu einer neuen, merklich verkiirzten Liste von Meteorstrémen, die fiir den visuellen
Beabachter ab 1996 mafigebend wird. Darauof wird an anderer Stelle noch ausfiihrlicher su berichien sein.
Zuriick zu den Karten fiir den Beobachter: Fiir die grofen Meteorschaver des 19. Jahrhunderts wurden
Karten wum Eintragen der gesehenen Meteore herausgegeben. Auf den beiden foigenden Seiten stellen wir
zwel solcher Kartensdtze vor. Dabel handelt es sich einerseits um einen Satz von fiin{ Karten, die 1868 -
also 2 Jahre nech dem Leoniden-Peak von 1866, aber vor den Andromediden von 1972 und 1885 - von Heis
herausgegeben wurden. Dies sind keine gnomonischen Karien, so dafl Meteore im allgemeinen als gekriimmte
Linien eingetragen werden miissen! Der von mir vor einigen Jahren antiguarisch erworbene Satz enthilt
tatsachlich einige Meteorspuren, die das Problem sehr deutlich werden lassen.

Der zweite Sats — diesmal gnomonischer Karten — ist 1895 von der Vereinigung von Freunden der Astronomie
und kosmischen Physik herausgegeben worden. Auf ihnen sind tbrigens keine Verbindungslinien fiir dic
Sternbilder eingetragen. Man kann mal probieren, sich darauf schnell zurechtzufinden!

Es ist klar, dafl eine Eintragung von Meteorspuren wihrend eines Maximums mit hunderten oder gar
tausencden von Meteoren pro Stunde unméglich ist. So ist das Aufireten der grofien Schauer mehr als
Anlafl zur Verdflentlichung zu verstehen. Auf dem 1895er Aslas steht als Verwendungszweck ilibrigens, daf
sie zum Einzeichnen von Meteorbohnen, Nordlickistrehlen, Cometenschweifen, leuchienden {Nachi-) Walken,
Zodiakallicht und anderen Himmelserscheinungen gedacht sind.
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Sammlung

von fitnf Sterncharten
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Titelblatt und Ausschnitt aus einer
der Karten aus dem 1868 von Heis
herausgegebenen Heft. Auf den nicht
gnomonischen Karten erscheint nur
der Meridian des Kartenzenirums als
Gerade (60°/240°). Auf der Karte
wurden von einem Beobachter einige
Meteore — offenbar Perseiden - im
Bereich des nérdlichen Sommerdreiecks
eingetragen.
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1895 gab C. Rohrbach fiir die Verelnigung
von Freunden der
Astronomie und kosmischen Physik diesen
Satz von Karten heraus. Heute, in der
Zeit der Funkuhr (von den voneinander
abweichenden  “prézisen Digitaluhren”
wollen wir hier lieber nicht reden) ist
die Anweisung flir die Zeitbestimmung
eher amiisant, doch die Eisenbahn brachte
im vorigen Jahrhundert iiberhaupt erst e Repelitionsatlas w de Swdum o Stemitder
einen wesentlichen Fortschritt in  die envnmitn and Cessene
Zeitangaben. Vorher hatte praktisch jeder Carl R’TJhr‘bach
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es in der Regel, wenn bei der Zeitangabe
die Unsicherheit nicht mehr als eine Minute (Ver-
gleichung mat der Post- oder Bahnsuhr am besten
gleich nack ¢ Uhr Morgens) berriigr, bei plan-
missigen Beobachtungen der reicheren Schwiirme
sollie imtmer auch die Secunde mit angegeben werden,
auch wenn die Uhr minder zuverlissig ist; hier geling:
die Bestimmung der Zeitcorrectionen meist nachtriighich
sehr gut it Hite  besonders auffallender Meteare,

Bei  derartigen Beobachtungen  beschriinky  sich
der Beabachiter selber aweckmissig anf das Zeichnen der
Bahnen und dictirt die 4brigen Notizen einem Gehiilfen,
der auch die Uhr aof Anruf abliest (Secundenzeiper
werst) und  seinerseits dem Beobachter die  laufunde
Numiner des cingeloen Meteors angibt,

Alle Zeintirungen werden zuniichst ohne alle Ritck-
sicht aufl dic Abweichungen dJer Uhbr nicdergeschrichen,
daneben bleibt eine Columne firr die nachtriiglich mit
Ricksicht aul Stand und Gang der Ulr verbesserten Zelten
frei, aul die Kickseite der Karien werden nur diese
ithertragen.
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Benzenberg I.F., Brandes H.W., 1800: Versuche, die Entfernung, die Geschwindigkeit und die Bahnen der
Sternschnuppen zu bestimmen. Peters, Hamburg.

Chladni E.E.F., 1794: Uber den Ursprung der von Pallas gefundenen und anderer ihr dhnlicher Eisenmassen und
fiber einige damit in Verbindung stehende Naturerscheinungen. Leipzig und Riga.

Heis E., 1868: Sammlung von fiinf Sterncharten. M. DuMont-Schauberg, Kéln.

Hohrbach C., 1895: V.A.P. Sternkarten in gnomischer Projection. F.Didmmler, Berlin.
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Feuerkugeln — visuell

18995 Aug 02 2223 UTC, —5™, blan; Bahn: ey = 323°%, 64 = +34°%; ap = 337°, §p = 429°
Schweif 2°lang, keine Teilung, keine Gerdusche; Geschwindigkeit 6°/s
Beobachter: D, Koschny, Northeim-Biihle, Hessen

1995 Aug 05 234450 UTC, —3™; Bahn: ey = 301°, 64 = —17% o = 200°, 6 = —22°
Nuchleuchten: 7 s, keine Teilung, keine Gerdusche; Geschwindigkeit: 8°/s
Beobachter: J. Rendtel, R. Arlt, Golm, Brandenburg

1995 Aug 12 204750 UTC, —3™; Nachleuchten: 12 s
Beobachter: I. Hendtel u.a., Schmergaw, Brandenburg

1985 Aug 13 010445 UTC, —4™; Nachieuchten: 12 s
Beobachter: J. Rendtel n.a., Schmergow, Brandenburg

1995 Aug 13 D15530 UTC, —4™
Beobachter: J. Rendtel u.a., Schmergow, Brandenburg

1895 Sep 11 2025 UTC, —12", blau-weill; Nachleuchten: ja, Teilung in 2-3 Teile
keine Gerfusche; Dauver: 5 5; Geschwindigheit: sehr langsam
Beobachter: K. Késter w.a., Rees, Nordrhein-Westfalen

1995 Sep 14 2024 UTC, —3™; Geschwindigkeit: mitte}
Beobachter: R. Kuschnik, Braunschweig, Niedersachsen

1995 Sep 18 0351 UTC, —6™, griin; Geschwindigkeit: sehr langsam
Beobachter: H. Seifert, Wetzlar, Hessen

1595 Okt 01 020430 UTC, —5™; Bahn: oq = 347°, 64 = +67°; ap = 303°, &g = +80°
Endblits, Nachleuchten 8 5 in 2 Knoten; Geschwindigkeit: 15°/s
Beobachter: J. Rendtel, R. Arlt, Golm, Brandenburg

1995 Okt 13 2355 UTC, —6"; Richtung SSW in 30-35° Hshe
Beobachter: H. Lautermann, Qberhausen, NRW

1985 Okt 21 234037 UTC, -3™, blau; Bahn: cq = 4%, 4 = +28%; ap = 26°, 6 = +77°
Dauer: 3 s, Teilung in 5 Teile, Bahn ~2™, 2maliges Aufblitzen —3™
kein Nachleuchten, keine Geriiusche; Geschwindigkeit: B-15°/s
Beobachter: D. Koschny, A. Xnéfel, Northeim-Biihle, Hessen

1995 Okt 21 235145 UTC, —3™, gelb; Bahn bei: o4 = 165°%, §4 = 40°%; 2 x Aufblitzen hinter Biumen
Beobachter: D. Kaschny, A. Knéfel, Northeim-Biihle, Hessen

1995 Okt 22 0146 UTGC, —3™, weifl; Bahn nahe ¢ CVn
Beaobachter: D, Koschny, Northeim-Biihle, Hessen

1495 Okt 24 2101 UTC, ~3™; Richtung ENE, horizoninah
Beobachter: C. Eich, Manharishofen, Bayern

Internatinpat Metzor Organciabion Endli Ch!

Das HANDBOOK FOR VISUAL
METEOR OBSERVERS ist dal

Die 310(!) Seiten starke englischsprachige
Ausgabe enthilt Grundlagen der Meteor-
astronomie, detaillierte Angaben iiber alle
Meteorstréme der neu erstellten Liste fir
visuelle Beobachter und die Anleitung
zur visuellen Meteorbeobachtung fiir alle
Alktivitdtsbereiche,

Finschliefllich des kompletten Gnomeo-
nischen Atlas Brno mit den Siidkarten und
einer Ubungskarte fiir Strombestimmungen
(und deren “Aufldsung”) ist das von der
IMO MONOGRAPH No2 . IMO herausgegebene Buch fiir 25.- DM

HANDBOOK FOR (inclusive Versandkosten) iiber Ina Rendtel
VISUAL METEOR OBSERVERS erhéltlich.

Bdited by Jirgen Mendtel, Ramner Arlt, and Alustair McBeath




HALO Mitteilungen des AKXM — Nr.11/1995 — Seite 14

Die Halos im August 1995

von Gerald Berthold und Walfgang Hinz, Chemnilz

Im Aupust wurden an 25 Tagen (80.6%) 232 Sonnen- und an 4 Tagen (12.9%) 17 Mondhalos beobachtet.
Abgesehen von den wenigen auffilligen Halotagen am 10./11. und 21., war das Halogeschehen im August
kaum erwihnenswert. Herr Stemmler lag mit 7 Halotagen nur wenig unter seinem 43jahrigem Mittel von 8.6
Tagen.

Es traten zwar an relativ vielen Tagen Halos auf ~ § Beobachter zihlten 10 oder mehr Tage -~ aber die
Akiivitit blieb weit hinter der des August '94 suriick. Es fehlien vor allem die selteneren Haloformen.

10 der 11 Erscheinungen > EE 12 wurden am aktivsien Tag des Monats — dem 10. — registriert, wobei
auch ein Phénomen zustande kam (Claudia Hetze, s. Bericht im AnschluB). Uber Chemnitz zeigten sich
den Beobachtern G.Berthoid, W.Hinz und C. Helze insgesamt folgende Erscheinungen: 22°-Ring uad
umschriebener Halo (sehr hell und farbig, Dauer bis 3 Stunden und beide vollstindig!), obere Lichts&ule,
Horizontalkzreis (maximal R, 90° bis 180°; L 80°), die Lowitzb&gen sowie beide 120°-Nebensonnen. Bei H. Lau
in Pirna zeigte sich noch der Parrybogen, und der 22°-Ring war mit einer ca. 1.5 stiindigen Unterbrechung
insgesamt 7 Stunden sichtbar. Ursache war ein sich von Frankreich ndhernder Kurzwellentrog, dem Warmluft
vorauseilte. Wahrend Westdeutschland schon unter einer kompakten Wolkendecke lag, profitierte der Osien
noch von den Verboten in Form von Cirrus/Cirrostratus-Bewslkung. Der dazugehérige Niederschlag erreichic
aber den Osten Deutschlands nicht mehr. Bemerkenswert ist noch das lange Auftreten von 22°-Ring und
umschriebenem Halo von 6 Stunden Dauer am 21. Aupgust tiber Chemnitz.

Ansonsten blieben grofie Teile des Monats regelrecht haloarm, so dall man seine Not hatte, wenigstens
gelegentlich eine “gewdhnliche Erscheinung” zu erspihen. Der Grund war meistens fehlender Cirrus. Die
Ursache ist wohl zu suchen im Auftreten der GroBwetterlagen “Ost” (13 statt 5} und "Hech Mitteleuropa”
(10 statt 6). Somit ergibt sich eine Haufung der antizyklonalen Groflwetterlagen (23 statt 11) gegeniiber den
zyklonalen (8 statt 18).

Becbachteribarsicht August 1995
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Ergsbnisibersicht Sennenhalos August 1985
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Liste der aktiven Halo-Beobachter
(Stand 1.10.1995)

KK Name Hauptbeobachtungsort KK | Name Hauptheobachtungsert

02 1 Gerbard Stemmler 09376 Oeclsnitz/Erzgeh. 43 | Frank Wachter {1125 Dresden

04 | Hartmout Bretschneider | 08289 Schneeberg/Erzpeb. 44 | Sirko Molan 13086 Berlin

08 | Ralf Kuschnik 3R106 Braunschweig 45 | Thomas Voigt 01662 Meillen

09 | Gerald Berthold 09119 Chemnitz 46 | Roland Winkler 04416 Markklecberp

10 | Jorgen Rendtel 14471 Potsdam 48 | Kathrin Diber 12435 Bcrllin

22 | Ginter Réttler 58089 Hagen 50 ¢ Burkhard Wiche 55252 Mainz

23§ Helmut Gliinzer 69115 Heidelberg 51 | Claudia Hetze 09123 Chemnitz

24 | Markus Troger 08349 Johanngeorgenstadi 52 | Martin Ramisch 60385 Frankfurt/Main :
29 | Holger Lau 01796 Pima 3 ¥arl Kuiser A -4160 Schidgl/Obertsterreich
33 | Holger Seipelt 63500 Seligenstadt 54 | Anke Behrendt 01640 Coswiﬁl

34 | Ulsich Sperberg 29410 Salzwedel 5 Michael Dachsel 09113 Chemnitz

18 | Wolfpgang Hinz 09131 Chemnitz 56 | Ludger Inlendorf 49401 Dnmune

Sonnenhalophinomen am 10.8.1995

von Claudia Hetze, Chemnilz

Der Morgen des 10. begann mit leichter Cirrusbewélkung, die beim Sonnenaufgang eine Lichisiule hervorrief.
Der Cirrus nahm im Laufe des Vormittags zu und ab 12.20 MEZ zeigien sich die ersten Teile des 22°-
Rings und zeitweise die rechte Nebensonne. 13 Uhr kam der umschriebene Halo hinzu, der sich rasch
vervallstindigte und durch seine auffailende Helligkeit (H = 3) den inzwischen ebenfalls vollstindigen 22°-
Ring fast “liberstrahlte”.

Gegen 14.30 Uhr ging dann alles ganz schnell. Erst zeigten sich
beide Nebensonnen und Teilstiicke des Horizontalkreises, erst mit
linker und spéter auch mit der rechten 120°-Nebensonne. Von
der linken 22°-Nebensonne zog sich ein weifler Bogen bis jeweils
zum oberen und unteren Berithrungsbogen des 22°-Rings hin.
Zwei Minuten spiter entdeckte ich die gleichen Bégen auch an
der rechten Nebensonne. Im Bereich der Nebensonnen waren
sie schwicher ausgebildet, aber ansonsten deutlich auszumachen.
Waren das die Lowitzbdgen? Ich bin mir nicht sicher, denn bei
einer Sonnenhdéhe von ca. 45°, bei welcher die Nebensonnen ca.
9G°von der Sennec entfernt stehen, habe ich dergieichen noch \

nie gesehen. Der linke Bogen hielt sich 17 Minuten, der rechte \
verschwand schon nach 12 Minuten Sichtbarkeit. Aber damit war
dieses eindrucksvolle Naturschauspiel keineswegs zu Ende. Gegen

14.45 Uhr war von den Spektralfarben der rechten Nebensonne

nur noch der blaue Anteil zu sehen. Diese blau schimmernde

Nebensonne war fast noch beeindruckender als das gesamtbe
Halophanomen.

In solchen faszinierenden Augenblicken méchte man den Zettel

und Stift am YHebsten verbannen und nur noch genieflen. Aber

letztendiich hat der “Biirokrat” in mir dann doch wieder

geslegt. ..

/ fh 35 MEZ
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Anmerkung zum Bericht von Claudia Hetze vom 10. 8,95

von Gergld Berthold, Chemnitz

Claudia Hetze stellte sich beim Beobachten der weiflen Bégen von den 22°-Nebensonnen zu den
Berithrungshégen die Frage: Waren das Lowitzbdgen?

Ungewdhnlich war hier der Umstand, dafl die Sonnenhéhe ca. 45°hetrug und somit die Nebensonnen weit
anflerhalb des 22°-Ringes und des umschriebenen Halos lagen. Ein Blick in “den Greenler” auf Seite 46 lehrt
den nach Erklirung Suchenden folgendes: Die Lawitzbdgen bertihren den 22°-Ring bei niedrigen Sonnenhéhen
mehr in den Segmenten b baw. f. Steigt die Sonne, wandern die Berithrungspunkte zu den Sektoren ¢ und
e. Bei 50° Sonnenhdhe schmiegen sich die Lowitzbogen schon so eng ar den Ring an, dafl es eigeatlich keinen
Berithrungspunkt mehr gibt, sondern beide Haloarten verschmelzen in den Sektoren e/d und d/e (linker und
rechter oberer Lowitzbogen) und in o und g (linker und rechter unterer Lowitzbogen).

Interessant ist, dafl Claudia Hetze das aufgezeichnet hat, was sie gesehen hat und nicht das, was sie hat
sehen wollen. In meinen Augen ein kleiner “Beweis” mehr, was fiir die Existenz der Lowitzbégen spricht,
auch wenn kein Foto existiert.

Verband deutschsprachiger Amateurmeteorologen

aus einem Schreiben von Marco Ringel, Jinickendorf, an den AKM

Ein Mitglied Ihres Vereins ...machte mich darauf aufmerksam, dafl es in lhrem Verein eventuell auch
Mitglieder gibt, die neben der Beobachtung der Meteore auch Wetterbeobachtungen durchfiithren. ...
Wenn man solch ein exklusives Hobby betreibi, wie

auch Ihres eines ist, dann sucht man natdrlich Gleich- 1005
gesinnte, mit denen man sich austauschen kann. Ich stiefl (ﬁm\ \/C:j D\
dabei vor 2 Jahren auf den VdA, den Verband deutsch- 000 [T\ 1000
sprachiger Amateurmeteorologen. Seitdem arbeite ich dort
1005 1065

mit. Der Verband deutschaprachiger Amateurmeteorologen

ist ein Zusammenschlufl von Betreibern privater Wetter- Verband
ionen i hland und der Schweis. ... Von der VdA- . o deutschsprachiger
stationen in Deutschland und der Schweis. ... Von der - s Amatewrmeteordogen

Redaktion wird ein Monatshericht erarbeitet und an die
Mitglieder verschickt.

Herr Ringel hat uns Informationsmaterial mitgeschickt, dal! wir Interessenten gerne auf Anfrage zur
Verflgung stellen.

Leuchtende Nachtwolken 1995 — eine erste Zusammenfassung

von Jurgen Rendiel, Polsdam

Aus den monatlichen Ubersichten lieR sich unschwer erkennen, daff wir in der 1995er Saison ein
recht umfangreiches Beobachtungsmaterial gewinnen konnten. Beobachter die dem AXM ihre Ergebnisse
mitteilten, waren {iber weite Teile Nord- und Mitteldeutschlands verieilt. Dariiber hinaus bekamen wir
Berichte von anderen Gegenden Europas — von weiter entfernt wohnenden AKM-Mitgliedern, von denen, die
auf Reisen waren, aber auch durch Austausch mit unseren Ergebnissen. Auch die in Vorbereitung befindliche
finale Ergebnistibersicht wird an verschiedene Interessenten geschickt.

Hier einige erste Ergebnisse, die z.T. in einem Vortrag auf dem Berliner Herbstkolloquium der
Amateurastronomen Ende Oktober vorgestellt wurden,

Um die Anzahl der NLC vergleichen zu kénnen, wurde wieder eine “Rate” bestimmt, d.h. die Anzahl positiver
Berichie auf die Gesamtuzahl der fiir den selben Zeitraum erhaltenen Berichte bezogen. Sicher ist auch dies
nur ein sehr grobes Mafl, denn die geografische Ausdehnung und Intensitét der NLC finden keinen FEingang
in diese Angabe. Jedoch lassen sich erste Vergleiche mit den Vorjahren treffen.
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Der Hdhepunkt der NLC trat zweifellos in den 10-Tages-Intervallen 21.-30. Juni und 1.-10. Juli 1995 auf. In
beiden Intervailen wurden in mehr als 45% der Beobachtungen tatsichlich NLC gesehen. Das ist deutlich
mehr als der Mittelwert der 10 Jahre 19851994, Auffallend sind die hohen Werte am Ende der Serie. Sie
kénnten aber auch daraul zuriickzufithren sein, dafi am Ende vermehrt die erfolgreichen Beobachtungen
mitgeteilt wurden, oder dafi die Beobachter durch die zahlreichen NLC in der Saison ihre Wahrnehmung
erheblich verbessert hatten {z.B. durch Zuhilfenahme von Fernglisern zur Bestdtigung vermuteter schwacher

NLC).

Relative Rate von NLC-Sichtungen im 18-Tages-Intervall
vor 21.5. 22.31.5. (1.-10.6. 11.-20.6. 21.-30.6. 01.-10.7. 11.-20.7. 21..30.7. ab3i7
0% 8% 20% 15% AT% 46% 17% 21% 26%

Ende Juli 1995 war auch das ausgedehnteste NLC-Gebiet zu verzeichnen: Selbst im Norden Osterreichs
wurden NLC beobachtet {siche MM 8/1995, S.15}. Dazu schrieh uns Herr Dr. K. Kaiser: “Herr Leopold
Mersich aus Miirzzuschlag {Steiermark) hab mir mitgeteilt, daB meine Beobachtung der Leuchtenden
Nachlwolken seines Wissens nach die erste von Osterreich aus gewesen ist. Eine diesbesiigliche Anfrage
bei der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik in Wien hat auch ergeben, daB dies mdglicherweise
wirklich eine Erstsichtung gewesen ist.”

Das in der 1985-1994er Reihe gefundene leichte Ubergewicht von erfolgreichen NLC-Sichtungen vor
Mitternacht gegeniiber dem Morgen {28% gegeniiber 24%) war 1995 nicht vorhanden. Im Gegentell: 27%
erfolgreicher Abend-NLC-Beobachtungen stehen 36% morgendlicher NLC gegeniiber. Wahrscheinlich muf
man davon ausgehen, dafl es praktisch keinen Tagesgang gibi, sonder daB es sich um zuféllige Unterschiede
handeit. Da die Mesopausenregion wenigstens im Hochsommer praktisch wéhrend der gesamten Nacht im
Sonneniicht verbieibt, wiren signifikante Verinderungen der Bedingungen innerhalb von eiwa 2-4 Stunden
kaum zu erwarten.

NLC-Farbbeilage

Als “Erinnerung” an dic 1995er NLC haben wir in unserer Farbbeilage einige der Fotografien aus der schon
erwihnten Phase verbreiteter NLC zusammengestelit. Folgende Aufnahmen sind dort zu sehen:

1: Am Morgen des 30.6.1995 fotografierte Karl Kaiser die mbglicherweise ersten NLC von Osterreich
aus. {f/2.8, f = 35mm Objektiv, 30 s belichtet)

2: Ebenfalls am Morgen des 30.6. wurden NLC von Beobachtern der Hagener Volkssternwarte
vom Sauerland aus fotografiert. (Aufnahme Frank Dépper mit f = 50mm Objektiv, 12 5 auf ISO
400/27°-Film belichtet.)

3: Sirko Molau fotografierte diese NLC iiber Chemnitz am Abend des 30.6. um 2118 UT mit einem
f/2.8, f = 50mm Objektiv; 60 s auf ISO 200/24°-Film belichtet.

4: Panorama susammengesebst aus zwei Aufnahmen, die Wolfgang Hinz vom nérdlichen Stadtrand

von Chemnitz aus am 30.6. um 2113 UT (rechter Teil) und 2117 UF (linker Teil) schof. Belichtet
wurde 15 5 bzw. 11 s,

5: Um 2137 UT (2237 MEZ) waren die NLC am 30.6. westlich von Potsdam am Zernsee so hell, dafl
sie sich — bei Windstille und vélliger Ruhe - eindrucksvoll im Wasser spiegelten. (f/3.5, f = 35mm,
20 s auf ISO 100/21°-Film belichtet.) ‘
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