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Ergebnisse visueller Meteorbeobachtungen im April 1994

Im Apiil gab es wenigstens gebietsweise die erste Periode mit mehreren wolkenlosen Nichten in Folge. Wie es sich
“gehdrt”, fiel sie fast mit dem Vollmond zusammen, so daB effekiiv nicht viel fibrigblieb. Dennoch gelangen im April
eine ganze Reihe von Beobachiungen. Wihrend der von Mondlicht und Dimmerung arg eingeschrinkien Lyriden-
Beobachtungen lag die ZHR auf dem “iblichen” Nivean. :

total Stréme und sporadische Meteore
DL Ta Te | Ter g n | jeweils [n Strom (ZHR)] 1 Depar (HR) | Beob. Meth, Ort u. Bem.
April
01 | 2032 2132 | 0.57 6.30 3 [ oV 3 ® RENIN P 11151 (1)
01 | 2032 2133 | 0.70 6.24 5 | 0V 5 {10} RENJU P 11151 (%)
02 | 2102 2235 | 1.50 &6.18 11 | 2V (3.9} 9 {8.5) RENIU P 11157
03 | 2035 0045 | 405 6.13 27 | TV(5.1) 20 {7.5) RENJU P 11151, 2 Int.
03 | 2100 0045 | 3.60 6.06 18 | 5V (4.4) 13 {5.8) ARLRA P 11151, 2 Int.
05 | 1912 2042 | 1.50 6.05 5| 2V (7) 7 (8) WINRO P 11711
05 | 1928 2247 | 3.19 6.05 15 | 5V(5.8) 10 (5.1) ARLRA P 11151, 2 Int.
05 | 1928 2248 | 3.28 6.15 21 | 6V(6.1) 15 (6.7) RENIU P 11151, 2 Int.
05 | 2220 0100 | 2.00 6.10 18 | 4V (5.8) 14 {11) SCOTH P 11812
19 | 0035 0238 | 2.00 6.20 | 16 | 1V(1.6); 1L{(0.8); 35 (6) | 10 (6.3) | RENJU P 11187
21 | 0118 0232 | 1.20 6.02 74 0V(o)y; 2L(3.0) 15 () 4 (6) RENIU P 11157
22 | 0126 0232 | 1.05 6.00 8 | 0V(oy;,  4L(70% 2510y | 2 (3) RENJU P 11157
29 | 2035 2330 | 2.71 6.31 17 12 {5.5) KNOAN P 16033
30 | 2210 2330 | 1.3 634 | 14 | 1V(1.9) 55(16) | 8 (7.4) | RENJU P 11157

Strombezeichnungen in der Tabelle: § = Scorpius-Sagittariiden (Komplex), V= Virginiden, L= Lyriden
Bem.: (') Abbruch durch Wolken '

Beobachter im April 1994 h Einsatzzeit Beobachiungen
ARLRA  Rainer Arlt, Potsdam i 7.06 2
| KNOAN  André Knofel, Diisseldorf 2.92 1
RENIN  Ina Rendiel, Poisdam 1.00 1
RENJU  lirgen Rendtel, Potsdam 15.78 8
SCHTH  Thomas Schreyer, Radebenl 2.67 1
WINRO  Roland Winlkler, Markkleeberg 1.50 1

Im April 1994 wurden von 6 Beobachtern in 13 Einsitzen (8 Nichte) innerhalb von 27.35 h effektiver Beobachtungs
zeit (29.60 h Pinsatzzeit) 175 Meteore notiert.

Beobachtungsorte:

11151 Golm/Zernsee, Krs. Potsdam-Mittelmark, Brandenburg (52.45°N; 12.9°E)
11157 Potsdam, Mark Brandenburg (52.4°N; 13.0°E)

11711 Markkleeberg, Sachsen (51.17°N; 12.36°E)

11812 Sternwarie Radebenl, Sachsen (51°7'N, 13°37.3'E)

16033 Granat, Nordrhein-Westfalen {51°47'N; 7°05’'E)

Erklirung der Tabelle auf Seite 2

Dt Datum des Beobachtungsbeginns {UTC), wie in der VMDB der IMO nach T, sortiert

Ta, Tg Anfang und Ende der {gesamten) Beobachtung; UTC

Terr effektive Beabachtungsdaner (h})

mgr mittlere Grenzhelligheit im Beobachtungsfeld

total n Anzahl der ingesamt beobachteten Meteare

Stréme und Anzahl der Meteore der angegebenen Stréme und jhre auf Zenitposition des Radianten korr. Rate (ZHR)

sporadische Met.  Anzahl und awl mgr=6 ™5 korrigierte stiindliche Rate (HR)
normal sind die ZHR mit kleiner Zenitkorrektur (hg > 307) und mgy >5 ™7 angegeben
klein gedruckt sind unsichere Werte {mit bohen Kotrekturen versehene Raten)

Beob. Code des Beobachters {IMO Code wie auch in FK}

Meth, _ Beobachtungsmethode, wichtigste: o o L
P = Karteneintragungen (Plotting) und C = Zihlungen (Counting)

Ort u. Bem. Beobachtungsort sowie zusiitzliche Bemerkungen, evil, Intervalle, Bewslkung,..
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Beobachtungshinweise

Fiir den visuellen Meteorbeobachter — Juni 1994

rusammengesielll von Rainer Arll, Polsdam

Im nichsten Monat erwarten wir die Sommersonnenwende am 21. Juni, die Nichte werden die 2
kiirzesten des Jahres sein. Der Zeitraum zwischen dem Beginn und dem Ende der nautischen
Déammerung (Sonne unter 12° unter dem Horizont) wird dann auf geographischen Breiten um
50°N nur vier Stunden dauern. Die Beobachtungsnacht wird noch deutlich kiirzer sein. 3
Im Juni werden uns zwei kleine Meteorstrdme interessieren, von denen nur sehr wenige Daten
existieren. Erst im Jahre 1966 wurden die Juni-Lyriden entdeckt, und auch in den folgenden
drei Jahren wurden maximale Raten von 8 bis 9 beobachtet. Aus den Beobachtungen von
1993 konnte ich Werte von 6 3 2 ermitteln. Ein Ursprungskomet ist zu diesem Strom nicht
bekannt. Der Radiant liegt bei o = 278°, § = 35° einige Grad westlich des Parallelogramms
der Leier. Er ist vom 11. bis zum 21. Juni aktiv, mit einem Maximum am 16. Juni. Die Me-
teore sind recht langsam, mit 30 km/s nicht zu verwechseln mit den Lyriden im April.
Fiir den zweiten Strom kennen wir zwar einen Mutterkometen, beobachten aber fast keine
Meteore mehr. Die hichste Zenitrate der Juni-Booliden, die ich aus Beobachtungen von 1993
finden konnte, betrug etwa 2. Der Radiant liegt bei o = 219°, § = 49° zwischen der Deich-
sel des Groflen Wagens und der Bootesspitze, und zwar wenige Grad westlich des bekannten
Quadrantiden-Radianten. Die Juni-Bootiden sind vom 26. bis 30. Juni aktiv und erreichen ihr
Maximum am 28. Juni. Sie sind extrem langsam, die geozentrische Geschwindigkeit liegt bei
14 km/s. Sie erreichen damit keine Winkelgeschwindigkeiten iiber 8°/s. Der Ursprungskérper
der Bootiden ist der Komet Pons-Winnecke, der zu den kurzperiodischen Kometen gehdirt,
weswegen er auch stindigen Stérungen durch die Planeten ausgeliefert ist. Dies erklirt,
warum-die hohe Aktivitdt aus dem Jahre 1916 nie wieder beohachtet worden ist. Der Strom
beriihrt zur Zeit die Erdbahn wahrscheinlich iiberhaupt nicht. Die oben genannte Zenitrate
liegt im Fehlerbereich irritimlich zugeordneter Strommeteore. Dennoch kénnen Stérungen 9
die Kometen- und Partikelbahnen wieder mit der Erdbahn kreuzen lassen. Wir sollten die
Bootiden also nicht ignorieren, doch auch bei einemn gefundenen Meteor nichi gleich thre Wie-
derentdeckung proklamieren.
Bereits mehrfach habe ich die Scorpius-Sagitiariden besprochen, die auch withred des ganzen 10
Juni aktiv sind und deren Radiant vom Skorpion in den Schiitzen wandert. Die Radianten-
positionen entnehme man bitte den Beobachtungshinweisen des Vormonats.

i1

We

Th

Hinweise fiir den Meteorfotografen — Juni / Juli 1994

von Jirgen Rendiel, Polsdam

12

Auch im jetzigen Vorschauzeitraum gibt es keine {otografisch auffallenden oder gar lohnende
Strome. Das einzige permanente Aktivititszentrum liegt weiterhin im siidlichsten Bereich
der Ekliptik. Das giinstigste Feld wire — wie schon in der vorigen MM beschrieben — etwa
30...40°6stlich oder westlich des Radianten. Bei §g,g =~ —25°kann man in unseren Breiten
nicht dstlich oder westlich des Radianten fotografieren. Ein geeignetes Feld liegt wiederum
etwa 20...25°) nérdlicher als das “Wunschzentrum”. Wer beispielsweise im Urlaub in siidli- J4 §
chere Breiten reist und Meteoraufnzhmen anfertigt, kann natiirlich das Feld giinstiger wihlen. Tu
(Wahrscheinlich wird dann leider kein rotierender Shutter einsetzbar sein ... )

Fotos mindestens im Format 10 cm x 15 cm mit den Angaben iiber Objektiv, Ort, Belichtungs-

beginn und -ende (in UT) und Meteor-Aufleuchtzeit bitte an Jiirgen Rendtel, Gontardstr. 11, we
14471 Potsdam.
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Die Entwicklung des Perseidenstroms in naher Zukunft

Z. Wu und I. P. Williams in “Monthly Nolices of the Royal Asir. Sociely” 264 (1993} 980-930,
siberselzl und bearbetiel von Hatner Arit

Die Perseiden waren der erste Meteorstrom, der mit einem Kometen in Zusammenhang gebracht wurde, Im
Jahre 1867 zeigte Schiaparelli, dafl die Bahn des Perseidenstroms sehr dhnlich der des einige Jahre zuvor ent-
deckten Kometen 1862 HI1 — Swift-Tuttle ist. Seit 1988 wird ein zweites Maximum der Perseiden beobachtet,
das zeitlich etwa einen halben Tag vor dem traditionellen Maximum auftritt. Man nahm an, dafl das alte
Maximum von den Teilchen, die wihrend der vielen fritheren Umliiufe des Komelen ausgestoBen wurden,
herrithrt, wihrend das neue Peak die Teilchen reprisentiert, die bei der Riickkehr des Kometen im Jahre
1862 emittiert wurden.

Die vorliegenden Berechnungen verfolgen 500 Teilchen, die vom Kometen wihrend seiner Sonnennihe um
1862 ausgestoflen wurden. Etliche Parameter beeinflussen solche Berechnungen. Wihrend Stdrungen durch
groBe Planeten, in diesem Fall wurden Erde, Jupiter, Saturn und Uranus beriicksichtigt, recht genan kal-
kulierbar sind, erfordern die AusstoBbedingungen aus dem Kometenkern einige Abschitzungen. Der geringe
Geschwindigkeitsunterschied der ausgestoBenen Partikel zum Kometen it sie langsam aus der Bahn her-
ausdriften und dadurch {ir den Erdbeobachter iiberhaupt erst sichtbar werden.

Wir gehen hier von einem Kometenkern von R = § km aus, die Partikelgrofie fiir ein sichtbares Meteor sei
o = 1 mm, die Massendichte fiir kometarisches Material p = 0.8 g/cm®. Fiir die AusstoBgeschwindigkeit
spielt die Entfernung zur Sonne eine Rolle. Die Niherungsformel vp = 50/r%1% m/s ergibt, daB die Relativ-
geschwindigkeit der Teilchen zum Kometen in Sonnennihe am gréBten ist (r ist der Abstand von der Sonne
in Astronomischen Einheiten, AE). Die Teilchen werden also entlang der Kometenbahn verschieden schnell
emittiert. Weiterhin nehmen wir an, dafl 99% der Partikel innerhalb eines Sonnenabstandes von 2 AE aus-
gestoBlen werden, 70% innerhalb I AE. Nun miissen wir noch festlegen, in welchen Richtungen die Partikel
vornehmlich ausgestoBen werden. Wegen der stirksten Erwarmung auf der Sonnenseite des Kometenkerns
legen wir das Maximum der AusstoBhiufigkeit in die Richtung zur Sonne, vom Kometen aus gesehen. Auf
die anderen Winkel zur Sonne wird die AusstoBrate gauBiverteilt, mit einer Standardabweichung von 30°.
Wir haben jetzt Festlegungen iiber die Bewegung der Teilchen relativ zum Kometenkern und benstigen nun
noch eine verlaBliche Kometenbahn. Im ersten Modell verwenden wir die Bahn aus den Beobachtungen des
Kometen 1862 IIl. Im zweiten Modell wurde die Bahn des Kometen bei seiner Riickkehr vor zwei Jahren
(1992 t) ins Jahr 1862 zuriickverfolgt, unter Beriicksichtigung der Einfliisse von Erde, Jupiter, Saturn und
Uranus. Das dritte Modell verwendet die mittlere Bahn aus den Modellen I und II.

Entsprechend dieser Voraussetzungen wurden die 500 Teilchen nach ihrem modellierten Ausstof im Jahre
1862 aus dem Kometenkern als unabhangige Partikel bis ins Jahr 2000 weiterverfolgt. Zur iibersichtlichen
Darstellung der Ergebnisse wurden die Knoten der Partikelbahnen, also ihre Durchstofpunkte durch die
Erdbahnebene in Diagramme eingetragen. Die Abbildung zeigt die Lage der Knoten in Jahresabstinden.
{Als Beispiel habe ich hier die Ergebnisse des Modells 1T wiedergegeben. Die Ergebnisse der anderen beiden
Modelle unterscheiden sich geringfiigig von denen des ersten. — RA)} Die Bildchen stellen jeweils einen sehr
kleinen Ausschnitt der Erdbahn (durchgezogene Linie) dar. Die Sonne befindet sich weit links oberhalb der
Diagramme, die Koordinaten sind in Astronomischen Einheiten gemessen.

Die Teilchenbahnen bleiben {iber selir lange Zeit recht geschlossen und verlassen die Bahn ihres Mutterko-
meten nur geringfiigig. Erst nach 1960 beginnen die Partikel langsam auseinander zu lavfen. Und erst dann
kénnen wir die Meteoroide von der Erde aus beobachten. Bei der Interpretation der Diagramme mufl aber
neben der Tatsache, daB die DurchstoBpunkte der Bahnen dicht neben der Erdbahn liegen, auch noch die
Position des Teilchens selbst auf seiner Bahn beriicksichiigt werden. Nur wenn die Erde in dem Moment die
Partikelbahn kreuzt, wenn sich auch das Teilchen am Knoten befindet, kann ein Meteor beobachtet werden.
Daher betrachten wir nur die Teilchen, die sich zum Zeitpunkt des Perseidenmaximums um etwa Ag = 140°
in der Nihe der Erde befinden und deren Knoten dicht genug an der Erdbahn liegen, die also fir uns beob-
achtbar wiren.

Als Frgebnis zeigt Modell 1 die hochste Aktivitit im Jahr 1986, die danach deutlich abfiel. Ergebnis des
Modells II ist eine relativ geringe Aktivitdt, die wihrend der 90er Jahre ansteigt und um 1997 ihren {we-
nig signifikanten) Hochstwert erreicht. Modell 111 (das vom Mittel der beiden betrachteten Kometenbahnen
ausging) zeigt hohe Aktivitat wahrend der 90er Jahre mit einem deutlichen Maximum im Jahre 1994,
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Wenn man sich die bisherigen Ergebnisse der Perseidenauswertungen der letzten Jahre ansieht, dann pafit
Madell 11 am besten auf die Beobachtungen.

Erneute Bahnberechnungen fiir den Kometen haben nach Fertigstellung dieses Artikels gezeigt, daB die Bahn
eher der des Modells 11 als der des Modells I1] entspricht. Es ist also wahrscheinlich, daB in keinem Jahr eine
herrausragende Aktivitit zu beobachten sein wird, dagegen wiirden die zur Zeit relativ hohen Perseidenraten
bis zur Jahrhunderiwende anhalten.
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Feuerkugel — Uberwachungsnetz

des Arbeitskreises Meteore e. V.

Einsatzzeiten April 1994
1. Beobachter — Ubersicht

Code Name Ort PLZ | Feldgréfie(n) Zeii(h)
FRIST Fritsche Schénebeck 39218 | fish eye, 125° % 125° 19.46
HAUAX | Haubeil Ringleben 99180 | 45°x64° 65.40
KNOAN | Knofel Diisseldorfl 40476 | fish eye, 125° x 125° 70.76
RENJU | Rendtel Potsdam 14471 | fish eye, @180° 111.04
WINRO | Winkler Markkleeberg 04416 | fish eye, 125° x125° 8.70
2. Ubersicht Einsatzzeiten
April 01 02 03 04 0 06 0O7f 08 09 10 11 12 13 14 15
FRIST - - 4 - 7 1 - -2 - - - - - -
HAUAX - - 8 - 8 T 7T B - - - - 6 7
KNOAN| - - 4 - 3 4 - -3 - 7 - - - -
RENJU T 8 - 8 - - .- - - - - 3
WINRO - - - -9 - - - - - - - .-
April 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27T 28 29 30
FRIST T CTTTTTT o T - - - - T T
HAUAX | - - - - 7T - - - - - - 6 - - -
KNOAN 4 - 8 8 - 3 8 4 - 2 - - G 7 -
RENJIU 4 6 8§ 8 7T 1 7 7t v 7T 4 2 6 6 2
WINRO - - - - - - - - - - - - - - -

Literatur-Tip

Meleorasironomische Artikel in der Zetlschrift Nalure 6. Januvar - 12, Mai 1994;
zusammengesielll von André Kndfel

Chapman, C.R.; Morrison, I).: Impacts on the Earth by asteroids and comets: assessing the hazard. Nature
Vol. 367, G Jan 1994, 33-40.

Hughes, D.W.: Star of the small screen. Nature Vol. 367, 17 Feb 1994, 596.

Brown, P.; Ceplecha, Z.; Hawkes, R.L.; Wetherill, G.; Beech, M.; Mossman, K.: The orbit and atmospheric
trajectory of the Peekskill meteorite from video recards. Nafure Vol. 367, 17 Feb 1994, 624-626.

Sagan, C.; Ostro, §.1.: Dangers of asteroid deflection. Nature Vol. 368, 7 Apr 1994, 501.
Rubin, A.E.: Meteoritics; Fragment of history preserved. Naiure Vol. 368, 21 Apr 1994, 691.
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Rﬁtselhaftes Objekt am Abend des 3. Mai = Satelliten-Motor

von Jirgen Rendlel, Polsdam

Beobachtiungen

Eine zunichst ritsethafle Erscheinung konnte in weiten Teilen Buropas am Abend des 3. Mai hecbachtet
werden. Noch in der hellen Ddmmerung war im Nordwesten in etwa 30°Hohe eine beinshe punkiférmige
Leuchterscheinung sichtbar, von einer diffusen, schweifartigen Hiille (ca. 30’ grofl) umgeben, deren Form sich
im Verlaufe der Beobachtungen (bis gegen 22"MEZ) veriinderte. Zahlreiche Beobachter dachten an einen
Kometen, insbesondere wegen der schweifartigen Struktur. Doch die Richtung wies eher zur Sonne als in dia
zu erwartende Schweifrichtung, Mit zunehmender Dunkelheit sank die Helligkeit des gesamten Phinomens
von anfangs etwa 4-2™und die zuerst markante Struktur “ldste sich zunehmend auf”.

Bechachtungen kamen aus verschiedensten Orten Europas, darunter auch von mehreren AKM-Mitgliedern.
Berichte und Zeichnungen bekamen wir von mehrern Beobachtern (s.u.). Nach dem Kopieren wiire jedoch
auf den Zeichnungen nicht mehr viel erkennbar gewesen, so dafl wir auf die Wiedergabe verzichten.
Natiirlich waren auch gleich wieder die Ufologen von der Partie. Aber mit den griinen Minnlein war’s wieder
nichis, wie aus dem weiteren hervorgeht.

Die Ursache

Als Komet wiire die Eigenbewegung beachtlich: Seine Eigenbewegung wire dann gerade so gewesen, dal} sie
die scheinbare Rotation des Himmels fast exakt ausglich. In Hquatorealen Koordinaten bedeutete dies eine
rasche Bewegung nach Nordosten, wihrend im das Objekt im Horizontsystem praktisch stationir blieb.
Eine Erscheinung in der Atmosphére, selbst in ionosphirischen Hihen, konnte es jedoch auch nicht sein, da
es fiir Beobachter zwischen Ttalien und Norddeutschland nur eine kleine Parallaxe gab. Es wurde kurzzeitig
die Mdglichkeit eines Satellitenexperiments (Ausstof einer Barium-Wolke o. 4.} vermutet.

Genaue Positionsmessungen vom italienischen Observatorium Farra d'Isonzo und vom tschechischen
Ondfejov Observatorium erlaubten es Brian Marsden {Cambdridge, Mass.), den Abstand von der Erde
zu berechnen. Es stellte sich dann folgendes heraus:

Was fiir einen Kometen gehalten wurde, hing mit dem Transfer einer Titan IV-Centaur Rakete (von Kap
Canaveral am 3. Mai 1994 um 15" 55™ UT gestartet) aus dem 12 h- in den 24 h-Orbit zusammen. Der dabei
gestartete Satellit soll ein geheimer US Spionagesatellit in hoher Bahnneigung (anfangs i = 57°) sein, der
nun aus grofier Hohe (39736 x 618 km) téglich fast die gesamie Erde iiberstreicht. Nach dem Mané&ver belrdgt
die Bahnneigung i = 62°.

{Quellen: Beobachtungsberichie von Benesch (Falkenberg), Hinz (Chemnitz), Réttler (Hagen), Witt (Berlin), sowie
verschiedene Nachrichten im NewsNet, w.a, von J. Jahn {Bodenteich), J. Kucera (Brro), B. Marsden (Cambridge,
Mass.), D. Steel (AAO, Australien).

Video-Kamera im Testeinsatz

von Jirgen Rendiel, Polsdam

In der MM 2/1994 haben wir recht ausfiihrlich die wiinschenswerten Eigenschaften einer Video-Kamera
erldutert, die fitr die Beobachtung von Meteoren optimal wire. Eine solche Kamera mit Restlichtverstirker
von der Firma PROXITRONIC (Bensheim) stand uns vom 7. bis 19. Mai zur Verfigung (vgl. in der Abb. 6
anf Seite 10 der MM 2/1994 die Kamera HL-A). Die maximale Empfindlichkeit, in Beleuchtungsstirke
ausgedriickt, betrigt 10~%lux, ist also rund 10 000 mal empfindlicher als "handelsiibliche” high-end Vi-
deckameras. Die Kamera ist monochromatisch und darf wegen der MCP nur im Dunkeln getflnet und
betrieben werden (keine Abblendautomatik o. &.). Fotokatode und Fenster wurden so gewdhlt, dafl kiirzere
Wellenldngen (bis hinab zu etwa 380 nm; z. B. mit der Ca K-Linie) aufgenommen werden.

Nun ist der Beginn des Mai aus meteorastronomischer Sicht nicht gerade attrakiiv. Dennoch stand uns das
Wettergliick zur Seite. Bis aufl zwei Néchte konnten wir alle fiir Testzwecke nutzen. Die {Stern-)reichweite
unter dem Potsdamer Himmel reichte in einem 28x22°groflen Feld etwa +7™. Wieviele Meteore aufgezeich-
net wurden, wird die doch recht miithsame Auswertung der 32 Stunden Videobinder noch zeigen. Auf dem
Bildschirm konnten schon wihrend der Justierung und bei gelegentlicher Betrachtung einige Meteore bis zur
Helligkeit +-5™ gesehen werden. Einzelheiten der Auswertung werden wir in den MM weiterhin vorstellen.
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Eine eindrucksvolle Aufnahme der durch das Satelliten-Triebwerk verursachten Erscheinung wurde uns von
Jens Kandler (Schénbrunn) sugeschickt. Das Foto zcigt die von den meisten Beobachtern beschriebene
auflergewshnliche Gestalt und wurde am 3. 5. von 2109 bis 2114 MEZ mit einem F/3.5,f = 135 mm-
Objektiv auf Ektachrome 400 an der Volkssternwarte Drebach gewonnen. Wéhrend der Belichtung wurde

aus das Objekt nachgefiihrt.
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BEIMRAGE zUR (FESCHICHTE DER METEORASTRONOMIE

Chladni und die kosmische Natur der Feuerkugeln und Meteorite

von André Kndfel, Disseldorf

Einleitung

Das Jahr 1794 kann als das Geburtsjahr der modernen Meteorastronomie und Meteoritenkunde angesehen
werden. Vor 200 Jahren, im April 1794, verdfientlichte Ernst Florens Friedrich Chladni eine Schrift unter
dem Titel Tber den Ursprung der von Pallas gefundenen und anderer ihr dhnlicher Eisenmassen und ber
cinige damit in Verbindung stehende Naturerscheinungen [1]. Hier beschreibt er erstmalig den kosmischen
Ursprung von Meteoriten und bringt sie in Zusammenhang mit den Feuerkugeln und Sternschnuppen.

Dal Steine vom Himmmel fallen, war schon im Alterium seit dem Steinregen in den Albaner Bergen bei Rom
um 625 v. Chr. und dem Meteoritenfall von Aigospotamoi in Thrazien am Flusse Agos um 465 v. Chr.
bekannt und als Tatsache anerkannt. Im Mittelalter ging dieses Wissen allerdings verloren und die moderne
Wissenschaft zur Zeit Chladnis lehute solche Vorstellungen als unwissenschaltlich ab. Alexander von Hum-
boldt sagte dazu, dafi dafiir ’eine vornehm tuende Zweifelsucht, welche Tatsachen verwirft, ohne sie ergriinden
zu wollen’, verantwortlich war.

Chladni’s Leben

Ernst Florens Friedrich Chladni wurde am 30. Novernber 1756 als Sohn einer Gelehrtenfamilie in Witten-
berg peboren. Chladni hatte starkes Interesse an geographischen und astronomischen Themen. Allerdings
wollte ithm sein Vater eine Lebensstellung als Jurist verschaffen und bestimmie ithn zum Studium der Rechts-
wissenschaften. Chladni studierte in Wittenberg und Leipzig und schiofl sein Studium mit Promotionen in
Philosophie und Jura ab. Er beschlof seinem Interesse an den Naturwissenschaften zu folgen als kurz nach
Beendigung des Studiums sein Vater verstarb.

An der Universitit in Wittenberg hielt er naturwissenschaftliche und mathematische Vorlesungen. Allerdings !
erhielt Chladni nur ein sehr geringes Honorar. Er entschlo sich daraufhin, seinen Lebensunterhalt durch
Entdeckungen und Erfindungen zu verdienen. Sein Hauptforschungsgebiet war die Akustik, wo er die Chlad- ;
nischen Klangfiguren entdeckte. Die Idee dazu - die Sichibarmachung von Schwingungen auf Platten durch |
Aufstrenen von feinem Sand - fand er bei Georg Christoph Lichtenberg {1742-1799), der 1777 elektrische
Entladungen durch aufgestreuten Harzstaub auf den Ladungstriger seines Apparates zur Erzeugung elektri-
scher Entladungen, des Elektrophors, sichthar machte [2]. Chladni nutzte seine Kenntnisse aul dem Gebiet
der Akustik und erfand neue Musikinstrumente. Diese stellte er aufl Vortragsreisen vor, die ihn durch ganz
LEuropa fithrten.

Wiihirend dieser Reisen forschte Chladni hauptsiichlich auf dem Gebiet der Akustik weiter. Seine rege
Vortragstitigkelt an verschiedenen europiischen Universititen erméglichle thm zum einen den Zugrifl auf
die Bibliotheken und zum anderen traf er sich zu Gesprachen mit den beriihmtesten YWissenschaftiern seiner
Zeit. Im Januar 1793 sprach er bei Vortriigen in Gottingen mehefach mil dem Physiker Georg Christoph
Lichtenberg, dem er bereits die Idee zu den Klangfiguren verdankte. Bei den Gesprichen ging es unler an- |
derem um das Problem der Feuerkugeln, deren Natur man bis dahin nichi erklaren konnte. Chladni begann !
kurz darauf mit Literaturstudien und kam bereits ein Jahr spéter zur Losung des Problems, die er zusammen 5
mit seiner Meteoritentheorie im April 1794 gleichzeitig in Leipzig und Riga vertffentlichte.

Seine Vortragsreisen nuizte Chladni nun verstirkl dazu, Nachweise von Feverkugeln und Meteoritenfillen
aus der alten und neuen Literatur zu sammeln. Er legte seine Reiseroute so, daB er noch unbekannte Me- |
teoriten studieren konnte. 1819 verdflentlichte er in Wien ein Buch unter dem Titel Uber Fever-Meteore und :
dber die mil denselben herabgefallencn Massen [6], das eine ausfiihrliche Darstellung der Meteoritentheorie |
und Dokumentation von Feuerkugeln und Meteoritenféllen beinhaliete.

Im Laufe der Jahre sammelte Chladni eine ansehnliche Menge von Meteoritenprohen, die er durch Kauf|
Tausch oder Schenkung erhielt. Er verfiigie, dafi diese Sammiung nach seinem Tode dem Mineralogischen
Museumn der Universitit Berlin iibergeben werden sollte. Im Mineralogischen Kabinett des Naturknndemu-
seums der Humboldt-Universitdt Berlin ist diese Sammlung heute noch vorhanden — Teile davon kénnen in
einer Ausstellung tiber Meteorite hesichtigt werden.
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Chladni’s Schrift

Die von Chladni Ende April 1794 verdflentlichte Schrift war, wie bereits erwiihnt, aul Anrepung Lichten-
bergs entstanden. Zu dieser Zeit war iiber den Ursprung von Sternschnuppen und Feuerkugeln kaum etwas
bekannt. So schreibt J. C. P. Erxleben im Lehrbuch Anfangsgriinde der Naturlehre”, daB Sternschnuppen
fetle Dvinste aus dem Luftkreise seinen, die sich enizinden eder auch nur blofl leuchien,

Chladni erkannte, dafl man bei der Suche des Ursprungs der Feuerkugeln die, zur damaligen Zeit von der
Wissenschaft abgelehnten, vom Himmel fallenden Steine in die Uberlegungen mit einbeziehen mufite. Diese
These stellte Chladni an den Anfang seiner Schrift.

In den ersten Kapiteln beschreibt Chladni verschiedene dltere Beobachtungen von feverkugelihnlichen Er-
scheinungen, die er bei den Literaturstndien gesammelt hatte. Dabei sonderte er die aus, die mit hoher
Wahrscheinlichkeit andere Ursachen hatten (Blitze etc.). In seiner Schrift definierte Chladni eine Feuerkugel
wie folgt: Eine Feuerkugel (bolis) nennt man die ziemlich sellene Nafurerscheinung, da eine feurige Masse
meist anfangs in der Gestall eines hellen Sternes oder vielmehr einer Siernschnuppe in einer belrdchilichen
Hohe sichtbar wird, sich schnell in einer schief niederwirts gehenden Richiung foribeweqt, dabei an Grifie
bis zu einem den Mond bisweilen bertreffenden scheinbaren Durchmesser zunimmi, dflers Flammen, Rauch
und Funken auswirfl und endlich mil einem heftigen Geldse zerspringt. [1].

Natiirlich gibt es in Chladnis Schrift auch zeitbedingte Ungenauigkeiten bzw. Fehlinterpretationen. So sind
seine Angaben zum wahren AusmaB einer Feuerkugel erheblich zu grofl, wobet er auch anmerkt, daB man
bei diesen Angaben keine grolle Genauigkeit erwarten darf, da die Erscheinungen von zu kurzer Dauer seien.
Auch fiihet Chladni die auftretenden Gerfusche aufl das Auseinanderbrechen des Meteoroiden in der At-
mosphiire zuriick — Uberschalleflekte wurden erst viel spiter entdeckt.

Im 4. Kapitel seiner Arbeit vergleicht Chladni die verschiedenen bisherigen Interpretationsversuche und favo-
risiert vor allem die Theorien von Maskelyne (dichte Kérper, die sich um die Sonne bewegen), Hevel, Wallis,
Hartsoeker (kometenartige Kérper) und Halley {Materie, die im ’gemeinen Weltenraume’ zerstreut ist). Im
5. Kapitel schluBlolgert er, dall Feuerkugeln aus dem Weltraum kommen und dabei schon hohe Geschwin-
digkeiten besitzen sowie aus schweren und dichten Stoffen bestehen. Ihr Leuchten fithrt er auf die bei der
Abbremsung in der Atmosphire entstehende Hitze und Elektrizitit zurick.

Uber den Ursprung normaler Sternschnuppen ist sich Chladni nicht sicher. Er vermutet, daB die Sternschnup-
pen genauso wie die Feuetkugeln beschaffen seien, aber 'die eigentiimliche schnelle Bewegung dieser Massen
sie in einer gréfern Entfernung bei der Erde vorbeifiihrt’. Grund wird die damals noch fehlende Hohenbe-
stimmung von Sternschnuppen sein, die die beiden Gé&ttinger Studenten Brandes und Benzenberg erst vier
Jahre spiter, bei Beobachtungsaktionen zwischen dem 11, September und 4. November 1798 bestimmten.
In sechs Nichten konnten sie von zwel Beobachtungsorten nahe Gottingen mit einer Basis von 15 km 402
Sternschnuppen beobachten, wobel allerdings nur 22 identisch waren. Trotzdem kamen sie auf realistische
Werte von 70 ... 200 km Auflenchthéhe und Geschwindigkeiten von 30 ... 45 kmy/s [5].

In den Kapiteln 7 und 8 stellt Chladni Berichte vor, in denen von Steinfillen aus Feuerkugeln berichtet wird.
Er zeigl 16 Tdlle auf, beil denen mit hinreichender Sicherheit die Steine gefunden wurden und weitere 7, bei
denen die Meteorite bis heute erhalten geblieben sind (Ensisheim, Ploschkowitz, Hraschina, Tabor, Albareto,
Lucé und Eichstidt). Beim Vergleich der Beschreibungen dieser Meteorite stellte Chladni fest, dall alle aus
gediegenen Eisen bestanden und eine Schmelzkruste ("Lisenrinde’) besaBlen. Er suchte nach weiteren Stei-
nen von ihnlicher Beschaflenheit, wo allerdings keine oder nur unsichere Beobachtungen existierten. Dabel
fand er weitere Meteoriten, darunter den 300 Zentner schweren Campo del Cielo Meteoriten aus Argentinien
und das zur damaligen Zeit wegen der ungewdhnlichen Zusammensetzung das Wissenschaft wohlbekannte
1600 Pfund schwere "Pallas-Eisen’ aus Krasnojarsk in Sibirien. Anzumerken bleibt, dafl Chladni beim Ab-
fassen der seiner Schrift nur Stiicke des ’Pallas- Eisen’ aus eigener Anschauung kannte und ansensten auf
die Beschreibungen dieser Steine in der Literatur angewiesen war.

In den folgenden Kapiteln untersucht Chladni, ob diese Tisenmassen in seine Theorie mit einbezogen werden
miissen und widerlegt die irdische Herkunft dieser Fisen, da an den FPundorten kein Vulkanismus feststellbar
war und keine Verhiittung stattfand. Auch die Grofe dieser Eisenmassen und deren Beschaffenheit lieflen
ihn vermuten, daf} diese Steine nichtirdischen Ursprungs waren,
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Im vorletzten Kapitel seiner Schrift fafit Chladni seine Theorie zusammen und schlufBifolgert, daB die gefunde-
nen Eisenmassen, die Feuerkugeln, die Sternschnuppen und die aus Feuerkugeln herabgefallenen Steine eng
zusammengehdren. Er stellt auch fest, *dafi in dem allgemeinen Weltraume aufler den Weltktrpern auch viele
kleine Anh#ufungen von groben materielien Teilen vorhanden sind’ — eine fiir die damalige Zeit unglaubliche
Theorie, da man annahm, daB nur Sterne, Planeten und Monde im Weltraum existieren. Weitere Schluf-
folgerungen waren die Existenz von Kré{ten, die Himmelskorper bilden, zerstéren und neue Himmelskdrper
hervorbringen, wobei er die Bildung durch die Anhiufung kleiner Teilchen durch Anziehungskriifte oder
durch einer ’zerstiickten weit gréfern Masse’ erklirt. Auflerdem zeigt er auf, das die bei der Bildung von
grifleren Iimmelskérpern iibrig geblebenen Teile auch spiter auf diese fallen kénnen, wenn sie von Anzie-
hungskriften eingefangen werden. Da bei den aufgefundenen Massen der Hauptbestandteil Eisen ist, folgert
Chladni, das Eisen ein Mauptbestandteil der Planeten sei und auch im Innern der Erde eine grofle Menge
IBizen vorhanden sein muf.

Im letzten Iapitel seiner Schrift stellt Chladni ein Programm fiir zukiinftige Untersuchen auf, an deren
Realisierung er Zeit seines Lebens mitwirkte.

Die Akzeptanz Chladni’s Theorie

Nach der Verdffentlichung seiner Schrift sal sich Chladni einer breiten Ablehnung seiner Theorie seilens der
Wissenschaft gegeniiber. Selbst Lichtenberg sagte Es sey ihm bey dem Lesen der Sehriff anfangs so zumaute
gewesen als wenn ihn selbst ein solcher Stein am Kopf gelreffen hdtie [1]. Besonders von den Mitgliedern
der franzdsischen Akademic wurde Chladni scharf angegrifien. Das gipfelte in der AuBerung J. A, Delucs,
der meinte, wenn ihm ein solcher Stein vor die Fiifle fiele, er zugeben misse, dal er es gesehen habe, aber
doch nicht daran glauben wiirde [3]. Sein Bruder G. A. Deluc meinte sogar, daB Chladni zu denjenigen
gerechnet werden miisse, die alle Weltordnung leugnen und nicht bedenken, wie selir sie an allem Bésen in
der moralischen Welt schuld sind! [1]

Die ersten Wissenschaftler, die sich Chladnis Theorie anschlossen, waren die Astronomen Franz Xaver Zach
und Wilhelm Olbers sowie der Geologe A. G. Werner. Chladni kam am 26.°April 1803 ein Zufall zu Hilfe:
an diesem Tag fielen in L'Aigle bel Paris 2000 — 3000 Steine aus einer Feuerkugel auf ein Gebilet von
4.5 % 11 km?. Dieser aufschenerregende Meteoritenfall wurde von J. B. Biot im Auftrag der franzésischen
Alkademie untersucht und bestitigt. Daraufhin nahm die Zzhl der Anhinger Chladnis Theorie zu. Auch die
zwischen 1801 und 1807 von G. Piazzi, W. Olbers und K. L. Harding entdeclten Planetoiden Ceres, Pallas,
Junc und Vesta unterstiitzten seine Theorie, da sich nun doch kleinere Kérper als Sterne, Planeten und
Moende im Weltraum zu befinden schienen. 15 Jahre nach Chladnis Versffentlichung war seine Theorie von
den meisten zeilgendssischen Wissenschaftlern anerkannt und so konnte Chladni in seinem zweiten Werk zu
Feuerkugeln und Meteoritenfillen sagen: Wen diese Grinde nichi dberzeugen ... mit dem muf man ... nichi
streilen, sondern thn seine fize Idee lassen. [6]. L :
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Die Halos im Mirz 1994
im Mirz wurden an 27 Tagen (87.1%) 432 Sonnenhalos und an 12 Tagen (38.7%) 43 Mondhalos beobachter,

Auch im Marz setzte sich der Trend einer Aktvierung des Halogeschehens fort. Es wurden Werte wie in den Jahren
1988 und 1989 erreicht (31 bzw. 28 Halomge und 489 brzw. 518 Erscheinungen). Ebenso konnten wieder mehr als 20
Erscheinungen iiher EE 12 registriert werden. Der Vergleich der Werte der Haloaktivitit (real 61.0, relativ 62.3) zeige das
gleiche hohe Niveau der Jahre 1988 und 1989. In den folgenden drei Jahren gab es nur Werte ven rund 18, 30 und 20.
Herr Stemmler erreichte mit 10 Halomgen den 42jihrigen Mittelwert von 9.5 Tagen. Mehr als die Halfte aller Beobachrer
konnten an 1Q oder mehr Tagen Halos sehen.

Winerungsmifliz war der Mz bei unterdurchschniclicher Sonnenscheindauer zu warm und nach den Flachenmideln
des Niederschlags tu nal. Mit Ausnahme des 01, besimmten nur zwei Grofiwetterlagen das Wettergeschehen: zyklonale
West- und zyklonale Nordwestlage.

Auf der Riickseite eines von Skandinavien nach Sidosteuropa abziehenden Hocha entwickelte sich vom O1. bis 13. aber
lsland und dem Nordmeer ein umfangreiches Tiefdrucksystem. Die Ausliufer seiner Randdefs iberquerten mit einer
stirmischen westlichen Sadmung Deutschland.

Die erste ethohte Aktivitit konnte am (3. verzeichnet werden. Zwei Drittel der Beobachter sahen vorwiegend den 212
Ring und die Nebensonnen. Nach den beiden halofreien Tagen am 07. und 08. wurde am 09., aufler der nérdlichen
Halfte Deuwschlands, der erste Hahepunkt des Monats erreicht. Mit Ausnahme eines Horizontalkreises konnten aber nur
Erscheinunpen bis EE 12 beabachtet werden. Unter den 58 EE's war der Zirkumzenitalbogen 8mal vertreten.

Zwei Tage spiter, am 11., folgte noch eine Steigerung des Halogeschehens. 18 Beobachter sahen 69 EE's, daruner 11
Eracheinungen >EE 12, Auf der Vorderseite eines langsam von Westen heranschwenkenden Troges bildeten sich
tagsiiber Cirrusfelder. Besonders verwdhnt wurden wieder die Mainzer Beobachter H, D. Scholz und B. Wiche. In den
Nachmirmgsstunden kam es sogar zur Ausbildung eines Halophinomens. Insgesamt wurden ven ihnen falgende
Erscheinungen beobachtet: 22°-Ring mit beiden Nebensonnen, umschriehener Halo, linker und rechter Lowizbogen,
linke und rechte 120%Nebensonne, die Gegensonne und der Parrybogen.

7um Hohepunkt des Monats geswltete sich der 28. Ein Hahenkeil, der um 00 UTC noch direke Gber Deutschland lag,
verlagerte sich im Verlaufe des Tages nach Osten und machte den Weg frei fur atdantische Tiefausliufer. Ein bereits stark
oklludiertes Frontensystem zog im Laufe des 28. von Enpland bis zur Mitte Deutschlands und laste sich dott in der
Nacht zum 29. anf. An der Westgrenze Deurschlands lag bereits die Warmfront eines weiteren Frontensystems, die am
20, rasch nach Osten abzog.

Die ersten Halos zeipten sich bereits gegen Abend des vorhergehenden Tages im Westen. Da am 27. Vollmond war,
wurde auch die Nacht vom 27. sum 2B. zu einem besonderen Erlebnis. 6 Beobachter konmten 17 Mondhalos
wahrnehmen. Aufler dem 22°-Ring wurden die beiden Nebenmonde, der umschriebene Halo, obere und untere
Lichtsaule, sowie ein Zirkumzenitalbogen und ein 46*Ring in den Sektoren cd-e gesichtet. Das groflee Glick hate
Helmut Glanzer in Heidelberg mit den Erscheinungen EE 02/03/07/08/09/12.

Die ctsten Sonnenhalos zeigten sich bereits kurz nach Sonnensufgang in Potsdam und im sichsischen Raum. Das
Halogeschehen erreichte mit der Ausbildung eines Phinomens um 07.55 MEZ dber Chemnitz seinen Mahepunke. Das
Titelhild von MM 4/94 zeigt die maximale Ausbildung des Phinomens von 08.15 bis 08.25 MEZ, gesehen von den
Beabachtern W. Hinz, G. Berthold und G. Hering. Die Halo-Simulaton mit dem Programm ven Dr. E. Trinkle und
F. Partloch wurde auf die tamichlich wahrgenommenen Haloformen reduziert. Leider blieb wegen der Kime des
intensivaten Teils dea Phanomens (5 min), keine Zeit den Fotoapparat in Aktion mu bringen. Am farbenprichtgsten war
der Zirkumtenitalbogen (H=3), aber auch die Nebensonnen, der 22°-Ring und der leicht geschwungene obere
Berithrungsbogen waren kaum weniger hell. Der 46™Ring erreichte die maximale Sichtbarkeit mit den Sektoren b-cd-e.
Bei der Bearbeitung der Simulation sehlich sich leider ein kleiner Fehler ein. Der Horizontalkreis zeigte sich nur von ca.
10 - 60° rechts von der Sonne, war aber von der rechtan Nebensonne an sehr intensiv. Der Parrybogen konnte fir 4 min
nur von W, Hinz und die beiden Lowizbhagen kurz danach far 3 - 5 min von den beiden anderen Beobachtern gesehen
werden. Insgesamt zeigren sich zwischen 07.55 und 08.30 MEZ folpende EE's: Q1/02/03/05/08/11/12/13/14/15/27.
Auch ans Qelsnitz/Erzg. und Schnesberg wurden von diesem Morgen von G. Stemmler und H. Bretachneider besonders
helle Erscheinungen gemeldet. Letzterer beschreibt den linken lowigbopen wie folgts .Die gleiflend helle linke
Nebensonne harte einen Abstand von etwa 0.5° vom Auflenrand des 22°-Halos, Da sie 7um Zeitpunkt der maximalen
Helligkeit leicht schrag gestellt erschien, widmete ich dem Geschehen dort einige Aufmerksamkeir. Um 08.11 MEZ war
dann for 3 min ein weifler, von iht nach unten ausgehendar Bogen zu schen, der sich stetip dem Auflenring der EE 01
annaherte und mit diesem verschmolz.”
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In Potsdam und Dresden konnten rwar }. Rendtel und F. Wachter auch mehrere EE's verfolgen, die sich aber nicht zu
einem Phiinomen formierten. Mit Unterbrechungen reigten sich bei vielen Beobachtern die Haloeracheinungen den
ganzen Tag dber. Die lerzten Halos wurden von C. Heme in der Nacht vom 28. rum 29. luurz nach Mirernacht in
Chemnitz am Mond beobachtet.

Insgesamt wurden von 20 Beobachtern an diesem Tag 78 Sonnen- und 12 Mondhalas pemeldet.

Die reale Sonnenhaloaktivitir erreichte den Wert von 23.0, das ist 37.79 der Monatsaktivitar, Es lassen sich mit dieser
Angabe wesentlich bessere Aussagen rum Halogeschehen weffen, als nur mit der Angabe der gesehenen Erscheinungen,
da ja auch die Dauer, die Helligkeir, und die Seltenheit der Erscheinung beriicksichtigt werden. Am 11. wurden 69 und
am 25. 78 EE’s beobachter, die Akrivitict war am 28. aber doppelt 30 hoch. Hier macht sich vor allem die lingere Dauer
und die grafere Helligkeit der Erscheinungen am 28, bemerkbar.

Der 29. war dann halofrei und man hatte Zeit seine Aufreichnungen 1u ordnen und zu vervollstindigen.

Der letse Tag des Monats brachte die erste Beobachtung eines 9°-Ringes (Halo von Hall) innerhalb der SHB in
Deutschland. Clandia Hetze konnte diese seltene Erscheinung, zusammen mit dem 22°Ring, in den Sektoren a-h-c in
Chemnitz beobachten. Soviel sum Halogeschehen im Monat Marz in Deutschland.

Wer vor hat, seinen Urlaub in Stidamerika zu verbringen, der kann sich getrast auf die Reise begeben, denn auch dont
gibt es Halos. Lutz PBaumann (KK28) weilte im Mam drei Wochen in Brasilien und konnte an 7 Tagen 14
Haloerscheinungen beobachten. Die Mondhalos am Abend des 27, dirften woh! besonders interessant gewesen sein.
Auf dem Rackflug nach Deurschland konnte er vor der NO-Kiiste Brasiliens folgende EE am Mond sehen: den 22°-Ring
mit beiden Nebenmonden (alles vollstindig), den umschriebenen Halo (Sektoren cd-e} und den Horizontalkreis sehen,
letztares mit der Helligkeit sehr put sichtbar".

Finer unserer eifrigsten Halobeobachrer, Holger Lau aus Pirna (KK29), verpaflte den sehr aktiven 28.03. Als
Entschadigung zeigten sich ihm dber Kreta an diesemn Tag der 22°-Ring mit beiden Nebensonnen, der
Zitkumzenitalbogen und der 46°Ring. Mit 4 Halotagen wahrend seines Aufenthaltes auf Kreta, konnte er an mehr Tagen
Halos beobachten, als im gleichen Zeitraum in Pirpa.

Diese Beobachtungen erscheinen nicht in der monatlichen Ubersicht, da nur Halosichmungen aus Deutschland und den
Nachbarlandern Beriicksichtgung finden, um das Malogeschehen im mitteleuropiischen Raum wiederrugeben. Fiir die
Jahresauswerrung und andere Untersuchungen stehen sie aber zur Verfagung.

‘\Vh"
Baobachteriubersicht Mirz 1954
KKGG| 1 3 5 7 9 11 13 15 i7 18 29 23 25 27 29 31| 1) 2) 3} 4)
2 4 6 g 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
oBO2 11 ) i 1 2 5 4 0 4
4703 1 1 2 2 1 2
1004 4 3| 2 3 3 3z1] x11 X B 21} 33 14 &6 16
4804 2 - 1 2 Xt X 4 3 43 8 2 8
2205 3 3 1] 41 311 %1 2| 2010 4 1
3306 1 1 1 2 1] 1 3 21 2f 15 10 1 10
2507 3 1 2 1 i X 11 11 1 10 i 23 11 2 12
0z208] 1 1 1 211 2 1 4 i 1] 15 10 1 10
0408 1 3 i} 1 1 2 8 11 23 B8 0 8
0308 2 1t 1 511 3 2 1 X 7 1] 24 10 1 11
2408 1 1 2 2 0 2
2608 h! 2 1 1 1 4 21 12 7 0 7
2308 3 i 4 41 P31 1 X 1 20 10 1 11
3808| 2 2 11 1 5 1t 7 1 12 11 8 1] 34 14 0O 14
£108 2 1 2 1 1 X X 2 11 7 2 89
4308 41 1 g2 41 <] 12 5 2] 40 13 1 13
4608 3 1 4 2 0 2
5108] X 1 4] 2 4 11 6 b X 4 X 6] 2t B8 4 12
20089 4 3 4 4110 4 1 23 4] 42 11 0 11
50089 1 2 531 9 142111 X 1 33 13 1 14
2310 3 5 3 4 1 X 2119 7 2 8
4435 1 121 1 X 5 1 i2 7 2 8
?B// 3 31 ¢ 1
1) = EE (Sonne} 2) = Tage {(3onne) 3) = Tage (Mond) 4) = Tage (gesamt)

Erscheinungen tGber EE 12

Ot EE KKGG Dt EE KKGG Dt EE KKGG Dt EE KKGG Dr EE KKGG
08 13 2310 11 14 3808 i1 18 5008 28 13 0908 28 15 0808

it 15 5108 11 27 2008 28 13 2508 28 15 2508

11 13 2008 11 17 2008 11 27 5009 28 13 3808 28 27 3808
11 13 5008 11 18 2009 28 14 0408

11 14 2009 11 18 2008 20 14 2009 28 14 2508 31 31 5108
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Ergebnisitbersicht Sonnenhalos Wirz 1584
EE] 1 3 5 7 9 11 13 15 t7 19 21 23 25 27 29 31| ges
2 4 g B8 10 12 14 15 18 20 22 24 26 8 30
01| 2 115 3 7| B 15 7|15 4 1 1] 5 10 4 4} 7731 2 i8 3490] 153
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08 2 312 9 2|10 11 2 16 40
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0B 111 i 1] 1 2 2 11 12
a3 1 1
10 1 1 1 3
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5 32 18 0 5§ 58 0. 4 2 11 0 4 4 5 0 25| 410
1 5 15 o 14 [ 2 11 18 13 8 1 1 70 B
Ergebnistbersicht Sonnenhalos Verneilung der EE Mirz 1994
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Aus dem Archiv: 15. April 1988 - der haloreichste Tag der SHB 7
van Wolfgang Hinz . Chemnitz

Beim Erfassen der Daten von MHalobeobachtunpgen der Jahre 1987 und 1988, mit dem Hazloprogramm von Sirke Maolau,
fand ich einige sehr haloreiche Tage und bisher in HALO noch nicht vorgestellte Halophinomene. In dieser Ausgabe
von MM beginnend, méchte ich die interessantesten Beobachtungen vorstellen.

Das lahr 1988 wird mit 5018 Haloverscheinungen das haloreichste Jahr der SHB werden. Daran werden auch die noch
nicht erfallten Daten der vorherpehenden Jahre nichts dandern. Im Mam, April, Juli und Okober konnten jeweils Gber
300 Halos repistriert werden, Haloreichster Monat war der April mit 686 EE's, davon 57 >EE12.

Am 15, wurden von 25 Beobachtern 180 Erscheinungen beobachtet, das sind 25.4% aller EE's des Monats, Von den 57
Erscheinungen >EE12 traten allein an diesem Tag 39 aufi 13mal der Horizonalkreis, 4mal der linke Lowizhogen, 3mal
der rechte Lowitbogen, 3mal die Gegensonne, 3mal die linke 120°-Nebensonne, 6mal die rechre 120™-Nebkensonne,
einmal die hnke 134°-Nebensenne, einmal die linke 90°-Nebensonne und zweimal die rechte 90°-Nebensonne. Die
Halos wurden vorwiegend in den Vorminagsstunden beobachter. Von bemerkenswerter Bestindigkeit bliehen die 120°-
Nekensonnen, die sich teilweisz eine Sminde und langer hiclten.

Zur Wenerlage: Ursache war eine zumeist geschlossene hole Wolkendecke aus Ci/Cs, tiefe und mirelhohe Wolken
waren selten. Ein Hochdruckgebiet lag mit seinem Kern dber Osteuropa. Die vorherrschende kalte Polarluft hawe sich
allerdings binnen 24h bis in eine FHahe von 8km um durchschnindich 6°C erwirmt. Grofirdumiger Lubfidruckfall uber
Westentopa kindigre Tiefauslaufer an, die es aber schwer hatten, sich gegen das Hochdruckgebiet durchzusemen.

4z, Jabegang Fraitag, can 15. Aprli 1538 Nr. s a2.Jahrgang Sonneband. den 18. Aprll 1908 Me. 7
T e A L rad [ e >
P F Joh . . N 7 ’ -

'73'«-“'1&.-\ ‘}f\__
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15. cs. 80, Ulh MTO30000080 M 130000008

Melargibalsar 31t b : S Mebagakain VLN
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06.35 MEZ trat dber Chemnim das erste Halophinomen auf. Im Porsdamer Raum begann es 7.00 MEZ spannend zu
werden. Weitere Phinomene wurden aus Aue und Oelsnitz im Erzgebirge und aus dem Raum Riesa gemeldet. Bis
10.30 MEZ konnten insgesamt 19 Phinomene registriert werden. Wegen Platmangels kénnen nur die
interessantesten Skizzen vorgestellt werden.

KK 25 U T EssssE
Gunar Hering = Chemnic o 06.35 MEZ - EE 01,/02/03/05/08,11/12

e e e e e I U PR

LY

07.50 MEZ - EE 01/02,/03/05/11/13/14/15/18/19 o
U . . :

— e

' gt .
il:fﬁ" - aee . T .__,__,.,p'... . ,, .. Al ki el

KK 26
Thomas Harnisch - Chemnitz

07.54 - 08.10 MEZ
EE 01,02,/03/05/08/11/12/18/19

09.20 - 09.35 MEZ
EE 01/02/03/07/13/41

ca. 90°

g
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KK 04
Hartmut Bretschneider - Schneeberg

U7.10 MEZ - EE 01,/02/03/05/11/13/17 ?:L‘w* | q_i
, \
spater noch EE 06 -~ s / 4 75\
Bmg

T

KK 29
KK 10
Holger Lau - Grofd-Glienicke Jurgen Rendtel - Potsdam
EE insgesamt: 01,/02/03/07/11/12/13/11/19 ) 08.00 MEZ EE 01,/02/03/05/11/12/14/15

+Z

KK 43
Frank Wichter - Potsdam

07.00 MEZ EE 01/02/02/05/06/11/12

Auch am 30. wurden im Chemnitzer Raum 4 Halophanomene beobachtet. Mit 75 Eracheinungen, davon immerhin

17 5EE12, wurde ein rweiter Héhepunkt des April erreicht,
Die reale Haloaktivitit erreichte im April den Wert von 209.2. Am 15.04., dem haloreichaten Tag, 113.0 und am 30.

noch den Wert von 50.4.
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Uber Leuchtende Nachtwolken
von Jirgen Rendicl, Polsdam

fiill

i

|
|
s

Gelegentlich sind in der Abendddmmerung normale Cirren sichtbar. Mit fortschreitender Dunkelheit erschei-
nen sie meist dunkel vor dem noch in Dimmerungsfarben scheinenden Nordwesthimmel. Manchmal bleiben
diese Wolken aber auch hell, insbesondere wenn sie von unten her (2.B. duch Stiadie} beleuchtet werden.
Wenn nicht gerade ein intensives bldulich-weifies Leuchten verbunden mit den Wellen- oder Bandstrukturen
der NLC zu beobachten ist, kann man versuchen, mit einem Polarisationsfilter vielleicht eine Entscheidung zu
treffen. Voraussetzung ist, dall die Wolken ausreichend hell sind und in relativ grofler Héhe stehen. Wihrend
normale Wolken bei jeder Position des Polfilters gleich hell erscheinen, verindern NLC ihre Intensitét in der
gleichen Weise wie der Himmel. Da es nur auf die feststellung von Anderungen ankommt, kann unser Auge
noch bel erstaunlich geringen Intensititen eine Aussage treffen. '

In der Zeitschrift Die Sterne Nr. 4/1994 ist gerade eine Ubersicht iiber Beobachtungen von Leuchtenden
Nachtwolken in den Jahre 1988 bis 1993 erschienen. Kopien werden auf Anfrage mit der nichsten MM-
Ausgabe zugeschickt. Hier die tabellarische Zusammenstellung der Beobachtungen. Da auch fiir die davor-
liegenden Jahre eine Zusammenstellung in Arbeil ist, bitten wir alle Beobachter, thre Aufzeichnungen nach
eventuellen Notizen noch einmal durchzusehien.

Auszug aus: Beobachtungen Leuchtende Nachtwolken in den Jahren 1988-1993; von Jirgen Rendtel, Pots-
dam, und Wilfried Schrider, Rénnebeck.
(Die Sterne 70, 1994, 132-139)

Eine zuverlassige Entscheidung, ob NLC vorhanden sind, oder nicht, kann nur bei frelem Blick bis zum
Horizont Giber den Bereich von NW tiber N bis NE und bei klarem Himmel getroffen werden. Bei Dunst
oder Cirrostratus kann die Beabachtung stark beeintrichtigt sein. Einzelne Cirren hingegen lassen oftmals
eine sichere Unterscheidung von NLC zu, da sie hei Sonnenstinden unter —6° nicht mehr von der Sonne
heleuchiet werden, wihrend die in 86 km Hoéhe befindlichien NLC hell sind.

Die vorliegenden Beabachtungen von NLC stammen nur aus den Monaten Mat bis Juli Bekanntermaflen ver-
schwinden NLC im August, wenn allméhlich die Verinderungen in der oberen Mesosphirenregion einsetzen
(siehe [10], [12]) -

Fin weiterer Hinweis aul grundlegende Verschiebungen im August ist, daBl auch in England in friitheren
Jahren kaum Daten erhalten wurden. Die wenigen Beobachtungen von NLC nach Mitte August stammen
aus Skandinavien, zumeist aus Finnland [2], [3], [6], [7], [8]. In den Reports der Aurora Section der Brilish
Astronomical Association (BAA) sind die beiden einzigen NLC-Bechachtungen im September im Zeitraum
1977 - 1991 vom 7./8. September 1977 aus Schweden [8] und vom 10./11. September 1981 aus Finnland
[7]. Man hat dies als Breilenverschichung in der MHufigkeit der NLC zu verstehen gesucht. Indes diirften
Zustandsinderungen im héheren Atmosphirenbereich die alleinipe Ursache sein.

Fin interessantes Phinomen stellt die Zeit des Auliretens von NLC dar. Seit man um die Existenz der Pola-
ren Mesesphiirischen Wolken weif), stelt die Frage nach der Dauer und Bestdndigkeit der NLC als wichtiges
Problem im Rawm, auch um die Beziehungen beider Erscheinungen zuecinander zu erforschen. Bereits aus
fritheren Jahren ist bekannt, dal NLC besonders vor Mitternacht auftreten. Das ist ein Tathestand, der sich
auch in den Daten der Tabelle 2 bestdtigt. Von 1961 bis 1993 sind vier NLC in 67 Morgenbeobachtungen
registriert worden, aber 14 NLC in 86 Abendbeobachtungen. Dies ist ein Verhilinis von fast 3:1 zugunsten
der NL.C am Abend.

Geometrisch gesehen hingt die Hiufigheit und Dauer der Sichtbarkeit von der Jahreszeit ab. Die Hdhe der
NLC wird beleuchtet bis zu einer Sonnentiefe von 16°, und ab 6° Sonnentiefe sind die normalen Cirren
nicht mehr beleuchtet und der Himmel dunkel genug fiir das Sichtbarwerden der NLC. Vielleicht spielen
die Sichtharkeitszeiten aber auch eine Rolle fiir die Physik der NLC dergestalt, dall vor Mitternacht bessere
Konditionen zu ihrer Aushildung in der Mesopause vorherrschen. Indes ist das rein spekulativ.
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Tabelle 1: Tage, die 1988 bis 1993 durch Beobachiungen hauptsichlich in Potsdam abgedeckt sind. In den Jahren
1988 bis 1990 wurden fast ausschliefilich Notizen angefertigt, wenn tatsichlich NLC gesichtet wurden. In der Tabelle
steht A fiir Beobachtung am Abend (bei etwa 10...12° Sonnentiefe), M entsprechend fiar morgens. Es bedeuten:

-+ keine NLC sichtbar (mindestens ein Beobachter / wolken{reier Himmel),

+: NLC beobachtet. Diese ist dann in Tab. 3 genauer ausgefiihrt. Ein leerer Bintrag in der Tabelle erfolgte, wenn
keine Beobachtung vorliegt.

Fernerist zu beachten, dafl unter dem Datum jeweils die Nacht zum nichsten Tag erfaBt ist, also Jun 12 fiir Juni 12/13
steht, und demzufolge unter Jun 12, M die Beobachtung am Morgen des 13. Juni geliste$ ist.

Datum A~ M [[ Datum | A M [ Datum | A ™ Datum A M
1988 199] 1082 1893
Jun 12 4+ + Mai 28 + - Mai 11 - - Mai 16 - -
Jun 21 + 30 + - i3 - - 17 - -
Jul 02 -+ 31 + 14 - - 18 - -
Jul 03 -+ 4 Jun 01 - - 15 - - 24 - -
Jul 04 - - 02 + 16 - 25 -
Jul 05 - - 13 - - 17 - - 29 -
Jul 6 + 04 - - 18 - - 31 - -
Jul 12 + 05 - - 19 - - Jun 01 -
15 + 20 - - 04 +
1089 16 -+ -+ a1 - - 05 -+
keine NLC beab. Julo3 | - - 22 | - - o7 | -
04 - - 23 - 08 | +
1990 05 - - 24 - - 09 -
Mai 22 + 06 e - 25 - - 10 -
Mai 26 -+ o7 |+ 26 - 11 -
10 4 + 28 - 17 +
11 - - ag - - 19 -
14 - aa - - 20 - -
21 - - Jun 01 - 8+
a3 - 02 - - ap +
23 - - 04 - - Jul 92 +
27 - - 09 - - 20 - -
28 - - 12 - - 21 - -
13 - - 34 o} -
15 - - 25 - -
1§ - - 26 - -
17 - 28 - -
19 - Aug 0} -
21 - G2 - -
22 - - 03 -
24 - 04 -
a5 - -
aT - -
28 - -
26 | - -
3o - -
Jul 08 - -
12| - -

Tabelle 2: Hiufigkeiten der NLC (Tage mit positiven Beobachtungen) im Jahresverlan{ nach den Beobachtungen
des AKM aus den Jahren 1988 bis 1993, die in Tabelle 1 zusammengestellt sind. Als Rale ist der Anteil van Nichten
mit NLCs an den durch Beobachtung belegien Nichten bezeichnet.

Monat | NLC Beobachtungen | “Rate”
Mai 4 31 0.13
Juni 15 42 0.36
Juli 10 29 0.34
August | 0 4 0.

Noch eine Bemerkung: In der friiheren UdSSR, wurden wiederholt Meldungen von NLC aus den Monaten
Mirz, April und September mitgeteilt. Indes wurden sie niemals durch Daten aus Westeuropa und Norda-
merika bestitigt. In den BAA Reports 1977 — 1991 sind neben den beiden genannten September-NLC genau
zwei April Beobachtungen verzeichnet: Eine fragliche Erscheinung am 8./9. April 1979 in Schweden [7], die
'| auch ein mondbeleuchteter Cirrus sein kinnte, und NLC am 28./29. April 1986 in Finnland [4]. Die NLC
sind daher auf der Nordhalbkugel als ein rein hochsommerliches Fhinomen anzusehen.
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Tabelle 3: Beobachiungen von NLC aus den Jahren 1988 bis 1993.

Datum [ MEZ | he { Ort | Beschreibung

1988 I S .

12/13 Jun | 2330; 0100 { —14;~13° Br | Banden, 8-12°, weill, wellenformig
21/22 Jun | 2235-2305 | —12...—13° | Po | NW-N, wenig Struktar (Foto)
02/03 Jul | 2220.2250 { —12...—-13° | Po Streifen u. Wellen, weill-bliul. /weilt

markant (Fotos)

03/04 Jul | 2215-2245 | —-11...-13° [ Po | NW-N :

03/04 Jul | 0045-0125 | —14...—12° | Po | keine Beschr.

06/07 Jul B ' ' | Foto SuW 10/03, 5.710

12/13 Jul | 0140-0150 | —12° ' Po | NE-N, schwach

1990 A — :

22/23 Mai | 2130-2200 | —10...—13" |} Po | schwach, iiber NW-N

26/27 Mai | ca. 0200 -12° Po | iber NE

26/27 Jun | 0200 -10° Po | NE

1981 ’ B o S

29/30 Mai | 2145 —10° Po | NW, schwach

30/31 Mai | 2140 |.=10° | Po | N-NW bis 60° hoch

060/01 Jun | 2140-2210 | —10...~12° | Po NW bis 40° hoch

02/03 Jun | 2200 -11° | Po [ NW, schwach

15/16 Jun { 2200 | -10° Po | schwache Streifen

16/17 Jun | 2200 —10° Po | 30.60° hoch, NW-N

16/17 Jun | 0150 —9° Po | NE, schwach

07708 Jul | 2200 ] -11° Po | schwach

10/11 Jul | 2200 -11° Po | 1 Streifen im NW

10/11 Jul § 0200 | -11° -1 Po [ Feld mit Wellen (NE)

13/12 Jul (abends) Futo SnW 10/93 S .'1(]

1993 SR

04/05 Jun:| 2200 ol =117 0 vo ) Po NW N bls °5 lloch

05/06 Jun | 2200 - =112 % . | Po | NW-N, Streifen ..
08/08 Jun | 2200 - .| —10° .- Po .| NW, schwach (Foto) R
15/16 Jun | 0200 —=10% . | Po | N bis 10°, schwach (Fot.n)

17/18 Jun | 0200 . - | =9° | Po. | N-NE, sehr schwach (fraglick)
28/29 Jun | 2155-2230 | —9...~12° | Ku | weiB bls blaul.-weil, sehr hell (Fotos)
28/29 Jun | 2200-2220 | —11...—12° | Sb | helle Wellen (Foto) - :
28/29 Jun R Fatos versff. von GB in JBAA 5/1993
00/01 Jul | 0150-0205 | —12...—-11° | 5b | Wellen {Foto)
02703 Jul | 2120-2150 | ~8...—11° Ra | Streifen, anffallend

02/03 Jul | 2130-2158 | —9...—~11" | Ma | weile WeIlenmusLer {Foto}

24/25 Jul | 2110-2200 | -10...-12° | Ma | Wellenmuster . s
24725 Jul | 2140-2200 | ~12° Po Wellen u. Banden, Hel] 3

Orte: - o L
Br o= Bremen (53 2°N, 8 3°E})

Ku = Kuhfelde (5"°N 11.8°E)

Ma = Markkleeberg (51.2°N, 12.4°E})
Po = Patsdam (52.4°N, 13.0°F}

Ra = Radebeul (51°N, 13.2°E)

5b = Schinebeck (51.5°N, 12.4°E)

NLC zeichnen sich vielfach durch lingeres Bestehen und eine bemerkenswerte Intensitit aus. Rasche seitliche
Verinderungen gehen mit entsprechenden Anderungen von Helligkeit und Formen einher. Diese Verinde-
rungen kann man nur aus Strukturdnderungen in der Mesopause verstehen, denn nur die ﬁnderung der
értlichen Bedingungen (Temperatur, Feuchtigkeit, Turbu]enz Partlkelstarhe) vermag derartlge Schwankun-
gen zu erkldren ([1], [5], [9]).

‘Neben der Feststellung des Vorhandenseins und der Intensitiit sind Angaben iiber Strukturen und deren
Anderungen in den NLC erwiinscht. Grob unterscheidet man Flichen, Banden, Wellen und Wirbel.
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Aus den vorgestellten Daten folgt fiir die NLC :
(a) ein gehinftes Auftreten im Hochsommer, B

(b) ihr vozugsweises Auftreten vor Mitternacht,

(c) eine Beobachtung hauptséchlich bei Sonnentiefen von 9°bis 14°, sowie

(d) relativ rasche Verdnderungen in Form und Helligkeit.

Beachtenswert ist ferner, daff 1993 in Osterreich (p = 47°N) trotz ganzjihriger Uberwachung durch L. Mer-
sich keine NLC gesehen wurden. Dies spricht erneut fiir eine siidliche Grenze des Auftretens von NLC bei
etwa o = b0°. :
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