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Beobnchtungsorte im Dktober 199" -
11157 Potsdam, Mark Brondenburg (52. 4“N 13, D°E) L
11151 Go]m/Zemace, Mark Brnndenhurg (52 45°N 12, 9“13) ”

Erklarung der 'I‘nbe]le auf’ Se:te 1 e s

Dt R -Dnt.urn des Beobachtungshegmnn (UTC)‘ wie in der VMDB der IMO nnch TA sortlert

T, Tg ;. Anfang und Ende der (gesamten) Benbachtung, UTC

T - o; ¢ effektive Beabachtungsdauer h) - : .

Mge 0 mittlere Grenzhellighelt im Beohnchtungsfe!d s U :
n, HR .0 .- Anzahl der Meteore (gesamt) und aul mge = G 5 kurr:glerte ltundllche Rate (HR)

n, ZHR 0. Anzahl der Meteore eines ausgewihlten ‘Stromes und -auf Zenitposition des Radianten knrr Rate {ZHR)

S et sind die ZHR mit leiner Zenitkorrektur {hy 2 307} und mgr 25. T™angegeben :
LU ibrige Werte Gchon wegen dieser Korr. unsicher und dﬂnn bzw. klem gedruckt :

Beob, .. Code des Beobnehters (IMO Code wie nuch in T'K) :

Meth, - -1 = Beobnchtungsmethode, wichtigste: 17" :
RS —Kartenemtmgungen {Plotting) und C—Znh!ungen (Cauntmg) R

Ort.u. Bem. " - “Beobachtungsort sowie zusiitzliche Bemerkungen evtl. Intervnlle Bewulk\mg,

Gruppe A/B A Gesnmtknrrekturfnktor C der ]~IR< 1; bel B:C>1

Ormmden 1992

Die Daten des Jnhres 1892 geben keine Auskunft. ﬁber den gesnmten Verl'mf der Ormmden-Akuv:tat Zu Begmn des Oktubers waren
einige Morgenintervalle klar. Dann erlaubte der Mond {iir einige Zeit keine Beohachtungen in denen der Radiant ausraichend hoch
stand. Danach war das Wetter den ‘meisten’ Beobaghtern auch nicht gernde wohigesannen. Zur ‘Erleichterung eventueller sphterer
Suche hler nl]e Orinmden ZHFL des Jnhrgungﬂ 1992 ergnnzt durch eine nHerdmgs nll:ht BEht‘ nusaag‘ekml'tsgc graﬁacim Ubemlcht

'Z.HH. B .'Benb.

e o
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2| Fray
5 [ o peomerfe =t
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Feuerkugel ~ Uberwachungsnetz

des Arbeitskreises Meteore e. V.

Einsatzzeiten Oktober 1992
1. Beohachter — Ubersicht

Code Name Ort PLZ Feldgrofie(n) Zeit(h)
FRIST Fritsche  Schénebeck 0-3300 | 44°xg2° 106.99
HAUAX | Haubeif  Ringleben 0-5101 | 45°xG4° 109.94
KNOAN [ Knéfel Diisseldorf  W-4000 | fish eye, 125%x125° 78.76
RENIJU | Rendtel Potsdam 0-1570 | fish eye, @180° 217.38

| RINHE Ringk Dresden 0-8021 | 27°%40°; 35"%35° G4.04
SCHPA | Scharft Kuhfelde 0-3861 | fish eye, 125°x125° 10.88
WUNNI | Wiinsche Berlin (0-1193 | fish eye, ®180° 78.86

2. Ubersicht Finsatzzeiten

Oktober [ 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
FRIST - - 3 2 O 7 o3 - T
HAUAX | - - - - - - - .3 - 11 - 11 8 - 10
|'KNOAN | 4 - 7 - - - - - '8 11 - It 11 « . -
RENJU |[II 11 11 9 - - 10 - 11 ‘11 11 12 11 - 11
RINHE | - - - - - - - - -7 - 11 - - -
SCHPA | - - - - - - - - - - - - - .-
WUNNL | - - - - . . - . - 11 8 9 11 - 10

Oktober |16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
FRIST 1 8 11 4 3 - 4 -1 -
BAUAX | 2 11 3 - 3 - - - 11 2
KNOAN | - - - 12 - - -2 - -
RENJU |12 5 11 12 12 - el2 - -
RINHE - - 11 - - -
SCHPA - .- - 4 - T - - - - -
WUNNI -8 - - 12 - 9 - - - - -

b

I+ TS |

[ T T |
—

1A b2 — oo

=T

slamera in Golm, etwa 5 km westlich des normalen Standortes

Wegen Urlaubsvorbereitungen werden die Meldungen zu visuellen und fotograﬁscheh Feuerkugeln in der
Dezember-FK nachgereicht. A, Kndfel ' ' '
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Beobachtungshinweise fiir Dezember 1992

von Jirgen Rendlel, Polsdam

Die Geminiden fallen 1992 wie fast alle merklichen Strome dem Mondlicht zum Opfer. Mit dem Voll-
mond in der Nacht zum 10. Dezember und seiner Position in der Néhe des Radianten bleiben nur die
hellsten Meteore sichtbar. Uberschlagsweise kann man von £ bis 1 der Meteorzahl ohne Mond ausgehen.
Jeder, der die Perseiden im August dieses Jahres beabachtete, wird nicht gerade begeistert: sein, wieder
von unserem Begleiter geblendet zu werden. Zum Ende der Aktivitit werden die Bedingungen ertriglich,
die Raten aber schneli gering. ’
Eine interessante Beobachtungsgelegenheit ergibt sich jedoch gerade in der Vollmond-Nacht vom 9. zum
10. Dezember: Zwischen 0007 MEZ und 0121 MEZ erleben wir eine totale Mondfinsternis. Der Mond
steht dann zwar sehr hoch am Himmel, aber wenn die Finsternis annihernd so dunkel ist wie die im
Oktober 1987 und keine sonstigen Storeffekte (Cirren o. dgl.) auftrelen, kann man eine gnte Geminiden-
Beobachtung durchfithren. Leider sind die Raten in dieser Nacht noch nicht alizu hoch.

Bei guten Bedingungen kann man vielleicht ein paar Daten der Dezember-Monocerotiden erhalien.
Thre ZHR liegt in der GréBenordnung von §. Das “Maximum” wird gerade am 10. 12, erwartet. Wegen der
Nachbarschaft zum Geminiden-Radianten ist ein PiotLen erforderlich. Zu empfehlen ist ein Feldzentrum
bet o 120°-150°, § 0°—4-20°. :

Eine grofie Ausnahme beziiglich der Mondstérung bilden die Ursiden mit threm Maximum am 21. De-
zember. Der Radiant ist mit einer Deklination von 4+76%irkumpolar. Die hochste Position erreicht er in
den Morgenstunden. In der Vergangenheit gab es wiederholt Lurzzenhge Aklivitit, ss;ntzcn mit ZHR bis
50. — Die Aktivitil d'llJGI't vam 17. bls zum 26. 12, :

Uber einen etwas ldngeren Zeitraum snld die Coma Bereniciden aktiv: 12. 12. bis 23, 1. Freilich ist
die Rate nicht auBergewshnlich, doch fallen die schnellen Meteore auch durch hiufige Schwelfe :Luf Fiir
diese Beobachtungen ist ebenfalls die Zeit gegen Morgen zu empfehlen.

Lrsl nach dem 17. 12, werden aber Beobachtungen nach Mitternacht moglich. Ein ghinstiges Feldzentrum
fiir die sinnvolle Auswertung von Ursiden und Coma Bereniciden liegt bet o 150°-180%, & +40°-4-60°.

Der Komet P/Swift-Tuttle ist noch etwa bis Mitte Dezember 1992 recht gut am Aheucihlmmcl Al
beobachten. Die Deklination nimmt jedoch weiter merklich ab.

Datum o )

Nov 14 | 17" B5.6™ | +25° a4
19 | 18 18.4 418 56
24 | 18  37.9 412 2%
26 [ I8 54.8 406 20

Dez 04 | 19 09.6 400 56
09 [ 19 227 -03 54
14 | 19 34.5 —08 13

Veranstaltungshinweise

Das Treffen der VdS Fachgruppe Meteore wird 1993 am ersten April- \Vuahulmde (2.-44.) in Vlohu
stattfinden. Nahere Informationen folgen noch. (Dieter Heinlein)

Die International Meteor Conference ]993 wird vom Donnerstag, dem 23, September bis Sonntag, den 26,
September in Puimichel (Provence, Siidfrankreich) stattfinden, Das ist ebwa zur Zeil des Ersten Viertels.
Fiir Interessenten ist in der davorliegenden, weitgehend “mondlosen” Zeit ein Beobachtungsaufenthalt
am dortigen Observatorium méglich. Die “offizielle” Ankiindigung folgt in der Dezember-Ausgabe der
TAO-Zeitschrift WGN. Dort sind dann anch nihere Angaben iiber Preise und Anmeldetermine zu erfah-
ren, die wir natiirlich in MM auch bekanntgeben.(Paul Roggemans)
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Murphy s Effekt bei der Meteorbeobachtung

von Sznlo Molmt Berlin

Murphy s Wirken ist gerade in der Meteorbeobaehtung hmlanghch bekannt und auch schon ofLer be-
schrieben worden. Ob es nun Feuerkugeln sind, die genau dann kommen, wenn die Uberwachungskameras
aufgezogen werden, oder ob es das technische Equipment ist, das gerade in Maumumsnachten wusfa.llh -
der arme Beobachter wird immer maximal geschidigt. ' : - :

Fin Effekt trifft dabei besonders die Kartenbeobachter — die Meteorhaufnngen Er macht sich in etwa
sa bemerkbar: Man hat gerade wieder einmal 10 Minuten lang iiberhaupt nichts gesehen, da leuchtet
plételich eine Sternschnuppe auf. Man rekonstruiert also gedanklich die Bakn, wabei bereits das néich-
ste Metear seine Bahn am Firmament ziehit. Wahrend man nun krampfhaft versucht ist, sich beide zu
| merken, schiefit vielleicht zu altem UberfluB noch ein drittes von kreuz nach quer iiber den Hirnmel und
spiitestens bel dem Versuch, sich auch noch dieses zu merken, ist der “Datenschrott” im Gehirn perfekt

und man hat alles vergessen Dafiir bekommt man dann aber Iange Zelt uberhaupl, I\em Meteor me]u‘ zu

“t sehen .

| Die F:age ist nun: Sind solche Haufungen wgrkhch rea] vorhanden (was Ruckschiusse auf che Vertellung

der zu Meteorstrimen gehorenden Partikel im Weltra.um zuheﬂe) oder handell es Sac}l um einen rein|
| psychologischen Effeki, eine Tauschung? '

Utn das zu entscheiden bendtigh man Beobachtungen dle zZwei Bechngungcn geniigen: -
(1.) der Beobachter darf nahezu keine Ausfallzeiten durch Karteneintragungen oder dhnliches haben,
damit er bei solchen Haulungen auch wn‘l\hch alle Meteore erfafil (? B durch Rollenbeobachtung oder
Nutzung eines Diktiergerites). ' :

(2.) jedes Meteor mull méglichst mit Sekmldengenamgkmt erfaﬁt Werden um spai,er den zelhhchen Ab—
| stand zwischen zwei Meteoren bestimmen zu kénnen, : : :

Beide Kriterien zusammen diirften wohl nur durch unsere schon Bfter besr_!mebenc computergestut?te
Beobachlung gewéhrleistet werden. Schon im letzien Jahr hatte ich deshall einmal eine Untersuchung
amn Perseidenmaximum vorgenommen, mit dem Ergebnis, daB sich eine monoton fallende Kurve ergibt.

Die hiufigsten zeitlichen Abstande fallen in die Intervalle 0-19 bzw 20-39 Sekunden (A])b 1) Das lief§
jedoch noch keine welteren Ruchschlusse zZu.

. Diagramm 13

- Zeitliche Abstande zw:schen zwei Me’ceoren

aus Beohachiungen von S.Molau und M Nilschke vorn 12713, und 13/14. August 91

Anteil i : . o

a0 s - - - - - e e A S

ool -+ 5.Molae TTM.Nitschhe
R

20% -

15%

T d 7 H i d ¥ T T

“fmin Imin -2min dmin 4min Smin. 8 min

ermittell aus 723 Meleorsichlungen in 15,4h eflekliver Becbachiungszeit
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Mittlerweile liegt wieder ein Jahr meines Studiums hinter mir, darunter auch ein sehr interessantes Seme-
ster Wahrscheinlichkeitsrechnung |, so dafi ich das Problem nun auch von theoretischer Seite her angehen
konnle. Zusatzlich lag mir in diesem Jalir eine dichie Beobachtungsreihe aus der Zeit vorn 2./3. bis 8./9.
August vor (iiber 1500 Meteore aus 60 Stunden effektiver Beobachtungszeit), die wir drei Berliner Me-
teorbeobachter (Kathrin Diiber, Sirko Molau, Mirke Nitschke) beim Besuch des Lausche-Teams gewinnen
konnten. Da wir dort auflerhalb des Maximums beobachteten, sollte der liffekt cler H auﬁmgen lmcll kras-
ser zu Tage treten als bei den Maximumsbeobachtungen des Vorjahres. :

Nun kurz ein paar Worte zur Theorie; Wenn die Teilchen wirklich vollig zuféllig im Weiirmm verkeilt
wiren, miilfiten die zeitliche Abstidnde zwischen zwei Meteoren C)\.})Dnenf,l'ﬂ\weﬂeﬂf. sein. Line solche [ix-
’ ponentmEverLe;iuug 1st eine Standardverteilung in der Stochastik und besitat viele Anwendungsfille (z.B.
die Beschrabung des B-Zerfalls radmahtwvr lqotope) Fiir ihren_Gebrnuch mi‘lssen jedoch d_rei Vofausset—
zungen erfiillt sein: :

ees diirfen niemals zwei Ereignisse (111 unserem I"ali Mcteore) exakt 5]&1(:11581111, aufltreten - chese Vomus-
selzung ist erfillt,

edie Wahrscheinlichkeit fiir das Auf%retcu elnes Ereig,mssna (Meieor) ist fir jeden Zeitpunkl im Ge-
samtzeitraum gleich grof — auch das isl begeben wenn man den AnsLseg durch che Laghche Varmi ion
vernachlissigt und verschiedene Nichte getrennt auswertet. _ -

ebet allen Ereignissen (Meteoren) gilt die NdC]lW]I‘]\UIl[z,Sﬁ'ClhElt d.h. daB es nach einem duf&ehrelenen
Ereignis keine erhdhte Wahrscheinlichkeit fiir ein gleich folgendes Ereignis gibt.

Genau bei dieser dritten Voraussetzung liegt nun der Ansatz dieser Untersuchung: Lassen smh die Be-
obachtungen durch eine Exponentialverteilung beschreiben, dann gilt die Nachwirkungsfreiheit und der
beschriebene Effekt wire rein psychologischer Natur. _V\’enn'die Beob'xchhmg, jedoch einen deutlichen
Uberschuff zu kurzen Intervallen hin erbringen wiirde, wiire dies ein Ze:chen fm' eine ver]etate NaChW]I'-
kungsfreiheit und echten Havfungen von Teilchen im Weltraum. - o SRR

Dxe I_,\pcuncnt,nlvertexlun;> \Vlrcl dureh fallgcnde \’erl.ellunns{unkt1on besclmeben :

F(ﬂ < {) _— 1 '—,\xt .

Das bedeutet, dall zwel Meteore mit eine_r \_f\"ahrsc]sein_iichkeit von 1— e“\’“ in einemn zeltiichezl Abst and
von weniger als ¢ aufeinanderfolgen. Der einzige freie Parameter A gibt dabei die mittlere Anzahl der
Ereignisse je Zeiteinheit an. In diesem Tall stellt er der Quotienten aus der Gesamtzahl der in der Nacht
gese]:enen Meteore und der Ges*un(beobachtungszmt dar und ist solml auch H?g_ben

Zeatllche Abstande zw:schen zwe: Meteoren

Dizgrarim 2. : : ; : Glagramm 3

' |
_Beq??chiungen von K.D{ber vorn 02/03. bis 08/08, August 92:8echachiungan von M.Nilschke vom 02/03. bis 08/09. August 92

Antail ' ' Anleil .
- e B J— JR—— [IEAE— . — s —— PV

"I~ Beobaehlung ~ - Theorle

L —

N

A Beobzchnmg - Thearie

0% bbb i T e B e e e B Lot o RS DUNE SN MDY SN N S ook

0 min 1_min ~2min 3 min amin 3min - 5min Omin . 3 min 2min BmiQ Amin . 5 min "_S'mi'ﬁ'

mitllerar quadiatischer Fehter der Theorle: 2,8% millizrer duadl‘atischer Fehier dor Theorie: 13,2%
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Man kann also fiir jeden Beobachter direkt eine theoretisch zu erwartende Verteilungskurve berechnen,
ohne freie Parameter an die Beobachiung anpassen zu miissen. Es spielt primér auch keine Rolle, dafl
der Beobachier nur einen Bruchteil aller Meteore sieht, da er in verschiedenen Helligkeitsklassen eine
unterschiedliche Wahrnehmungswahrscheinlichkeit hat. Da jede Klasse fiir sich einer Exponentialvertel-
lung entsprechen miiBte und die Helligkeitsklassen voneinander unabhéngig sind, ist auch die verwendete
Surnme aller Meteore wieder exponentialverieilt. Aus demselben Grund kann man, wenn man fir jeden
Beobachter und jede Nacht die theoretische und beohachtete Verleilung berechnet hat, alle Kurven mit-
teln, um so Streuungen zu beseibigen und die Kurven der heobachteten Zeitintervalle zu glatten.

Bei der vorliegenden Untersuchung wurden Zeitintervalle von jeweils 20 s Linge benutzt (0-19 s, 20-39 s,
40-59 s, ...). Geringere Intervallingen hiitten zwar eine gréflere Zeitaufldsung gebracht, jedoeh wire da-
durch die Zahl der Beobachtungen je Intervall drastisch gesunken, was zu gréfleren Fehlern gefiihrt hatte.
AuBerdem ist eine gewisse Mindestintervallinge durch die letzten Endes doch beschrinkte Geschwindig-
keit bei der Eingabe von ‘Meteorhfufungen' an den Handgeriten notig.

Die Abb. 2 zeigt nun fiir einen Beobachter die theoretische Vertellung der I\*Ieteorabst"mdc im Vergleicl
zur beobachieten. Es [illt sofort die sehr gute Ubereinstimmung beider Graphen auf. Bei einem ande-
ren Beobachter (Abb. 3) wurde jedoch im ersten Intervall ein bedentend kleinerer Wert beobachtet als
theoretisch zu erwarten gewesen wire. Das weist darauf hin, dafl dieser Beobachter eine grofiere Zeit
fiir seine. Cintragungen am Handgerit bendtigt hat und daher eine gewisse Zahl von ‘Doppelmeteoren’
verpaBte. Ich habe deshall fiir jeden Beobachter aus der vorliegenden Exponentialverteilung eine neue
Kurve berechnet, in der seine Eintragungszeit beachtet wurde. '

Die Eintragungszeit wurde dabei so Jange in Sekundenschritten vergrofiert, bis sich die resultierende
Kurve am besten an die Beobachtung anpafit. Im Ergebnis wurden [iir zwei Beobachter Eintragungs-
zeit von 1 Sekunde uund fiir einen ven 6 Sekunden gefunden. Zum Abschlufft wurden die berechneten
theoretischen Kurven aller Beobachter zusammengefalit und den heobachtetm Kurven Legenubergestelll
(Abb. 4).

In dieser endgiiltigen Form wird die Korrelation zwischen Theorie und Beobachtung am deutlichsten
sichtbar. Da die Theorie auch hel geringen zeitlichen Meteorabstéinden {speziell im ersten Intervall) nur
gering von der Beobachtung abweicht, kann der gesuchte Murphy’sche Effeki als nicht wirklich existent
eingestult werden. Meteore treten also in ihrer Folge volhg zufiillig aul und beobachtete ]Idufuug,en sind
ausschliefilich statistischer Natur.

Diagramm a;

Zeitliche Abstande Z\mschen zwei Meteoren

aus Beohachtungen von-K.Diber, 5. Muhu und M.Nitschke vom 02/03. his 08/09. Augusl 92

Anteil
‘i 2 D/‘B - - . - [

e ;*" Beobachtung - ~verbesserte Theorie

N T
R R R B e e e T B EE B S

0 min 1 min 2 min 3 min 4 min 5 min

miltlerer quadratischer Fehler der verbesserten Theorie: 3,5%
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Zum Abschlu® sei noch aul folgende interessante Fakten hingewiesen:

ees existiert ein auffallendes ZW]SCh@Hm'lX]I‘ﬂUlTl bel Abstinden zwischen zwel Meteoren von 2 min -
2 min 39 s.

Die it Diagramm 4 in diesen Intervallen erkennbare krasse Abweichung von Theorie und Bechachtung
Lritt bereits vor der Mittelwertsbildung bei allen drei Beobachtern in relativ deutlicher Form auf:

Intervall 2min {0s-2min 19 Intervall 2min 20s-2min 39s

K.Ditber 8.Molau M.Nitschke | K.Diiber S.Molau M.Nitschke
Theorie 5,6% 5,6% 5,7% 4,9% 4,9% 5,0%
Beobachiung 6,7% 6,4% 7,4% 58% . 6,3% 7,9%

Wiihrend alle anderen Streuungen bei der Mittelung fast véllig eliminiert werden, blieb dieses Ma-
ximum erhalten. Ich selbst habe fiir diese Abweichung noch uberhaupt keine Erklirung, fiir eine rein
statistische Schwankung ist mir die Differenz jedoch zu grofi.
oes deutet 51(:11 ein UberschuB in den kurzen Intervallen zum Perseidenmaximum an.

Die Abb. 5 zeigt das Ergebnis der gesamten Rechnung fir das von zwei Beobachtern computergestiitzt
| beobachiete Maximum der Perseiden im Jahre 1991 (Umfang der Daten: iiber 700 Meteore aus 15 Stun-
den Tey). Zwar sind die statistischen Schwankungen aufgrund geringerer Beobachtungserfahrung und
weniger Daten gréfier, jedoch deutet s;ch hier der gesuchte Murphy’sche Effel\t vielleicht cloch wemgstcns
bel starken Meteorsiromen an.

Man kann darau{ gespannt sein, was zukunft:ge Untersuchungen an neuen Beobachtungen bringen wer-
den. Bei entsprechend groflerer Anmh] von Beobachtungen kénnte man zum Beispiel iiberpriifen, ob die
genannte Vermutung zu Meleorstrommaxima stimmt, und man konnte auch zu Aussdgen Zl bestimmhen
groflen Meteorsiromen wie du} Pu‘selden gelnnrron indem man nur Strommeteore in die Auswertung
| einbezieht. T

Diagramm 5:

- Zeitliche Abstande zwnschen Zwel Mefcearen

aus Bemb‘mhtungen von S.Molau unc! M. Nllschke vomn 12/18 und 13/14 Augur! 91

_ Anteil
. 25%

-~ Beobachtung ~ - verbesserie Thecrie

20% -
15% -
10%....,

B9 |1t ARG el

0% N T T R N S SO S : ==
0 min 1 min 2 min 3 min 4 min 5 min 6 min

mitllerer quadratischer Fehler der verbesserien Theone 11,5% -




