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Beobachtungen der Geminid_en und Quadrantiden

J. Rexnter, I Rexprer und F. Orro, Potsdam R. Koscrack, Weillwasser

Arbeitskreis Meterore im Kulturbund.der DDIRR
(Mitteilungen des Arbeitskreises Meteore Nr. 55)

Mit 4 Abbildungen (Eingegangen 1684 Juli 20)

Geminiden und Quadrantiden werden wahrscheinlich crst seit etwa roo Jahren beobachtet. Infolge von Bahnstérungen unterliegen sie
schnellen Verinderungen, Eine Verformung des Geminiden-Ratenprofiles 146t sich jedoch nicht finden,

Beobachtungen der Geminiden und Quadrantiden durch den Arbeitskreis Meteore werden mit den Perseiden verglichen. Bei allen
drei Stromen wird zum Maximum der Gesamtaletivitit auch eine Zunahme der Zahl heller Meteore lestgestelit. Zum gleichen Zeitpunlet
sinkt der Populationsindex r fiir Perseiden und Quadrantiden, withrend der der Geminiden steigé, Daraus wird cine Abschitzung der
Zunahme der Teilchenzahl zu schwilcheren Helligheitsklassen gewonnen.

Geminids and Quadrantids are probably observed [or only about 100 years. Due to perturbations of their orbits rapid varintions ocenr.

"A change in the Geminid rate profile can not be found from observations.

Observations of Geminids and Quadrantids from Arbeitskreis Meteore are comparad with Perseid resalts. Around their activity peaks
we find an increasing number of bright meteors, At the same time the population index v decreases for Perseids and Quadrantids, while
it increases for Geminids. From this behaviour we estimate the increase of the number density to fainter magnitude classes for the three
showers. '

1. Einleitung
Von den bekannten Méteorstromen der Nordhemisphiire sind die Perseiden, Geminiden und Quadrantiden die aktiv-
sten. Davon sind die Perseiden am meisten bekannt und wohl auch am besten beobachtet. Dazu tragen sowoll die
lange Aktivititsdauer als auch das oftmals gute Wetter bei. Dagegen sind die beiden anderen Stréme bei uns nur
selten gut beobachthar.

2, Beobachtungsmaterial

a.T. Gemintden

Um Charakteristiken eines Stromes aus Beobachtungen abzuleiten, miissen iiber Jahre hinweg Ergebnisse vorliegen.

Dazu steht die Forderung, daf die untereinander vergleichbar sind, d. h. die Auswertung nach einer Methode er-
folgte. .

" Vom Arbeitskreis Meteore (AKM) gibt es erste Geminidenresultate aus dem Jahre 1975, In den drauffolgenden
Jahren verhinderte das Wetter jeden Versuch. Seit 1g7¢g waren in jedem Dezember wenigstens einige Geminiden-
beobachtungen méglich. Alle seit 1979 gewonuenen Daten konnten fiir die ausfithrliche Auswertung herangezogen
werden; die von 1975 nur bedingt.

Auch im Falle der nutzbaren Beobachtungen waren teilweise ungfinstige Wetterverhiiltnisse anzutreffen. 198z
kam der fast volle Mond als Storfaktor hinzu. Zum Maximum 1983 herrschte wie mehriach in den Vorjahren eine
verringerte Grenzhelligkeit, — Allein diese kurze Schilderung zeigt, wie wichtig die Beteiligung mehrerer Beobachter
an verschiedenen Orten ist.

2.2, Quadrantiden

fiine erfolgreiche Beobachtung der Quadrantiden ist in Mitteleuropa keine einfache Sache. In der entscheidenden
ersten Januarwoche bestimmt of wolkenreiche Meeresluft unser Wettergeschehen, so dafl das Maximum des gegen-
wirtig wohl aktivsten Stromes iiber einer dichten Wolkendecke stattfindet. Aus diesem Grunde Iagen bei uns nur
Beobachtungen kiirzerer Dauer in Wolkenliicken oder bei stark dunstigem Himmel vor, aus denen sich kaum ein
charakteristisches Bild der Quadrantiden ableiten lieB. Lediglich 1982 wurden von einer Beobachtergruppe in
Potsdam bei zeitweisem Durchzug von Wolkenfeldern und méiBigen Bedingungen iiber 30 Quadrantiden registriert.

Das Jahr 1984 brachte in der Maximumsnacht vom 3. zam 4. Januar Kaltluft mit eingelagerten Schauerstaffeln
bei einer sehr hohen Strimungsgeschwindigkeit. Dadurch gahb es Eingere klare Abschnitte mit einer sehr guten Him-
melsdurchsicht. Obwohl die meisten Quadrantiden sowohl von der erwarteten Maximumszeit (4. I., I h MEZ)
als atich vom Radiantenstand (er erreicht in den Morgenstunden seine gréfite Hihe fiber dem Horizont) erst am
Morgen des 4. Januar zu erwarten waren, fithrien viele Beobachter ihre Beobachtungen am Abend des 3. Januar
durch. Zu dieser Zeit war aber die Aktivitiit noch gering. Manchen hielt dies vielleicht sogar von einer ernenten
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Beobachtung in der zweiten Nachthilfte ab. Nur zwei Beobachter \rmlegten ihre Beobachtungen in diese aussichts-
reiche Zeit. Sie erfaBten den Anstieg zum Maximum ab 1*30 MEZ bis zur Dimmerung bei gutem bis sehr gutem
Himmel ; registriert wurden 75 bzw. 77 Quadrantiden. Die stiindliche -Zenitrate (ZHR; nach: zenithal hourly rate)
der Quadrantiden nahm stetig zu., Weiterhin konnte aus den Helligkeiten eine Auswertung zu Stromcharakteri-
stiken in Maximumsnihe durchgefiihrt werden.

Zwei spitere Beobachtungen am Morgen und Abend des 5. Januar zeigten den sehr steilen Abfall der Quadrantiden-
aktivitit {vgl. Abschnitt 5).

2.3 Vergleichsnaterial

Die Resultate der Geminiden und Quadrantiden werden mit dem sehr nmlangreichen Perseidenmaterial des AKM
(RENDTEL 1985) verglichen. Alle Ergebnisse wurden mit derselben Auswertungsmethode gewonnen bzw. spiitere
Anderungen beriicksichtigt.

Somit liegen fiir alle drei in unseren Breiten auffallendsten Meteorstrisme charakteristische Daten vor; gleichzeitig
wird aber deutlich, dafl Beobachtungen der beiden Winterstriime in der Zukunit zur Beantwortung einiger offener
IFragen nitig sind.

i

3. Der Populationsindex

Die Zahl der {atsiichlich vorhandenen Meteoroide wiichst zu kleinen Objekten hin an. Bei der Beobachtung stellen
wir diese Zunahme nur in einem geringen Malle fest, da wir von den schwicheren Meteoren, inshesondere nahe der
Grenzhelligkeit, nur noch einen kleinen Anteil p(m) wahrnehmen. Von STEvarrT (1g83) wurde eine Methode er-
arbeitet, die es erlaubt, ausgehiend von visuellen Beobachtungen die Zunahme der Partikelzahl zu geringen Hellig-
leiten zu berechnen.

Allgemein {olgt die Zahl der Meteore N(m) einer Helligkeitsklasse s (mit (m) = {m — 0.5; m 4+ 0.5]) einer
Tunktion

Nm)=¢c-m, - {r)

Der Populationsindex # {zuweilen auch #) grbt den Anstleg der Helligkeitsfunktion an. Der von manchen Autorcn
benutzte differentielle Massenindex s hiingt mit » auf einfache Weise zusammen:

lgr =0.4(s — 1) brw. s=14 2.5lgr. (2)

Berechnungen von 7 aus Beobachtungen sind allerdings nur sinnvoll, wenn eine groBle Anzahl von Strommeteoren
in einer Beobachtung bei guten Bedingungen {Grenzhelligkeit ab etwa 5"5) erfaBt wurde, und der Beobachter eine
sorgfiltige Helligkeitsschitzung vornimmt (dies ist erst nach lingerer Zeit regelindfiiger Beobachtung zu erwarten!).
Daher liegen eigene Berechnungen von # nur in geringem Umfang vor. Im Gegensatz zur Ratenberechnung bringen
Zusammenfassungen von Daten mehrerer Beobachter {iir # kaum Erfolg {Wahenehmungsverhalten nicht gleich,
persinliche systematische Fehler),

- Beim Durchgang der Erde durch einen Meteorstrom werden zeitlich nacheinander unterschiedlich chchte Bereiche
bzw Abschnitte mit unterschiedlicher GroBenverteilung erreicht. Besonders auffallend ist z. B. die Hiufung griferer -
Partikel {(hellerer Meteore) wm das M'l\lmum der Alktivitit. Dcr Popuhtmnsmde\ # sollte dann 1\181[](".1 werden |
(Vgl aber Abschnitt 5). o

4, Die beiden Winterstrime
4.1, Geminiden

Von den Geminiden im Dezember wird oftmals angenommien, dal} sie zu den altbekannten Meteorstrimen gehbren,
“da ihre hohe Aktivitit von Jahr zu Jahr nur wenig schwankt. Andere Strome, wie z. B, die Leoniden, zeigen starke
Variationen. Die 33 jihrige Periode der Leoniden stimmt mit der Umlaufszeit ihres Ursprungsobjektes {iberein.
Diese Beobachtung fithrte zu der weithin akzeptierten Ansicht, dafB Strome mit gleichmiBige Aktivitat viel dlter
sind als die jenigen mit starken Schwankungen. Die Meteoroide in jilngeren Stromen sollten noch nicht gleichformig
ither die Bahn verteilt worden sein. Jedoch erlaubt die Verteilung der Partikel iiber die Bahn keine absolute Alters-
angabe, denn sie hiingt stark von den Bahndaten sowie von der Form des Kometenkopfes ab (Joxes 1982). Auch die
Natur des Ursprungsobjektes spielt eine Rolle. Iiir die Geminiden wurde erst 1983 ein Objekt gefunden (1983 TB;
MARSDEN 1083), das viellicht ein Encke-artiger. Komentenkern oder ein dulerlich noch mehr planetoidenartiger
Korper ist. Als Meteorstrom sind die Geminiden allerdings erst seit 1862 sicher bekannt (KiNe 1920), obwohl
RoGeEMANS (1983) einige Hinweise auf frithere Beobachtungen findet. :
RocoEmans (1983) stellte die Daten des Maximums der Geminiden fiir einen lingeren Ze1traum Zusammern.
Danach hat sich der Zeitpunkt der hiichsten Aktivitiit seit 1930 nicht verlagert und liegt bei einer Sonnenlangc
von lg = 2061°3. Eine Begriindung fiir dieses Verhalten geben FOX et al. (1982).
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Aus Modellrechnungen zur Bahn des Stromes und ihrer Verdnderungen leiten FOX et al. {(1983) einzu erwartendes
Ratenprofil ab. Danach hiitte die Erde in den zwanziger Jahren dieses Jahrhundert begonnen, den zentralen Strom-
teil (mit héherer Partikeldichte) zu durchqueren. Zuvor wire der Aktivitdtsverlauf symmetrisch zum Maximum
(entspricht Abb. ra). Zwischen Ig2o und zooo wechselt die Asymmetrie von einem frithen. Maximum zu einem
spiten Maximum {Abb. 1b—d). Stdrungen werden allerdings fiir eine Verbreitung des Stromes sorgen.

Aus den uns vorliegenden Quellen gelit aber eine solche Veriinderung des Ratenprofils nicht hervor. Beobachtun-
gen vor 1950 {nacl LOVELL 1954) zeigen dasselbe Profil, das wir gegenwiirtig feststellen. Dics entspricht dem Fall d
in Abb. . Variationen der Teilchendichte entlang der Bahn kommen kaum in Frage. Sie sind jedoch auch nicht
einfach feststellbar, da die Umlaufszeit etwa 1,5 Jahre betrigt (Tabelle 1).

Tabelle 1
Wichtigste Bahndaten der Geminiden (Fox et al. ¥983) und Quadrantiden {Hucues et al. 1979).

. Geminiten Quadrantiden
Aulsteigender Knoten 26073 282946
Balmneiguny 23%6 719
Lxzentrizitit 0,8a6 0,68
Perilel 0,14 ALL 0,079 ALE
Aphel 1,37 AE 5,16 AL
Periode 1,574 5,382
Grolie Haibachse £35 AE 3,07 AE
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Abb. 1. Nach Modellrechnungen von IFox et al. (1953} durchquert die Erde im Verlaufe Eingerer Zeitrdume verschiedene
Berviche des Geminidenstromes, Zwischen 1goz und 2o22 werden Varianten der Partikeldichte N entsprechiend den Pro-
filen a bis ¢ erwartet.

Abb, 2, Altivitdt der drei groBen Stréme nach Beobachtungen des Arbeitskreises Meteore (AKM). Fhir die Geminiden
wirden Daten der BAA von 1980 (gestrichelt; SpaLbing 1982) und der National Association of Planetary Observers
(Australien) 1083 (Strich-Punkt-Linic; Woon 1983) einbezogen. Mit 5 ist das Altivititsnivean sporadischer Meteore
bezcichnet, ‘

420 (Cadrantiden

Noch weniger bekannt als die Geminiden sind die jahrlichum den 3./4. Januar erscheinenden Quadrantiden. Sie sind
jedoch sehr interessant: zuniichst wegen ihrer sehir hohen Aktivitat und wegen ihrer sehr kurzen Aktivitdtsdauer.
Nur etwa 17 Stunden lang sind die Quadrantiden iberhaupt merklich, '
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Die Bahn des Stromes kommt nicht nur der Erde schr nalie, sondern aucli-demn Jupiter, Dadurch vollzielt sicl bei
den Quadrantiden eine auffallend schnelle Entwicklung. Ein Ursprungsobjekt ist nicht bekannt. Als mégliche Ur-
sachen dafiir nennt Fox (1983): Der Komet wurde bei einer nahen Jupiterpassage aus dem Sonnensystem katapul-
tiert und lieB nur den Strom zuriick oder der Komet zerfiel vollstindig ohne ein merkliches Reststiick. Eine Modellie-
rung der zeitlichen Anderungen ist somit problematisch, wurde aber sowohl fir lange als auch fiir kiirzere Zeitriume
durchgefithrt (WiLrLiams et al. 7979 and HuGHES et al. 1979).

Ahnlich den Geminiden sicd auch die Quadrantiden erst in jiingerer Zeit als Strom bekannt. Frithere Notierungen
als von HuGHES et al. (1981) genannt, fanden wir trotz intensiver Suche nicht. Vor 1835 diiriten die Quadrantiden
also kawm in merklicher Aktivitit vorhanden gewesen sein. Die Lage desaufsteigenden Knotens unterlag in den Jah-
ren seit 1843 nach visuellen Beobachtungen einer Verschiebung um —(0,0035 - 0,0004)°/a {HucHES et al. 1979).
Da sich andere Bahinparameter ebenfalls verdnderten, und der Strom nur die geringe Ausdebnung von etwa 1,72 X
% 10 km (= 0,015 AE) hat, werden wir ihn nur fiir relativ kurze Zeit sehen, bis die Meteoroide in entferntere
Bereiche des Sonnensysters gelenkt werden (WiLLiaMs et al., 1979).

Wihrend der Durchquerung des Meteorstromes werden chenfalls Bereiche unterschiedlicher Teilchendichte und
-groBe erreicht. Im Radiobereich {(entspricht Meteoren von --7™) tritt das Aktivititsmaximum 14 h vor dem im
visuellen (4-2m) ein. HUGHES et al. (1981) skizzieren mehrere Szenarien zur Erklirung der Massenseparation unter
besonderer Beachtung der Jupiterstfrungen und des Poynting-Robertson-Effekies. Eine Entscheidung ist gegen-
witrtig nicht méglich.

5. Vergleiche der drei groBen Strome

Alle drei Strome zeichnen sich fiir die Beobachter aul der Nordhalbkugel durch vine alljihrlich wenig verdnderliche
hohe Maximalaktivitit aus. Die ZHR erreicht Werte von 7o bis {iber 1oo (Abb. 2a bis ¢). Das Maximum jedes Stro-
mes isl spitz; sehir verschieden ist aber die Gesamidauer der Aktivitit,

Jedem Beobachter fillt cine Zunalme der Anzahl lieller Meteore wm das Aktivitdtsmaximum aul. Die Erde
durchquert offensichtlich Bereiche mit unterschiedlichen Teilchenpopulationen (Abb. 3a bis ¢). Um quantitative
Aussagen zu treffen, berechneten wir die Populationsindizes » entsprechend Abschmitt 3.

Zuniichst sind aber folgende Tatsachen festzuhalten: IFir die Persciden, die uns als bekannfer Vergleichsstrom
dienen sollen (RENDTEL 1985}, ist ein Ursprungsobjekt bekannt (Komet Swift-Tuttle 1862 I1T}. Damit haben wir
einen Strom mit kometarischem, lockerem Material vor uns. Perseidenfeuerkugeln gehdren dem Typ I1I1B nach
CerrLicHA (Igy0) an.

Die Quadrantiden bestelien offensichtlich aus festerem Material (MILLMAN 1976}, wilirend sich bei den Geminiden
moglicherweise die grofle Anniherung an die Sonne auch aul ihre Festigheit (oder Auswahl?) auswirkt.

Aus unseren Beobachtungen ergibt sich fiir die drei Strome ein unterschiedliches Bild [ir die Zeiten auBerhalb des
Maximums und das Maximum selbst (Abb. 4a bis ¢). Deutlichist bei den Perseiden eine Abnahme des Index » zum
Maximum feststellbar. Diese wird hauptsichlich auf die Erhdhung der Anzall heller Erscheinungen zurfickzuliibiren
gein: Iim Maximum nimmt deren Zahl in weit stirkerem MaBe zu als die Zahl schwiicherer Meteore. Vor und nach
dem Maximum der ZHR gelit der Anteil heller Meteore selir schnell und deutlich zuriick (Abb. 4c).

Vergleichbar ist die Situation bei den Quadrantiden. Auch hier sinkt » zum Maximum ab. Die Zahl der schwachen
Meteore um 44" erreicht 14 h vor den visuellen Meteoren {+-2™) iliren Hochstwert (HucHEs et al. 1981). Ob zu
diesem Zeitpunkt auch der Wert von r eine Erhdhung zeigt {mehr schwache Meteore), 1aBt sich aus den vorliegenden
Beobachtungen nicht erkennen.

Nach Modellrechnugen fiir die Geminiden von Fox et al. (1983) variiert r mit der Sonnenldnge 7, nach

Ig 7 == 0,207 — 0,000807 ({g — 200 %), (248" <<l < 204%), (3)
(. h. 7 sinkt vou r (249°) = 2,31 auf 7(2063°) = 1,74 ab, ohne dall das Maximum der visuellen (oder Radio-) Rale in
# hervorgehoben wird, Dies wiirde bedeuten, dall die Zunalime der Meteorzahl in cinem bestimmlen Helligkeits-
hereich in gleichem MaBe auch in den iibrigen Bereichen erfolgt. Nur so kann sich im Wert » keine Verinderung er-
geben, Dic Beobachtungen des AKM und die von SraLDING {1082) ausgewerteten zeigen aber, dall r(Maximum) >
= ¢(Nicht-Maximum) ist. Da der Index » die Zunabme der Anzahl in den schwiicheren Helligkeitsklassen angibt,
und wir aber zum ZHR-Maximum und unmittelbar danach mehr helle Erscheinungen {eststellen (Abb. 3a), mul
die Zahl der schwiicheren Meteore in noch viel stiirkerem Ma8e zunelimen. Auch SPALDING (1084) findet verschiedene
Zeitpunkte der groBten Teilchenzahlen in unterschiedlichen Helligkeitsklassen. Aus den Beobachtungen leitet er
zwisclien der Meteorhelligkeit #1 und der Sonnenlinge !5 (1950.0) ilirer hochsten Aktivitat

N lg = (261755 & 005) — (0l078 4- 0l025) m {4)
al,

Wir haben versucht, den Faktor der Zunahme aus dem Beobachtungsmaterial des AKM zu bestimmen. Um die
Stichproben nicht zu klein zu machen, bildeten wir anstelle der oben definierten Helligkeitsklassen der Breite 1m
fiir diese Rechnungen doppelt so breite Helligkeitsklassen. Benutzt wurden die Helligkeitsklassen (4.5) = [3™5; 575]
und (1.5) = [0™5; 2"5]. Dazu wurden auch die entsprechenden Werte fiir p(m) bestimmt (unter Zugrundelegung
von STEYART 1983). _

Wir berechinen zuniiclst ein theoretisch zu erwartendes Verhilinis der tatsiichlichen Meteorzahlen @(m) in den
beiden Helligkeitsklassen. Dazu verwenden wir den aus unseren Beobachtungen bestimmten Populationsindex 7.
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Abb. 3. Neben der Zunahme der Gesamtaltivitit [illt besonders die hdhere Rate helter Lrscheinougen aul, Dic Profile
von #h (Meteore ab o™ pro Stunde) far die drei Stréme weisen auf unterschiedliche Bereichd der Konzentration der groBen
Partikel hin. Dic Pleile auf der Abszisse bezeichnen die Zeitpunkte der ZEHR-Maxima. {Der AbszissenmaQstal ist {ar
dic Quadrantiden gestreclet!)

Abb. 4. Bei den Quadrantiden und Persciden ist der Index » zur Zeit des ZHR-Maximums niedriger als zuvor und danach.
Tiir die Geminiden wird dagegen eine Zunahme des ~Wertes beobachtet. (Daten vom AKM fir die Maximumsbeobachtung
1983 und die Geminiden vorlier/nachher zusanumengelalit; sowie Daten der BAA von 1980 (SpaLping 1982). Der hochste
r<Wert wird vor dem Stromabhschnritt mit den meisten hellen Meteoren (Pfeil mit », vgl, Abb, 3) und auch vor dem ZHR-
Pealk (Pleil mit R) crreicht,

Dieses Verbiltnis g, wird wcgcn’j—j(ﬁmwb(}3;%3}~ = r den Wert
(‘,"? 3
I CR) .
i (P(I.S) == . (5)

annehmen. Dieser Wert wird nun verglichen mit der beobachteten Anzalil n(m) in den entsprechenden Hellighkeits-
klassen, die unter Verwendung der Wahrnehmungskpeflizienten (STEVALRT 1983) auf die taisichliche Mcteorzahl
umgercchnet werden muflten. Es ergibt sich ein beobachteler Quotient g,
g = H4:5}p(4:5) (6)
b a(rs)fp(rs

Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 zusammengestellt. Die Anzahl #(1.5) hzw. ¢(1.5} wiichst zum Maximum aller drei
Stréme an. Die Geminiden weisen aber einen wesentlichen Unterschied auf: Bei ilnen steigt der Quotient g, des
Maximums gegeniiber der iibrigen Aktivitdtsdauer an. BeiQuadrantiden und Perseiden ist g, des Maximums kleiner
als davor. und danach. Dieses Verlialten ist in den beobachteten Werten g, chenfalls feststellbar, Dafl die Werte
g und g, nicht genau {ibereinstimnien, liegt an verschiedenen Faktoren. Zum einen war die Grenzhelligkeit bei den
Geminidenbeobachtungen nur ma8ig, so daB die Helligkeitsklassen ab etwa 3 schon merklich davon betroffen sein
diirften. Weiterhin wurden zur Umrechnung auf die tatsichlichen Meteorzahlen Standardwahrscheinlichkeiten der
Wahrnehmung verwendet, die sicher nicht fiir jeden Beobachter gleichermaBen zutrelfen. Auch die Beobachtungs-
methode mag sich auswirken (Eintragen in Sternkarten mit jeweils kurzer Unterbrechung und notwendiger Neu-
adaption), besonders bei sehr hoher Aktivitit oder selhr guter Grenzhelligkeit.

In der Tabelle 3 sind die aus unseren Beobachtungen ermittelten Werte des Populationsindex # fiir die drei Stréme
zusammengefalit und mit anderen Beobachtungsergebnissen verglichen. ' _

Die geschilderten Problem bei der Realisierung von Beobachtungen der Geminiden und Quadrantiden verhinder-
ten bisher lingere geschlossene Reihen. So steht die Gewinnung von weiterem umfangreichem Material zur genaue-
ren Auswertung auch in den kommenden Jahren im Vordergrund. Tolgende Fragen sollten bei der Bearbeitung
dann im Vordergrund stehen:
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Tabelle 2 . ' Tabelle 3

Erwartete {g1) und beobachtete {gy) Verhiilinisse der Meteor- Vergleiche des Populationsindex r nach verschiedenen Beobach-
zahlen in den Helligheitsklassen (4.5) und {z.5). tungen

Maximum . auferhalb Maximum Maximum anberhkalb Maximum

b { r L b Geminiden 2,6

Qt o ? ! ROGGEMANS Ig82

Geminiden 2.88 =230 10.5 240 I3.8 G.9 ‘-‘-.r76
Quadrantiden  2.30 122 8.5 2,84 229 =77 Woob 1933
Perseiden 2.4 14.5 10.4 2.93 2351 I13.6 2,44 4 0,03

SPALDING 1g82

2,04 0,3 AKM 1083 2,5 -} 0,4 ATM 1983
Quadrantiden 2,1 .

RocGrmans 1982

2,3 + 0.4 ARM 1984 2,8 4 0,5 AKM 1084
Persciden 2,4

RoGGEMANS 1982

2,44 AKM 197283 2,0 AKM 1973—83

Genmintdon . Gibt es eventuelle Anzeichen [iir eine Verdnderung des Ratenprolils? Wie verindert sich der Fopu-
lationsindex im Verlaufe der gesamten Aktivititsdauer; hat » cinen Gang gemil (3}? |

Quadrantiden: Detaillierte Daten {iber das Maximum selbst {ehlen uns noch (1986 Jan 03, 23 h MEZ; 1987 Jan o4,
05  MEZ sind die néichsten erwarteten Maxima). Gibt es fiir # zum Zeitpunkt des Maximums der schwachen Meteore

{14 h vor dem visuellen Peak) cinen entsprechenden hiheren Wert? Wie steil sind der Anstieg und der Ablall'
zum/vom Maximum ? '

Perseiden: Wie verhalten sich die maximalen ZHR. in den kommenden Jahren? War 1980 ein titsichliches
Maximum, wobei der Ursprungskomet mit etwa 120 Jalren Umlaufszeit in Sonnennihe war, aber nicht beobachtet
wurde, eder steigt die ZHR wieder an?

Diese Liste von Iragen kann aber nur im Zusammenwirken mehrerer Beobachter bearbeitet werden. Aber selbst
die Ergebnisse des AKM alleine reichen oftmals nicht aus, so daf erst durch Beobachtungsmaterial von Beobaclktern
anderer Linder ein geschlossencs Bild entsteht.,

Die Autoren danken P. BaLpaur, T. Mougr, R. Kuscunik (alle Potsdam) sowie O. ZuTHER (Grol Wokern)
fiir ihre Mitarbeit bei der,Bearbeitung des umfangreichen Beobachtungsmaterials,
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