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Visuelle Meteorbeobachtungen im Oktober 2019
mit Orioniden, Draconiden und Oktober-Camelopardaliden

Jiirgen Rendtel, Fschenweg 16, 14476 Marquardt
Juergen.Rendtel@meteoros.de

Dieser Herbstmonat bringt oft giinstige Wetterbedingungen (“goldener Oktober”) und hat auch ein
reichhaltiges Angebot an Meteorstromen.

Die Beobachtungen der Orioniden litten natiirlich unter der durch die Mondphase bedingten Aufhellung des
Himmels insbesondere in den Tagen vor dem Maximum. Dennoch wurde die Zeit ausgiebig und erfolgreich
genutzt. Bereits zum Monatsanfang standen zwei andere Strome im Blickpunkt: Die Draconiden waren gering
aktiv und die Oktober-Camelopardaliden waren erkennbar. Die Raten blieben jedoch gering — kein Vergleich
mit den Draconiden im Vorjahr. Einzelheiten dazu weiter unten in diesem Beitrag.

Sieben Beobachter des AKM {ibermittelten ihre Reports visueller Beobachtungen aus 17 Néchten im Oktober
an die IMO. Im Verlauf der 37 Beobachtungs-Sitzungen mit insgesamt 90,57 Stunden wurden Daten von
2372 Meteoren notiert.

Beobachter im Oktober 2019 Tegr [h] Néchte Meteore
BADPI  Pierre Bader, Wiirzburg 4.30 3 56
MORSA  Sabine Wéchter, Radebeul 1.17 1 8
RENIN  Ina Rendtel, Potsdam 22.45 9 615
RENJU  Jiirgen Rendtel, Potsdam 35.44 13 1181
SPEUL  Ulrich Sperberg, Salzwedel 2.93 2 29
WINRO Roland Winkler, Werder (Havel) 4.00 2 55
WUSOL  Oliver Wusk, Berlin 20.28 6 428

Beobachtungsorte:

BL  Berlin-Lichterfelde Ost (13°21'E; 52°26/N)

Bo  Bollmannsruh, Brandenburg (12°40'46"E; 52°30'24”N)
Ca  Callantsoog, Niederlande (4°42'53"E; 52°51'19”N)

H6  Hochberg, Bayern (9°53" E; 49°47' N)

HE Hohenstein-Ernsttthal, Sachsen (12°41’56"”E; 50°48'3"'N)
Iz Izana, Teneriffa, Spanien (16°30'35"W; 28°18'7""N)

Mb  Markkleeberg, Sachsen (12°22'E; 51°17'N)

Ra  Radebeul, Sachsen (13°36'33"E; 51°7'7"N)

Sa  Salzwedel, Sachsen-Anhalt (11°10'32"E; 52°50'4"”N)
T6  Toplitz, Brandenburg (12°55'15"E; 52°26'51”N)

Beriicksichtigte Strome:

224 DAU  §-Aurigiden 10.10.-18.10.
009 DRA Draconiden 6.10.-10.10.
023 EGE  e-Geminiden 14.10.-27.10.
221 DSX  Tages-Sextantiden 6. 9.— 6.10.
022 LMI  Leonis Minoriden 19.10.-27.10.
017 NTA  Nordliche Tauriden 20.10.-10.12.
281 OCT Oktober Camelopardaliden 4.10.— 7.10.
008 ORI  Orioniden 26. 9.— 7.11.
424 SOL  September-Oktober Lynciden 18. 9.-10.10. (=081SLY?)
002 STA  Siidliche Tauriden 10. 9.-20.11.

SPO  Sporadisch
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Dt | Ta T Ao Ter  mg > Strome/sporadische Meteore Beob. Ort Meth./

n ORI STA NTA DRA EGE DAU OCT| SPO Int.
Oktober 2019
05 | 2110 0040 | 192.14 | 1.50 6.41 29 0 7 2 5 2 13 | RENJU Bo C,3 (1)
05 | 2215 0015| 192.15 | 2.00 6.83 48 / 9 - 10 29 | RENIN Bo C,2
07 | 0120 0314 | 193.26 | 2.00 6.61 47 7 9 4 3 24 | RENIN To6 C,2
08 | 2225 0215| 195.16 | 3.65 6.55 90 | 11 17 7 10 0 45 | RENIN Ca C, 4
10 | 0002 0215 | 196.18 | 2.08 5.86 37 5 2 1 4 4 2 21 | WUSOL BL C,;3
13 | 2010 Vollmond

ORI STA NTA LMI EGE DAU SPO

17 | 1930 2130 | 203.90 | 2.00 6.50 30 / 4 2 24 | RENJU Iz C,2 (2)
18 | 1930 2200 | 204.90 | 2.50 6.50 36 / 8 1 27 | RENJU Iz C,2(%)
19 | 2030 2300 | 205.94 | 2.50 6.48 41 / 6 5 9 21 | RENJU Iz C,2
20 | 0245 0415 206.18 | 1.50 6.35 47 | 24 7 0 0 3 2 24 | RENJU Iz C,2
21 | 2135 2223 | 207.94 | 0.80 6.08 8 3 1 1 - - - 3 | SPEUL Sa C,2
21 | 2330 0130 | 208.04 | 2.00 5.97 49 | 25 1 0 - 2 4 17 | WUSOL BL C, 3
22 | 0130 0430 | 208.14 | 3.00 6.40 | 122 | 52 11 7 3 5 8 36 | RENJU Iz C,;6
22 | 2110 2325 20891 | 2.13 6.09 21 9 1 1 - 1 - 9 | SPEUL Sa C,4
22 | 2245 0100 | 209.01 | 2.25 6.48 93 | 31 12 - / 5 6 29 | RENIN To6 C, 4
22 | 2320 0132 209.03 | 2.00 6.07 21 6 2 3 / 1 - 9 | BADPI Hoé P, 4
23 | 0145 0406 | 209.14 | 2.35 6.47 | 103 | 44 10 7 4 6 2 30 | RENJU Iz C,3
24 | 0115 0415 210.12 | 3.00 6.54 | 151 | 60 12 11 3 9 6 50 | RENJU Iz C, 4
24 | 2010 2310 210.91 | 3.00 6.57 80 | 15 10 7 / 7 41 | RENIN To6 C,3
24 | 2010 0043 | 210.92 | 3.98 5.80 76 | 26 2 5 - 6 6 31 | WUSOL BL C, 6
24 | 2110 2255 210.92 | 1.75 6.44 35 2 6 7 / / 20 | RENJU Iz C,2
25 | 1945 2145 211.87 | 2.00 6.23 25 4 3 2 1 2 15 | WINRO Mb C, 2
27 | 2115 0015 213.95 | 3.00 5.78 40 9 1 1 1 0 28 | WUSOL BL C, 3
28 | 0115 0415 214.11 | 3.00 6.66 | 119 | 29 11 12 7 53 | RENIN To C,3
28 | 0342 0618 | 214.17 | 2.60 6.43 | 107 | 30 11 13 3 4 46 | RENJU Iz C,2
29 | 0300 0615 215.19 | 3.25 6.58 | 133 | 41 14 14 64 | RENJU Iz C,3
29 | 2103 2306 | 215.92 | 2.05 6.63 45 8 5 7 25 | RENIN To6 C, 2
29 | 2105 2305 215.92 | 2.00 6.31 30 5 3 3 19 | WINRO Té C, 2
29 | 2200 0130 215.99 | 3.22 5.76 81 | 25 5 8 5 3 35 | WUSOL BL C, 4
30 | 0225 0340 | 216.12 | 1.00 6.10 11 7 0 0 4 | BADPI Ho P
30 | 0300 0615 216.19 | 3.25 6.53 | 125 | 30 10 14 71 | RENJU Iz C, 3
30 | 2018 2145 216.84 | 1.17 5.98 8 1 1 1 5 | MORSA Ra C
30 | 2140 0010 | 216.95 | 2.50 6.59 59 | 10 11 7 31 | RENIN HE C, 2
30 | 2155 0400 | 217.03 | 6.00 5.75 | 145 | 56 8 7 7 67 | WUSOL BL C, 7
31 | 0023 0200 | 217.03 | 1.30 6.20 24 3 0 3 18 | BADPI Ho6 P, 2
31 | 0305 0615 217.19 | 3.16 6.59 | 118 | 32 13 9 64 | RENJU Iz C,3
31 | 2135 2335 217.94 | 2.00 6.51 53 | 10 3 7 23 | RENIN HE C, 2
01 | 0300 0605 | 218.16 | 3.08 6.54 | 104 | 22 11 11 60 | RENJU Iz C,3

(*) Intervalle 2110-2140, 2245-2325, 0010-0040; DAU hier als “SOL” (siche Stromliste)
(?) DAU nur 2. Intervall
Erklirungen zu den Daten in der Ubersichtstabelle sind in Meteoros Nr. 6-7/2019, S. 124 zu finden.

Orioniden, Draconiden und Oktober-Camelopardaliden
Orionids 2019 ZHR Graph — Peak
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Abbildung 1: Orioniden-Mazimum 2019 nach den gegenwdirtig vorliegenden visuellen Beobachtungsdaten auf
imo.net mit r = 2,50. Fur das hier gezeigte Profil wurden 655 Orioniden bericksichtigt.
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Die Orioniden 008 ORI) erreichten ihr Maximum etwa zur Zeit des Letzten Viertels. In der Nacht 21./22.
befand sich der Mond zwar schon fast im Krebs, erhellte aber doch den grofiten Teil der zweiten Nachthalfte.
In der IMO-Datenbank sind zurzeit (18.12.) 1439 Orioniden aus dem Zeitraum 3.10. bis 4.11. erfasst. Durch
Mondlicht gibt es eine Liicke vom 12. bis 18. Oktober. Das Maximum selbst ist wie in den Vorjahren sehr
breit. Vom 21. bis 23. liegt die ZHR {iiber 20 (Abbildung 1), ohne dass es eine richtige Spitze gibt: Ein Wert
von 25 wird mehrmals erreicht. Uber mehr als 5 Tage liegt die ZHR oberhalb des halben Maximumswertes.
Das entspricht etwa dem langjahrigen Profil.

Der Auftritt der Oktober Camelopardaliden (281 OCT) war im Vorjahr auf Grund von Modell-
rechnungen mit Spannung erwartet worden. Diesmal gab es vorab keine Hinweise auf mogliche besondere
Aktivitat. Nur drei visuelle Beobachter waren iiberhaupt in der Nacht 5./6. Oktober aktiv. Die Stichprobe
umfasst gerade 14 OCT und ergibt — mit 7 OCT pro Intervall — eine ZHR von 4 4+ 2 um 22"13™UT
(Ao = 192°11) und 5 + 2 eine Stunde danach (23"25™UT; 192°16) — oder besser 4 4 1 als Mittel fiir
die Zeit zwischen 21"10™und 00"40™UT, ohne Aufspaltung in Teilintervalle mit so wenigen Meteoren. In
Abbildung 2 zeigen wir ein eher “abenteuerliches” Profil, das die wenigen OCT auf vier Intervalle aufteilt,
sodass den ZHR-Werten kaum noch statistische Bedeutung beigemessen werden darf. Die tempordaren Video-
Daten (Stand 18.12.) zeigen die hochste Flussdichte um 2"UT. Dieser Wert ist deutlich hoher als die beiden
um 20"30™und 0PUT. Auch hier ist die Anzahl der Strommeteore sehr gering (5 pro bin). Wenn also nicht
noch weitere Daten hinzukommen, darf die Schlussfolgerung lediglich lauten, dass wir in den Beobachtungen
Belege fiir OCT-Aktivitét finden und die ZHR in die Gréfenordnung von 5 kam.

Hirofumi Sugimoto leitet aus Radio-Daten (forward scatter) eine Rate ab, die bei 19235 rund 80%
der Rate von 2018 erreicht — was hinsichtlich der Rate in etwa mit unserem Befund zusammen-
passt, jedoch etwa vier Stunden nach den visuellen Beobachtungsintervallen liegt. Die “Radio-ZHR” auf
www5f .biglobe.ne.jp/~hro/Flash/2019/0CT/index.html ist weit oberhalb der visuellen (und Video-)
Daten und erfordert immer noch eine Kalibration.

Der beschriebene Zeitraum fiel in die Nacht des Lagerfeuers der International Meteor Conference (Bericht
folgt noch). Dabei wurde mehrfach der dunkle Himmel tiber Bollmannsruh erstaunt zur Kenntnis genommen
(“so nah an Berlin und doch so gute Bedingungen”) — aber es kam leider nicht wie vor vielen Jahren zu
gemeinsamen (visuellen) Beobachtungen. Es war auch kaum jemand auf kiihle Bedingungen eingerichtet

(4°C).

October Camelopardalids 2019 ZHR Graph — Peak
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Abbildung 2: Die Aktivitat der Oktober Camelopardaliden 2019 aus den wvisuellen Daten mit (mehr als)
maximaler Auflosung (siehe Text).

Schliefilich erreichten auch die Draconiden (009 DRA) ihr Maximum am 9. Oktober — erwartungsgemaf
ohne Wiederholung der hohen ZHR vom Vorjahr. Aber was heifit schon erwartungsgeméfi nach den
Uberraschungen in einigen Vorjahren. Die Anzahl der visuellen Daten war auch hier sehr gering und wir finden
eine ZHR von 7+ 3 fiir die Nacht 8./9. Oktober. Damit waren sie doch wenigstens iiber der Nachweisgrenze.
In den temporéren Videodaten kann man — auch hier mit weit “heruntergeschraubten” Parametern (5 DRA
pro bin, reduzierte Sammelfliiche) — ein mogliches Maximum bereits am 8. vor 11"UT erkennen. Das stimmt
nur méaBig mit den Radiodaten von Sugimoto auf der oben genannten Webseite (ersetze OCT durch DRA)
iiberein: Der Peak ist hier bei 194 °7 zu finden, das entspricht etwa dem 8. Oktober gegen 23"UT.

Die Aussage aus den gegenwartig vorliegenden Daten heifit daher: Ja, DRA vorhanden, kein Ausbruch im
Oktober 2019.
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Hinweise fur den visuellen Meteorbeobachter im Janar 2020

von Roland Winkler, Briinhildestr. 74, 14542 Werder (Havel)

Der erste interessante Strom des neuen Jahres
Quadrantiden  (QUA), sind  bereits zur
Monatsbeginn aktiv und erreichen am 4.1. geg
08h20m UT ihr Maximum. Der zunehmende Mon
geht gegen Mitternacht unter so dass dann gu
Beobachtungsbedingungen gegeben sind. Die R

liegen dann bei bis zu 120 Meteore je Stunde und *.- . “QUA ¢ Dec3o
die Aktivitat wird in der zweiten Nachthalfte sparb .+ i +
ansteigen. : ' L

—

Die Dezember Leonis Minoriden (DLM) sind in
gesamten Januar aktiv. Hier liegen die Raten nur

wenig hoher als beim ekliptikalen Komplex der ot . oo

Anthelion Quelle (ANT), der mit ca. zwei Meteoren

je Stunde knapp Uber dem sporadischen Hinterg?md' o - :

liegt. Hier sollte bevorzugt die zweite Monatsl#ilft - C, .. \% .
fir Beobachtungen genutzt werden. : R A CoLT Deec 05 -

Erwéhnenswert sind auch die Ursae Minoriden
(GUM), welche seit dem 10.1. aktiv sind. Die Rateh

liegen um 3 Meteore je Stunde. Zu Beginn des’ - ° A
kurzen Aktivitatszeitraumes stort der Vollmond dE"y DM 25 29
Beobachtungen, so dass hier nur eingeschrankt negg, .- - -
Daten bei geeignetem Wetter gewonnen werden v
kénnen.

Der kurze Ausbruch der Kappa Cancriden (7
KCA) am 10.1.2015 wurde in Radar- und Video-
Daten gefunden. Dabei befand sich Radiant bei R38°, Dec=+9°. Auch 2016 war eine Aktivitat in
den Videodaten zu finden, in den Folgejahren konidkts nachgewiesen werden. Visuelle Daten liegen
zu diesem Strom bisher nicht vor, die Position 288@d zur Vollmondzeit erreicht. Daneben bleibt zum
Jahresbeginn die Antihelion-Quelle (ANT) aktiv, sierlagert sich von den Zwillingen in das Sternbild
Krebs. Seine Raten bewegen sich um 3 Meteore jed8twetwa im Bereich des sporadischen
Hintergrundes.

Die Halos im September 2019

von Claudia und Wolfgang Hinz, Oswaldtalstr. 9, 88%chwarzenberg
Cl audi a. H nz@ret eor os. de Wl f gang. H nz@ret eor os. de

Im September 2019 wurden von 22 Beobachtern arag@i 274 Sonnenhalos und an 4 Tagen 6 Mond-
halos beobachtet. Die Haloaktivitat liegt bei eindfart von 18! Der Mittelwert seit 1986 flr Septembe
betragt 44,1! Also, wie in den meisten Monaten 2@t®er den langj&hrigen Werten.

In diesem Monat gab es ein besonders ausgepragtBB\cGefalle. Wahrend im Sidosten an bis zu 11
Tagen Halos beobachtetet werden konnten (KK04/Q6Kgan im Nordwesten des Landes kein Beobach-
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ter Uber 5 Tage hinaus. Die Ursache ist wohl haagptich in der Sonnenscheindauer zu suchen, die in
einem Streifen zwischen Sachsen, Sachsen-AnhalNormdbayern besonders hoch war.

Ansonsten prasentierte sich das Wetter im Septeiber durchwachsen und als normal temperierter
Herbstmonat mit gro3en Temperaturschwankungenetnedsten beiden Hochdruck-gepragten Dekaden
gab es eine nur geringe Haloaktivitat. Erst imtegizaVionatsdrittel verdrangten Tiefs den Hochdrudkke
und sorgten mit ihren Fronten fir Abwechslung uadallem fiir mehr Halos.

Erwahnenswerte Halohthepunkte gibt es erst vorweiten Monatsdekade zu berichten. Das nach Nor-
den abziehende Mittelmeertief HANS hinterliel3 voi+13. in den Cirren des immer mehr aufheiternden
Himmels leuchtend helle Nebensonnen (7xH=3!). "BBiink zur linken Nebensonne war man fir kurze
Zeit geblendet", schreibt beispielsweise W. HInK8R) im Forum, der die Nebensonnen zusammen mit
C. Hinz in Zinnwald (Osterzgebirge) beobachtete.itévikin gab es eine einzeln stehende 120°-
Nebensonne (KK56 am 11.) sowie einen Supralategalband Parrybogen (KK04 am 12.).

12.09.: Helle rechte und linke Nebensonne im ogédizgischen Zinnwald. Fotos: Claudia und Wolf-
gang Hinz

Vom 18.-26. dominierten die Hochdruckgebiete HANNEKNnd INGE Mittel- und nachfolgend Studeu-
ropa, die aber im Norden von einigen Tiefs attatkieirden. Wahrend diese das Wetter dort triib und
regnerisch gestalteten, erfreuten sich die Sudlmhtdahauptsachlich an frontvorderseitigen Ciriian,
denen neben den Ublichen Erscheinungen auch Htalkogis (KK04/31/53/80), 120°-Nebensonnen
(KK04/53/80) sowie der Infralateralbogen (KK53) @mafen. Bei Jurgen Gotze (KK31) und Karl Kaiser
(KK53) bildete sich je ein Haloph&nomen aus, leegest nachfolgend ausfihrlich beschrieben.

Der Monat verabschiedete sich mit weiteren hellarial"erscheinungen, von denen bei drei EE's die
hochste Helligkeitsstufe vergeben wurde: UmschnebeHalo am 26. (KK04), Nebensonne am 27.
(KK69) und 22°-Ring am 29. (KK06).

Sehr helle Nebensonnen (H=3 am 10. und 17.) soweneParrybogen meldete auch unser englischer
Beobachter Kevin Boyle, der tibrigens mit 12 Haletagn September am meisten Erfolg hatte.
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Erscheinungen tber EE 12
iT EE KKGG| TIT EE KKGG| TIT EE KKGG| TIT EE KKGG| TIT EE KKGG| TT EE KKGG
11 18 5602 L8 18 5317 22 13 3108 22 22 5317 24 13 8011 26 13 0408
2p 13 5317 24 18 8011 26 19 0408

12 21 0408 22 18 5317

12 27 0408 22 19 5317 28 27 9335
KK [ Name / Hauptbeobachtungsort KK | Name / Hauptbeobachtungsort KK | Name, Hauptbeobachtungsort KK | Name, Hauptbeobachtungsort
04 H. + B. Bretschneider, Schneeberg | 46 Roland Winkler, Werder/Havel 61 | Gunter Busch, Gotha 78 | Thomas Klein, Mieshach
06 Andre Knéfel, Lindenberg 51 | Claudia Hinz, Schwarzenberg 62 | Christoph Gerber, Heidelberg 80 | Lars Gunther, Rennertshofen
13 | Peter Kramer, Bochum 53 | Karl Kaiser, A-Schlagl 69 | Werner Krell, Wersau 82 | Alexander HauBmann, Horlitz
31 | Jurgen Gotze, Adorf bei Chemnitz 55 | Michael Dachsel, Chemnitz 72 | Jurgen Krieg, Waldbronn 83 | Rainer Timm, Haar
38 | Wolfgang Hinz, Schwarzenberg 56 | Ludger Ihlendorf, Damme 74 | Reinhard Nitze, Barsinghausen | 93 | Kevin Boyle, UK Stoke-on-Trent
44 | Sirko Molau, Seysdorf 57 | Dieter Klatt, Oldenburg 77 | Kevin Forster, Carlsfeld/Erzg.

Ergebnisiibersicht Sonnenhalos

September 2019
40 4 T20

HEE
O Aktivitat (relativ)

1BIAY

Tage

Halophanomen am 22. September 2019 tber Schlagl

von Karl Kaiser, A-Schlagk. kai ser @duhi . at

Am 22. September zeigten sich in den frihen Voegdstunden kurz beide Nebensonnen. Interessant
wurde es um 12:50 MESZ, als ein Stiick des Horizketises (EE 13) mit der rechten 120°-Nebensonne
(EE19) auftauchte, zu dem sich wenige Minuten sgd®255 MESZ) Teile des 22°-Rings (EE 01), die
linke 22°-Nebensonne (EE 02) sowie Teile des unsisenen Halos (EE 07) gesellten — ein kleines Pha-
nomen war bei der Sonnenhfhe von etwa 42° entstande

Ab 13:00 MESZ erschien die linke 120°-Nebensonng (B). 5 Minuten spater, die EE 19 war ver-

schwunden, tauchte die rechte 22°-Nebensonne (EBU3Den Hohepunkt erreichte das Phanomen um
13:07 MESZ, als sich zusatzlich Abschnitte des RBfgs (EE 12 war nur fotografisch nachweisbar mit
den Segmenten e und f) und der rechte Infralategelv (EE 22B) ausgebildet hatten. Es waren jetzt
gleichzeitig sieben Haloarten in den Cirren zu éndDie Helligkeiten der EE lagen meist bei O und 1

lediglich die linke 120°-Nebensonne erreichte degrivZ, sie war tatsachlich auffallend hell (sielile)B



METEOROQOS Jahrgang 22, 2019 251

Auch fotografisch waren die Einzelerscheinungemtniesonders gut zu erfassen, der Kontrast der Bo-
gen und Flecken zu den Cirren war grof3tenteils gefing.

Die folgende Zusammenstellung zeigt die zeitlichaviicklung und Anderung der Zusammensetzung
des Phanomens von 12:55 bis 13:19 MESZ:

Einzelerscheinung [12:55 MESZ |13:00 MESZ [13:.05 MESZ 13:07 MESZ |13:19 MESZ

EE 01 X X X X X

EE 02 X X X X X

EE 07 X X X X X

EE 13 X X X X X

EE 19 X X

EE 18 X X X

EE 03 X X X

EE 12 X

EE 22B X

Das Ende des Phanomens wurde nicht mehr genasteEas ausgewertetes Bild von 13:19 MESZ (sie-
he Bild 2: bearbeitet mit den Werkzeugen Kontr&sittigung, Kanalberechnung und Gradationskurve -
das Ergebnis wurde anschlielend noch inver@grzeigt den vollsténdigen 22°-Ring, beide Nebenson-
nen, den umschriebenen Halo mit den Segmenten &uradn Abschnitten von c,e und h sowie Teile des
Horizontalkreises auch innerhalb des 22°-Rings.

Beendet wurde der Halotag mit der Sichtung desufiizenitalbogens zwischen 17:00 und 17:10 MESZ.

1
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EE13 -~ .

EE18 / EE 19
' \

. . |
\ \ /
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\ %’
EEOT \_ 4
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EEO07 Sonnenhéhe 42°

Phdnomen: 12:55 bis 13:10 MESZ, kE
Zusammenfassung der EE
Schlég/, 2019 09 22 Grafik: © Karl Kaiser

Horizontalkreis mit 120°-Nebensonne (Bild 1, limk&en), 22°-Ring, Nebensonnen, umschriebener Halo
und Horizontalkreis innerhalb des 22°-Ringes (Blldinks unten) und Skizze aller sichtbaren Erschei
nungen zwischen 12:50 und 13:19 MESZ (rechts).
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Pollenkoronen 2019 in Beobachtung und Simulation

von Alexander Haumann, Schipkauer Str. 26, 01958t
al exander . haussmann@web. de

In der Meteoros-Ausgabe 5/2019 habe ich Uber dengiven Fichten- und Kiefernpollenkoronen des
Frihjahrs 2018 berichtet, und wie man diese mitMethode von Trankle und Mielke [1] simulieren
kann. Auf die damalige Beobachtungssaison folgteséér warme und vor allem regenarme Sommer
2018, der die gesamte Vegetation unter Trockerssgetzte. Daher waren im Fruhjahr 2019 auch uber-
durchschnittliche Pollenproduktionen bei anderenrBarten im Sinne einer ,Angstblite” zu erwarten,
und tatsachlich gab es von Februar bis Juni vieterachiedliche Pollenkoronen zu beobachten. Spezie
fir mich war es Uber die reine Beobachtung hingasisend auszuprobieren, ob das fiir Kiefern und
Fichten ausgelegte Simulationsprogramm mit seidealisierten Pollenmodellen auch hier konsistente
Ergebnisse wirde liefern kénnen.

Zur Erinnerung: Diese Simulationen arbeiten nurrywérts”, also ausgehend von einem geometrischen
Pollenmodell mit vorgegebener aerodynamischer @ememg und vorgegebenen GréRen-, Form- und
Orientierungsstreuungen fur das Ensemble der Rdlteer. Hat man eine bestimmte Baumart im Blick,
muss man zunachst die zugehorige Pollenform reblegen, und die plausibelste Ausrichtung beim
Driftflug in der Luft abschatzen oder durch Probieermitteln. Zum Glick gibt es einige frei verfagb
Datenbanken fir licht- und elektronenmikroskopis&wlenfotos [2-4] sowie Blcher [5, 6]. Als sehr
hilfreich erwiesen sich bei der Ursachenforschunghadie wdchentlichen Pollenflugvorhersagen der
~Stiftung Deutscher Polleninformationsdienst* [Berlcksichtigen muss man in jedem Fall aber, dass
Pollenkérner ihre Form je nach Wassergehalt andewh insbesondere im ausgetrockneten Zustand ganz
anders aussehen konnen [8]. Auch wenn die Temparatl Luftfeuchte fur die relevanten Hohen zwi-
schen dem Erdboden und ca. 2 km bekannt sind,tbieith offen, ob bzw. wann sich die Pollenkdrner
mit der Umgebungsluft im Gleichgewicht befinderstiesondere beim Ferntransport Gber mehrere 100
km durch mdglicherweise wechselnde Wetterlagenurid

Erle und Hasel

Die Saison begann fur mich zeitig und Uberraschendl6.02.2019. Ich war zu Besuch in der Altmark
bei Stendal, und an diesem schonen sonnigen Vdirfggmachmittag entdeckte ich plétzlich eine veaitik
sehr langgezogene Pollenkorona mit mehreren Ri(gefbb. 1a, b). Zundchst dachte ich an Haselpol-
len, nach Diskussionen im AKM-Forum schien mir dafer die Erle wahrscheinlicher, auch im Ver-
gleich mit finnischen Beobachtungen aus den 199[®rmaselpollenkoronen sind nur wenig elliptisch,
beinahe schon kreisformig [10]. Das konnte ich zeglbst auch durch Schitteln an einer Hasel in den
darauffolgenden Tagen ausprobieren, zeitlich bédibgr nur im Licht des hochstehenden Mondes. Da
bei hohem Stand der Lichtquelle aber alle Polleoken rund werden, kann man daraus nicht viel ablei-
ten. Zudem fiuhrte das Schitteln dazu, dass diergedsamera inklusive der Frontlinse danach mit Pol-
len bedeckt war. Damit hatte ich dann bis zum Reimizwar eine bestandige Pollenkorona um den
Mond, aber beim Absetzen der Koérner auf der Fnosgligeht die aerodynamische Vorzugsausrichtung
verloren. Wie im bekannten Barlappsporenexperiniehf folgt dann aus einer zufélligen Orientierung
der Streupartikel wiederum eine kreisférmige Korodach nun auch unabhangig davon, wie hoch die
Lichtquelle steht.
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Abb. 1: Erlenpollenkorona, 16.02.2019, 15:16 ME#ttBershof (bei Stendal), Sonnenhdhe 15,5°, Pentax
K-5 mit smc Pentax DA 50-200 mm. a) Originalbill, Rpt-minus-grin-Differenzbild (R-G) von a, ¢)
Echtfarb-Simulation, d) R-G-Differenz der Simulatie) Modell fir die mittlere Pollenform, f) dieségn

25 der 1000 berechneten QuerschnittsprojektionasheinMonte-Carlo-Simulation. Angenommene Streu-
parameter (Standardabweichungen der GauRRverteilnhgkchsneigungen 8°, GesamtgrofRe Pollenkér-

ner 5%, Formen (einzelne Geometrieelemente: Elldasisen, Torusradien, Torus-Mittenpositionen)
7%.
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Abb.2: Erlenpollenkorona kurz vor Sonnenuntergé&y02.2019, 17:27 MESZ, Dresden-Marsdorf, Son-
nenhohe 1,7°, gleicher Mal3stab wie Abb. 1a-d. ayi@albild, b) R-G-Differenz. Die Helligkeitszunah-
me des zweiten Ringes zum Horizont hin (Pfeil@ingt Folge des langeren Streuwegs durch die Pollen
schicht.

Einige Tage spater wurden Erlenkoronen-Beobachtuages Stddeutschland von Eva Seidenfaden auf
der Seite von Les Cowley préasentiert [12], und ainameiner Heimatregion Studbrandenburg konnte ich
Erlenkoronen am 22.02. beobachten. Am Nachmittag2¥e02. gelang mir eine Beobachtung in Dres-
den-Marsdorf bis zum Sonnenuntergang, welche eikdroll den Effekt der unterschiedlichen Streu-
weglangen durch die Pollenschicht zeigte: Die igkdlit an den Seiten des zweiten Rings (d.h. dee ers
nach der Aureole) nahm bis hinunter zum Horizonitldsh zu (s. Abb. 2). Zwar sind auch Erlenpollen-
koronen nicht gleichhell entlang ihres Umfangs,radsegibt keine so ausgepragten Lichtknoten wie bei
der Kiefer. Die Helligkeitszunahme ist hier vielmater Tatsache geschuldet, dass der Sichtweg durch
die sonnenbeschienene Pollenschicht fir kleinedeeRinkel deutlich langer ist, und die Streulichtin
tensitat proportional mit dieser Lange wéachst, sgéaEinfachstreuung dominiert. Zwischen Héhenwin-
keln von 4° (oberer Scheitel des zweiten Rings) @Bd (nahe dem Landschaftshorizont) kdnnen sieh di
relevanten Streuweglangen bereits um einen Falitdgrunterscheiden. Fur den final mit der Kamera re-
gistrierten Kontrast ist allerdings noch die Vaaatim Himmelshintergrund zu bertcksichtigen. Am da
rauffolgenden Morgen (28.02.) waren bereits wiagdar08:00 MEZ Erlenkoronen in Dresden-Weixdorf
sichtbar.

Eine der wesentlichen Herausforderungen fur eimeulaition ist die Konstruktion eines Pollenmodells
mit vertretbarem mathematischem Aufwand, welcheBrunechnung der projizierten Querschnitte (,ide-
ale Schatten®) in Lichteinfallsrichtung benutzt den kann. Fir Fichte und Kiefer reichte dafur die
Kombination aus drei Ellipsoiden, bei der Erle \aber ein oblates Rotationsellipsoid mit funf daaan
gebrachten Ringen (Tori) erforderlich (s. Abb. lePa der Torus im Gegensatz zum Ellipsoid eiré Fl
che der algebraischen Ordnung vier statt zweinigtsste ich den Algorithmus der Projektionsbestim-
mung daraufhin erweitern (u.a. unter Verwendung zleilUnrecht oft fur praktisch unnitz erachteten
Cardanischen Formeln, inklusive Vietas trigononsetrer Behandlung des Casus irreducibilis). Damit
kénnen nun kinftig auch weitere Oberflachen vie@istnung mit in Pollenmodelle eingebunden werden
(z.B. Goursat-Oberflachen [13]). Die Simulation A&b. 1c, d) reproduziert die langliche Form und de
zente Intensitatsvariation langs des Umfangs. Dafoel von einer tberall gleichen Streuwegléange aus-
gegangen, und diese Bedingung ist bei hdherem S&etara naherungsweise erflillt.

Zusatzlich habe ich fir Tests mit kantigeren (a&irker ausgetrockneten) Pollenformen auch Prismen
und Pyramiden mit ebenen Grenzflachen eingebaes Bimdglicht, Uber Pollenkoronen hinausgehend,
die Simulation von Beugungseffekten durch EisklistaDamit sind interessante Vergleiche mit Bre-
chungshalos moglich, z.B. ob beim Auftreten typesc8aulenhalos auch die durch Saulenkristalle zu er
wartende, rautenformige ,Eiskristallkorona“ um dsenne auftritt. Falls nicht, kann geschlussfolgert
werden, dass die Saulen entweder Teile gréRerstalldggregate sind, oder nur ein mengenmalfiig nicht
dominanter Anteil haloaktiv ist. Die Méglichkeitlsber Schlussfolgerungen aus dem Vergleich von Bre-
chungs-und Beugungseffekten ist Ubrigens bereitdasggem publiziert, wenn auch womdglich wenig
bekannt [14].
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Birke

In Stidbrandenburg und der sachsischen Region olirdiin Dresden zeigten sich Birkenpollenkoronen
vom 06.-10.04. Im Gegensatz zur Erle waren intenEirscheinungen stets erst nachmittags beobachtbar,
wobei die Klarheit und Abgrenzung der Koronen in lg¢zten halben Stunde vor Sonnenuntergang wie-
der zurickgingen. Dies war wahrscheinlich durchtevei Aerosole — also einfach ausgedruckt, “tribe
Luft” — bedingt. Bei den intensiven Kiefernpollemkaen im Mai 2018 verstarkte sich jedoch im Unter-
schied dazu der Kontrast bis kurz vor Sonnenuntgrgé/ahrscheinlich war es damals, abgesehen von
der hohen Konzentration von Kiefernpollen, ansanstdativ klar. Nun jedoch beschrénkte sich der
nachweisbare Bereich der Birkenpollenkoronen, seibger gunstigen Nachmittagsbedingungen, nur auf
2-3 Ringe in der Rot-minus-grin-Differenz (R-G) Abb. 3a, b).

Diese Ringe zeigten eine fast perfekt elliptiscbent ohne auffallige Lichtknoten und mit einer moo-
deraten Variation des R-G-Kontrastes zwischen botéer und vertikaler Richtung. Birkenpollen besit
zen die Form abgeplatteter Rotationsellipsoidejenitrei Poren entlang des Aquators [2-4]. MeinefHof
nung war, dass das Hinzufugen dieser Poren zum IM@dederum durch Tori an der Ellipsoidoberfla-
che modelliert) auf einfache Weise die leichte Kasiabnahme in der Vertikalen modellieren wirde.
Leider funktionierte das nicht: Macht man die Pogeol3 genug fir einen nennenswerten Effekt, hat das
auch Auswirkungen auf die Seiten der Korona, urfseadem wird die elliptische Form oben und unten
.eingedellt. In der letztlich gewadhlten Form undtBe (s. Abb. 3e, f) spielen sie kaum eine Rollé un
sind eigentlich nur wegen der Plausibilitéat im Mergh mit den Mikroskopfotos mit im Modell — ein
nacktes Rotationsellipsoid funktioniert fir die Beagssimulation fast genauso.

Als mogliche Erklarung fur den etwas schwacheremgRintrast in der Vertikalen bleibt dann nur eine
grolRere Streuung der vertikalen gegentber dendradlen Pollendurchmessern, moglicherweise durch
Variation des Feuchtegehalts der Pollen. Die Mikopsotos legen nahe, dass sich eine Austrocknung
tatsachlich auf den vertikalen Durchmesser stéakewirkt. Allerdings verandert sich bei starker fah
rierung die Pollengestalt hin zu kantigeren Formenheingesunkenen Bereichen, die dann ein kompli-
zierteres Geometriemodell erfordern. Die gute Ubstenmung der Simulation basierend auf dem einfa-
chen Modell (s. Abb. 3c, d) mit den Beobachtungagt jedoch nahe, dass dieser Zustand noch nicht er-
reicht ist, oder sich zumindest im statistischettélliivon einer Ellipsoidachsenstreuung nicht urmtess

den l&sst.

Vom 15.-18.04. fielen mir noch weitere diffuse Rirkoronen auf, insbesondere am spateren Nachmit-
tag. AulRer der Aureole war aber nur noch ein settiwacher zweiter Ring in den R-G-Bildern nachweis-
bar, bevor die Aktivitat vorerst ganz zurickging.

Ostertiberraschung

An Ostersonntag und —montag (21.04. und 22.04iyrezte sich das flr mich bisher grof3te Réatsel der
Pollenkoronaanalyse. Auf den R-G-Bildern bei hoehehder Sonne war Uberraschenderweise nicht die
typische Ringfolge zu erkennen, sondern auf deritewding folgte zunéchst eine grol3ere Licke, und
dann noch ein weiterer Ring. Dieser war mit 5,5UiRs (bezogen auf das R-G-Maximum) auch ver-
gleichsweise grof3, die inneren Radien lagen dagegeh,4° und 2,5° (s. Abb. 4a, b). Visuell warsdie
.0°-Ring" nicht sichtbar, ein Kameraartefakt kanbea sicher ausgeschlossen werden. Abb. 4f zeigt
durch Bildbearbeitung den méglichen visuellen Hin#rdieses aul3eren Rings, d.h. wie er bei einer in-
tensiveren Auspragung moglicherweise gesehen Wwatiden kdnnen.
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Abb. 3: Birkenpollenkorona, 10.04.2019, 18:14 MEBdrlitz, Sonnenhdhe 14.4°. a) Originalbild, b) R-
G-Differenz von a, c) Echtfarb-Simulation, d) R-@Gf&¥enz der Simulation, e€) Modell flr die mittlere
Pollenform, f) erste 25 von 1000 Querschnittspriogelen. Angenommene Streuparameter: Achsneigun-
gen 4°, Gesamtgrol3e 8%, Formen: Ellipsoidachsenzbotal 5%, vertikal 13%. TorusgréfRen und —
positionen fur die Modellierung der Poren wurdendi@ Grof3e des zentralen Ellipsoids angepasst.
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Zwar passten die GroRRen der inneren zwei Ring&izlkenkorona, jedoch besal? der zweite im R-G-Bild
eine ahnlich starke Helligkeit wie der erste, wasden vorangegangenen Beobachtungen so nicht-vorge
kommen war (vgl. Abb. 3b). Mit extremer Unscharfkershearbeitung, angewandt auf Komposite von
20-40 Einzelbildern, konnte ich Ubrigens noch eizesatzlichen, sehr schwachen Ring in der Liicke
nachweisen, so dass der 5°-Ring nicht einfachdxitter’ gezahlt werden sollte. Beobachtungen leei t
ferem Sonnenstand waren leider nicht erfolgreiehach Nachmittag des 21.04. Cirren von Westen her
aufzogen und am 22.04. die Pollenkorona im Laufe Machmittags immer diffuser wurde, wobei sich
auch der 5°-Ring verlor. Auf Fotos zum Mondaufgang 21.04. ist bei starker Bearbeitung andeutungs-
weise ein groRerer Ring erkennbar, bei hoherstamridond spater nicht mehr. An wirklich verlassli-
chen Daten sind daher derzeit nur Fotos bei hdolster Sonne vorhanden.

Zu dieser Zeit waren in der Luft sehr viele Papgmlsn unterwegs, was mich gleich an eine Pappelkoro-
na denken liel3. Allerdings stehen Samen- und Fallgnicht in Zusammenhang, zudem war die Pollen-
flugzeit der Pappel schon fast voruber. Ein erSierulationstest mit einem groben Pappelpollenmodell
brachte auch keine Ubereinstimmung mit der BeoliachtDaraufhin habe ich am 29.04. und 06.05. ab-
gelagerte Pollen aus meiner Wetterhiitte (ein gBtenmelplatz, nur misste ich die ,Sammelflachen”,
d.h. alle Horizontalen, fiir eine systematische ®tuelgelmaiiger reinigen...) unter dem Mikroskogean
schaut, und konnte Birke, Fichte und wahrscheiricthe identifizieren. Fichten und eine Stieleiche-

hen allerdings dicht daneben im Garten. Ansonsietheg noch einen gréf3eren Roteichenbestand auf ei-
ner Tagebaukippe in der Nahe.

Die Fichte kann unmittelbar ausgeschlossen werdkemy durch ihre recht groRen Pollenkdrner sind die
resultierenden Koronen nur weniger als halb so grigl3beobachtet. Die Kiefer mit ihren kleineren-Pol
len stand noch nicht in Blite, aul3erdem sehen Kiefienkoronen beim fraglichen Sonnenstand vollig
anders aus (s. Meteoros 5/2019). Eiche schien hah&ine vielversprechende Option. Hier habe ich
auch etwas mehr Muhe ins Modell gesteckt, aberl@nudetisch war wieder die Frage des Feuchtegehalts:
Trockene Pollen ahneln prolaten Ellipsoiden miti dr&ngsrillen, feuchte dagegen oblaten Ellipsoiden
[2]. Sicherheitshalber habe ich beide plausiblesrshitungsmaoglichkeiten, also vertikale und hortzen

le Achsrichtungen analog zur Plattchen- und Sauientierung bei Eiskristallen, durchprobiert. Beik

ner der Kombinationen kam ein zufriedenstellendgglnis heraus.

Weitere Recherche filhrte mich zur wochentlicherieRilgvorhersage der Pollenstiftung [7]. Demnach
waren in der fraglichen Zeit neben Birke, Eiche wuet einsetzenden Fichte noch Esche, Rotbuche,
Rosskastanie und Eschenahorn aktiv, sowie Restélaorbuche, Pappel und Ulme. Lokal moglich wa-
ren auch noch Weide, Platane (meist in Stadten)Raps (nahe Feldern). Interessanterweise ahnéin sic
aber die Pollen vieler dieser Arten untereinanserfindet sich die Grundform der Eiche auch beitigyc
Weide, Pappel, Esche, Eschenahorn und Platane nvgmgie auch mit einigen zusatzlichen Stacheln in
den Rillen bei der Rosskastanie. Ulmenpollen zegjagr fiinfeckige Form analog zur Erle, wahrend die
Hainbuche der Birke @hnelt (allerdings mit vierttsthiei Poren). Trotz der GréRenunterschiede, idie s
reziprok in den Winkelradien der Beugungsringe wiidden, sind also qualitativ keine neuen Pollenko
ronaformen zu erwarten. Dies bedeutet aber auds di& wahrscheinlicheren Kandidaten alle ausge-
schlossen werden kénnen. Diese Spur verlief alsb Bm Sande.

Immerhin — die zwei inneren Ringe in der Beobachtpassten zur Birke, erst weiter auf3en begannen die
Abweichungen. Vielleicht kamen nach dem Abflauen|dkalen Blite (s.0.) per Ferntransport aus Ost-
europa in groReren Hohen andere Birkenpollen zumiglicherweise starker ausgetrocknet? Ein Simu-
lationstest mit einem kantigen Modell (abgestumpBReppeltetraeder) fiel jedoch auch nicht befriedi-
gend aus. Exotischere Hypothesen wéren noch Vepdagen von zwei oder mehr Pollen in nennens-
wertem Anteil an der Gesamtmenge, oder eine Vemgtzdes Gultigkeitsbereichs der Flachmasken-
Fraunhoferbeugung durch die Resttransmission dierPd etzteres ist aber kaum wahrscheinlich, da
sich selbst fast perfekt transparente Wassertrdpifetie Vorwartsstreuung sehr gut als ,undurchsgeh
Scheibchen” beschreiben lassen.
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Abb. 4.: Untypische Korona mit AuRenring, 22.042013:17 MESZ, Horlitz, Sonnenhdhe 50.6°. a)
Komposit (Summen-Stack) aus 36 Einzelbildern, G} Rifferenz von a, c) Echtfarb-Simulation als
Uberlagerung zweier Pollenkoronen (Birke und mdwioveise Salweide) und eines gaul3férmigen Hin-
tergrunds, d) R-G-Differenz der Simulation, €) Mtedder mittleren Pollenformen. Angenommene
Streuparameter: Birke wie bei Abb. 3, zweite Konepter Achsneigungen 4° , Gesamtgrof3e 15 %, For-
men (beide Ellipsoidachsen) 6 %, f) bearbeitetez@bild (Kontrast- und Sattigungsanhebung, Un-
scharfmaske) zur Veranschaulichung des méglicrmreilen Eindrucks, 21.04.2019, 16:43 MESZ, Hor-
litz, Sonnenhohe 30,7°.
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Als letzte Zuflucht bleibt die Annahme, dass siateeBirkenpollenkorona mit einer unabhangigen zwei-
ten Korona, oder vielleicht einem Bishopschen Riilggrlagert hatte. Letzteren konnte ich tatsachlich
wenige Tage spater (am 24.04.) beobachten, veahudlirch in Osteuropa aufgewirbelten Staub. Aller-
dings erschien er viel diffuser und besald eine®gmen Radius als die beobachteten 5°. Ein klaggisch
Wassertropfen-Kranz ware auch eine Erklarungsopttlerdings habe ich einen solchen noch nie ohne
anderweitig sichtbare Wolken oder Nebel beobackdemen, und er scheint mir auch wegen der grofen
Trockenheit (zumindest in Bodennahe) unwahrscradinklso stammt der aufl3ere Ring wohl tatséachlich
von einer zweiten Pollenkorona. In Finnland wurggwoppelte* Pollenkoronen von Birke und Fichte be-
reits einmal von Jari Luomanen fotografiert [18lemlings bei deutlich kleineren Winkelradien alerh
und mit der Birke als auf3erer Komponente. Was Kisbtnun Uber die mysteridse zweite Pollensorte be
meiner Beobachtung herausfinden?

Angenommen, der 5°-Ring ist der zweite Ring (ddr. erste nach der Aureole) der unbekannten Pollen.
Dann kann sich deren Aureolenrand mit dem zweitierg Ber Birke so lUberlappen, dass dessen Hellig-
keit wie beobachtet angehoben wird. Der sehr schev&ing dazwischen (s.0.) ware dann der dritte Ring
der Birke. Mit etwas Probieren habe ich brauchi@neulationen fur im Mittel kugelférmige Partikel mi
Durchmessern um 10,5 um erhalten (s. Abb. 4c,-dden Kugeln wurde auch noch eine Formstreuung
zu Rotationsellipsoiden hin erlaubt). Allerdingsdgs nur ein Schatzwert, auch gestatten der hohe S
nenstand und der ,Birkenkoronavordergrund® keingitleerten Rickschlisse auf die Form. Zuséatzlich
scheint noch eine weitere diffuse Aureole beteifigtsein (mdglicherweise tatsachlich ein Bishopsche
Ring), denn die Simulationen ergeben ein naturgetes Bild, wenn noch ein zusatzlicher sonnenzen-
trierter gaul3férmiger Helligkeitsabfall als Hintemgd mit addiert wird. Daraus resultieren aber &ein-
satzlichen strukturierten Ringe im Farbkontrasimindest nicht im relevanten Bildausschnitt, unddidr
Analyse wurde dieser Effekt nicht weiterverfolgt.

Als Lieferanten fir die zweite Pollensorte kommeimzpiell viele Spezies in Frage, da nur eine &inf
che, in etwa sphéarische Form verlangt wird. Andsi¢s sind die ermittelten Abmessungen fir typische
Pollen schon ziemlich klein. Eine Suche im Bestdedelektronenmikroskopischen Bilder in [2] engt di
Auswahl auf zwei Kandidaten mit annahernd passeffdenn auch tendenziell schon etwas groéf3eren)
Durchmessern ein: Salweide und Hopfen. Der Hopfiemitug begann jedoch erst im Juli [7], in Uber-
eistimmung mit friheren Beobachtungen von gesdiéitéHdopfenkoronen durch Karl Kaiser [16]. Die
Salweide erreicht den Hohepunkt ihrer Blite (Wekdnchen) normalerweise schon deutlich vor Ende
April, was die Frage aufwirft, warum die zugehdorR@lenkorona nicht schon in den Wochen vor Ostern
zu sehen war. Darauf habe ich bisher keine befigdie Antwort gefunden, man kann nur Uber eine
mogliche Verdeckung durch andere, intensivere Rkdenen oder diffuse Streuung an anderen Aeroso-
len spekulieren. Nattrlich ist auch nicht auszus@an, dass es sich um andere Partikel als Patleang

delt hat. Sie missen aber die passende Gréf3e shdeme enge Schwankungsbreite der Gré3envertei-
lung besessen haben, was Staub und Vulkanaschealeowaise ausschliel3t. Pilzsporen waren noch eine
Mdglichkeit, aber es ist unwahrscheinlich, dasslieser Jahreszeit und nach der trockenen Wittedeng
ratig viele davon relativ hoch tiber dem Boden umgis gewesen sein sollen. Selbst zur besten Rilzsai
son ist noch nicht Uber natirliche Sporenkoroneicthiet worden, es gibt aber Laborexperimente [17].
Jedenfalls zeigt dieses Osterratsel, dass sich ggnaue Uberwachung des Himmels auch fiir kleine
Winkelabsténde zur Sonne lohnt, da es hier durchacis Neues zu entdecken gibt.

Kiefer: Aufrappeln nach dem Mastjahr

Die Kiefer ist in Stidbrandenburg und NordsachserPddenkoronabaum schlechthin. Nachdem sie sich
allerdings 2018 in einem Mastjahr verausgabt hatte, kaum abzusehen, ob es 2019 Uberhaupt nen-
nenswerte Kiefernpollenkoronen geben wirde. BeiKlefern im Garten bemerkte ich jedoch am 07.05.
das erste Mal, dass sich Pollenstaub hervorschilié®. Am 10.05. fuhrte ich mit geschitteltem Bl
staub Kunstlichtexperimente durch, Einzelheitenudaerden in einem weiteren Artikel behandelt. Die
erste sehr schwache natirliche Kiefernkorona koiufiteam Abend des 12.05. sichten, gefolgt von Be-
obachtungen am 14., 18. und insbesondere 21.08.8Aimatte ich die Gelegenheit, den ganzen Tag Uber
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Kontrollblicke vorzunehmen, und die Pollenkoronactate tatséachlich erst um die Mittagszeit auf, gege
10 Uhr MESZ war noch nichts zu sehen. Am AbendZeserreichten die Kiefernkoronen ihren Hohe-
punkt, wahrscheinlich hatte auch der zwischenehitljefallene Regen stérende Hintergrundaerosole aus
der Luft ausgewaschen. Dass er aber auch vielrPolllgenommen hatte, und deswegen eine ,Nachlie-
ferung“ von den Baumen gekommen sein muss, wamahtier gelben Pfiitzenrander ersichtlich. Anfang
Juni gab es noch einige schwache und diffuse AeneaVobei ich mit R-G-Bearbeitung am 03.06. letzt-
malig die Ringstruktur der Kiefernkorona nachweigennte. Die Kiefernkoronen markierten auch das
Ende meiner Beobachtungssaison. Der nachfolgendéigeGrund Krauterpollenflug hat 2019 wie auch in
den anderen Jahren keine ausgepragten Pollenkohmmeargebracht, d.h. nichts was Uber eine durch-
schnittliche unstrukturierte Aufhellung um die Serinnausging.

Wenngleich die 2019er Kiefernkoronen vom Kontrast durchaus mit den anderen Baumarten dieses
FrUhjahrs mithalten konnten, so blieben sie jedtmitlich hinter ihren eigenen Vorgangern von 2018 z
rick. Auffallig war auch der zeitliche Versatz voa. 1,5 Wochen zwischen dem H6hepunkt der indivi-
duellen Baumblite im Garten und dem Maximum der3gkaligen natirlichen Pollenkoronaaktivitat.
Wabhrscheinlich spielte Ferntransport hier eine &dllies illustriert auch einmal mehr, dass man leen

kal in Bodennéhe gesammelten Pollenproben nichteindinekt auf die fur die Koronen verantwortlichen
Pollen in der Luft riickschlieRen kann. Ein bess¥mstandnis dieser Unterschiede ist sicher eindah

des Ziel fur die kommenden Beobachtungsjahre.

Literatur

[1] E. Trankle und B. Mielke: “Simulation and ansily of pollen coronas”, Applied Optics 33 (1994),
4552ff, s. insbesondere Abbildungen 14-19 im gesaed Farbteil der Ausgabe.

[2] Universitat Wien, Abteilung fur Strukturelle drirunktionelle Botanik: “PalDat - Palynological Rat
base, an online publication on recent polldtitps://www.paldat.org/

[3] T. Stebler: ,Pollen-Wiki - Der digitale Polletlas”,
https://pollen.tstebler.ch/MediaWiki/index.php#itPollenatlas

[4] HNO Klinik der Medizinischen Universitat WieRorschungsgruppe Aerobiologie und Polleninformati-
on: ,Pollenatlas*https://www.pollenwarndienst.at/aerobiologie/poddas.html

[5] G. Erdtman: “Pollen and Spore Morphology / Rl@axonomy”, Almqvist & Wiksell, Stockholm, 1957.

[6] H. Halbritter et al.: “lllustrated Pollen Ternology”, 2. Auflage, Springer, Cham, 2018.

[7] Stiftung Deutscher Polleninformationsdiertsttp://www.pollenstiftung.de

[8] M. Surbek: “Characterization of pollen by elasind inelastic light scattering”, Dissertationytr-
Universitat Bochum, 2009, S. 63, 73, 87.

[9] J. Piikki: “A new kind of corona”, Sky & Telespe 7/1998, S. 106ff.

[10] K. Kaiser: ,Haselkorona‘ttp://home.eduhi.at/member/nature/MET/KORONA/pokeronahasel176-
3.htm

[11] M. Vollmer: ,Lichtspiele in der Luft: Atmosphi#che Optik fur Einsteiger”, Spektrum Akademischer
Verlag, Elsevier, Miinchen, 2006, S. 212.

[12] L. Cowley: “Early Pollen Coronahttps://www.atoptics.co.uk/fza168.htm

[13] Wolfram MathWorld: “Goursat's Surfacdittp://mathworld.wolfram.com/GoursatsSurface.html

[14] Y. Takano und S. Asano: “Fraunhofer diffractioy ice crystals suspended in the atmospherefndbu
of the Meteorological Society of Japan 61 (1983 R89ff.

[15] Tahtitieteellinen yhdistys Ursa: ,Siitepdlyk&Eh https://www.taivaanvabhti.finicht direkt verlinkbarer il-

lustrierter Erklarungstext zu Pollenkoronen, irmfsthen Original auch hier wiedergegeben:
https://zhuanlan.zhihu.com/p/53736325

[16] K. Kaiser: ,Hopfenkorona“,
http://home.eduhi.at/member/nature/met/KORONA/pitErona-hopfen251-27.htm
[17] E. Barkow: ,Versuche uber Entstehung von Nebel dessen optische Eigenschaften bei Wasserdampf

und einigen anderen Dampfen®, Dissertation, Unit@r8larburg, 1906, S. 65ff.



METEOROQOS Jahrgang 22, 2019 261

Das 17. Himmelsbeobachtertreffen des AKM in Lauterlch/Thiringen
(6.-8.12.2019)

von Elmar Schmidt, Bad Schénborn
el mar 5@nx. net

Dieses spatherbstliche Treffen war seit den eidtv@bbtigen Terminen auf dem oberbayrischen Sudel-
feld als ,Halomeeting” annonciert und abgehaltendea, aber stets auch fir verwandte Themen offen.
Wegen einer erst kurz vorher beendeten Fernreis€Claudia & Wolfgang Hinz war es 2019 nicht mdg-
lich, das Treffen wieder in BozZi Dar im tschechisalErzgebirge durchzufihren. Somit wurde, wie vor
drei Jahren, wieder die Jugendherberge ,Urwald-Cémp* im thiringischen Lauterbach bei Eisenach
gewahlt, die mit ihrer zentralen Lage auch schoeimal Ort der AKM-Seminare im Marz war.

Die Organisation hatte Reinhard Nitze aus Barsingéa ibernommen, und das mit dem Gedanken ver-
bunden, sich dieses Jahr zu Beobachtungen von islzareersammeln, mit denen er seit vielen Jahren
im heimatlichen Deister-Gebirge Erfahrungen gesaltnnad. Bei Haareis handelt es sich um gefrierende
Feuchtigkeit, die offensichtlich unter Beteiligungn Pilzgeflecht aus vermoderndem Totholz héarchenar
tig ausgetrieben wird, ggf. noch vorhandene Rirmgpeengt und dann in Form von weil3en Locken oder
Barten auf Asten und Stammen anzutreffen ist, astebesichtbar bei nicht vorhandener oder nur leicht
Schneedecke im Wald. [1]

Natdurlich ist dazu leichter Nachtfrost nétig, unehdhatte es leider nur bis wenige Tage zuvor int tbe
400 m hoch gelegenen Nationalpark Hainich neberddgendherberge gegeben. Einzig Reinhard selber
war am Nikolaustag friih genug eingetroffen, um meals rechtzeitig in den Wald zu gehen. Dort wurde
er von einem Ranger angesprochen, der zu Reinliastaunen gut tber das besagte Phanomen infor-
miert war und ihn mit seinem Gel&dndewagen an etebeSuhr, wo tatsachlich noch Haareis zu finden
war, aber auch schon am Tauen.

Haareisreste im Hainich. Fotos: Reinhard Nitze

Gerade noch vor Einbruch der Dunkelheit in der ldegb zurlick, begrifdte er dort die anderen sechs
Teilnehmer am Treffen, namlich Ginther Busch und Werfasser, Claudia und Wolfgang Hinz und
schlieBRlich Andreas Méller und Alexander Haul3mdbie. nur sieben Teilnehmer sowie anderntags noch
eine (nicht zu uns gehdrige) Mutter und kleine Teclnatten die ganze Jugendherberge flr sich allein
und wurden folglich von entspanntem Personal rigieldekocht und freundlich bedient.
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Teilnehmer am Halotreffen. Foto: Andreas Moéller

Am ersten Abend zeigten Claudia & Wolfgang eine wals! ihrer frisch aus Patagonien mitgebrachten
Fotos, die neben putzigen Pinguinen und spektakulBandschaften wie den Torres del Paine und dem
Perito Moreno Gletscheauch weniger bekannte Gegenden vom oft windumtdStetzipfel des ameri-
kanischen Doppelkontinents zeigten. Atmosphéaresoiptinteressanter Héhepunkt waren die Luftspiege-
lungen Uber Wasserflachen und Uber der Pampa asegden Guanakos.

Am Morgen des zweiten Tages begannen die fachli@emage. Den Auftakt machte Elmar Schmidt,

der das mit Michael GroBmann und Helga Maria Di¢k@tephen-Hawking-Schule, Neckargemund)

aufgelegte Projekt eines Regenbogensimulators diirsthulischen Einsatz vorstellte. Es tragt den Ar-
beitstitel Globodrom, weil kugelférmige Streuer alepfenersatz und Halbkugeln als Projektionssohirm

eingesetzt werden. Viele Komponenten sollen kog@mesd und serialisierbar in 3D-Druck ausgefihrt
werden.

Regenbogen-Simulator ,Globodrom”
Eirt MAINT-Prajiekt it der Stephen-Huwing-Schule, Neciasgemnd

Pollen coronas:
Mo insigihta from observations and smuiauons

Al caniter Haisbmann
Light & Galar mesting, B Harbar,Jufy 177, 318
‘siaxonder ha

Baisssmanngwen.de

Vortradge von Elmar Schmidt und Alexander HauBmé&oitos: Claudia Hinz
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Es schloss sich ein Vortrag von Alexander Hau3nidoan neue Erkenntnisse und Erwartungen fur nattir-
liche Regenbdgen an. Hauptsachlich ging es um djeldaisse geometrischer Vielstrahlsimulationen an
abgeplatteten sowie - ganz neu - schwingenden Répéchen. Fir diese wurden gemessene Tropfen-
groRenverteilungen und erwartbare Oszillationsfeegan, -amplituden und -dampfungen in die Modelle
eingebaut. Unter den Ergebnissen flr Beobachtentaressantesten sind vorhergesagte Intensitatserh6
hungen an Bogen 2., 4., 5. und 6. Ordnung, dieditigs nur fir bestimmte Sonnenhéhen maximal sind
und dann teilweise auf oder unter dem HorizontdiegHerauszuheben ist sein Resultat, wonach gespal-
tene Regenbodgen auch durch Trépfchenoszillationdéare werden kénnten, mit zusatzlichen Freiheits-
graden, um sehr anomale Spaltbdgen zu deuten. [2]

Nach der Mittagspause Ubernahm Alexander im dinektenan gelegenen Kaminzimmer der JH wieder
den Vortragendenplatz an einem Achtertisch, Ubeseale letztem Platz unser AKM-Beamer stand. Der
leistete erneut gute Dienste, auch in 3D-Videogeabhen von leichten Schwierigkeiten mit roten und
sehr hellen Strukturen. In Alex' zweitem Vortragnges um Simulationen von Pollenkoronen, fir wel-

che er verschiedene Pollenarten mit mikroskopb@sigrealistischen Konturen, Grof3en und aerodyna-
misch plausiblen Positionierungen ausstattete im#alektiven derselben Fraunhofer-Beugungsbilder
fur verschiedene Sonnenhthen berechnete und darstids Ubrigens in Fortsetzung von Arbeiten des
dem AKM verbundenen, leider frilhzeitig verstorber&verhard Trankle. Die Ubereinstimmung mit

Alex‘ eigenen und anderen Fotografien vor allemidensiven Pollenjahrs 2018 wurde dabei erstalnlic

gut, was bei den unkreisférmigen Ringen und Lichtkn auf denselben nicht selbstverstandlich igt. [3

AnschlieRend stellte EImar zum flinften Mal in Fottie im oder dem AKM gemeldeten deutschlandna-
hen Zirkumhorizontalbégen (ZHB) des jeweiligen teteSommers vor. Die 29 fotografischen und eben-
so vielen visuellen Sichtungen tauschten dabebesseres ZHB-Jahr vor, als es 2019 war; denn dfe Ha
te von denen bezieht sich auf nur schwache Exempliég sich aber mit Sonnenhdhe und zeitlicher Lage
recht nahtlos ins Bild der Vorjahre einfiigen. 2615 wurden von ihm 150 ZHB ausgewertet.

Als Fillvortrag zeigte Elmar dann noch eine Vortqggssage mit Bildern von Andreas und ihm aus dem
Mexikanischen Nationalobservatorium auf der Halein&alifornien, in dem sie am 20./21. Januar 2019
eine totale Mondfinsternis beobachtet hatten. [4]

Gegen 15:30 wurde gemeinsam auf den ortlichen Aukdgirg gelaufen, von wo man den Sonnenunter-
gang zu sehen hoffte, nachdem es unter sonst greliremel immer wieder einmal Aufheiterungen ge-
geben hatte. Jedoch trog die Hoffnung, und es wBeraeinem sich gelborange farbenden Wolkenrif3
nichts weiter geboten. Doch erdete einen der Syeaig fur weitere Vortrage.

Andreas Moller nahm die Teilnehmer in einem mitetolFotos und Videos garniertem Reisebericht mit
ins argentinische Vorandenland, zur Sonnenfingeam 2. Juli 2019. Eine trotz nur weniger Protubera
zen spektakular ,fedrige* Minimumskorona und dasnien wieder frappierende Erdlicht auf der Mond-
scheibe sind hier zu nennen. (Die Mondscheibe karfin3 my;s abgeschatzt werden, also zwischen Jupi-
ter und Venus, wird aber von der volimondhellenr&mkorona Uberstrahlt, weshalb erfolgreiche Bilder
langer belichtet und nachbearbeitet werden muisgéyggrundet wurde Andreas' Vortrag mit Bildern
von wenig bekannten und spektakular gefarbten Ganyeelsengebieten und Badlands im nordwestli-
chen Argentinien.

Reinhard Nitze fihrte zum Thema bzw. eher Motto Texfens zurtick, indem er uns einen mit seiner
Actionkamera gefilmten und Andreas an ein BlairdNiProject bei Tag erinnernden Waldgang im Deis-
ter zeigte, was fur einen hautnahen Eindruck voneseSuche nach Haareis sorgte. Teile dieses Films
wurden noch mit denselben von seiner zweiten un&téreoaufnahmen gekoppelten Actionkamera zu-
sammengesetzt und konnten anderntags mit dem AKMrBe und von Reinhard und Algespendeten
Shutterbrillen nochmals in 3D betrachtet werden.
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Selbst beim Abendrot wurde gefachsimpelt. FotoudiaHinz

Eine weitere dankend angenommene Spende von Algarizein einem Kasten séchsischen Bieres, wel-
ches an beiden Abenden seiner Bestimmung zugefilinde. Nach dem Sonnabendessen gab es dazu
seinen bebilderten Reisebericht Uberldght and Color in Nature Conferende Juli 2019 in Bar Har-

bor, Maine, mit vielen bekannten Gesichtern der dgpharenoptikszene. Aus dem dortigen Vortrag von
Laura Bagge demonstrierte er auch den ,Lauterbatheine so amisante wie ratselhafte Laune der Na-
tur am toten Subjekt eines im Weilllicht grunlichiernden Rosenkéfers. Betrachtet man diesen-alle
dings durch Zirkularpolfilter sieht er nur in ein@rientierung so aus, in der anderen (rechtszirkulgil-

ter) hingegen schwarz. Der Grund fur die bevorziRgdlexion linkszirkular polarisierten Lichtes von
diesen und ahnlichen Kerbtieren ist den Biologeitabg unbekannt.

Spiegelverkehrte Polarisation eines Rosenkafersod=d&Reinhard Nitze

Angeregt durch eine Beobachtung Reinhard Nitzesddech zunachst unabsichtliches Schitteln eines
Eibenstrauchs schéne Koronen um eine Gartenlanguiupieren konnte, hatte sich Alexander ein Sack-
chen mit Barlauchsporen beschafft, um zunachssibkiin Horlitz ebenfalls Lampenkoronen zu produ-
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zieren. Diese fallen wegen der geringen (und zlisktsehr homogenen) Grof3e von nur 30 pm dieser
Sporensorte sowohl sehr ausgedehnt als auch sahdig fius. Lycopodiumkoronen wurden bislang nur
mit bestaubten Glasplatten gezeigt, wo sie kreissgtrisch ausfallen.

Wenn man den Sporenstaub hingegen in die Luft waifit es durch aerodynamische Ausrichtung eine
wenngleich (infolge der guten Verrundung der Béteporen) geringe Asymmetrie der Ringe. Dies war
auch schon Teil von Alex’ Nachmittagsvortrag, doicitig spektakuléar wurde es erst, als wir hinansgi
gen und bei recht windigen Bedingungen Barlauctespgaronen um seine helle Weildlichtlampe produ-
Zierten. Erwartet, aber frappierend dabei sind@iéRenanderungen je nach Lage der Sporenwolke zur
Lampe mit ihrem divergenten Licht, ganz entspredrmnder fur Eisnebel-Lampenhalos bekannten Min-
naert-Zigarre.

Nicht vergessen werden sollte aber der bislang zogedem Treffen garantierte Halo, ein kurzzeitige
schwacher 22-Grad-Ring um den Dreiviertelmond,sigr dann noch mit einem Hof umgab und stoisch
auf unser Treiben herabsah.

Alexander HaulBmann bei der
Erzeugung von Pollenkoro-
nen durch Barlauchsporen.
Foto: Andreas Moller

Nach diesem ereignisreichen Tag gab es viel Fd@dieu diskutieren, wobei sich bis Sonntagfrih um 2
Uhr aber auch zu Vereinsangelegenheiten und privRitinen ausgetauscht wurde.

Von daher war es gut, dass dann zwischen Fruhstididem letzten Mittagessen mit leckerem Gulasch
und Semmelknodelschnitten bei einem Potpourri ganzchiedener Vortrage gechillt werden konnte.

Den Anfang machten USA-Reiseberichte von Andreaskimar. Ersterer war zuerst in den herbstlichen
Rocky Mountains, einem Canyon und einem Sanddindsé&haft von Colorado unterwegs gewesen,
wonach er in den wenig besuchten Staaten NorthSmdh Dakota seiner Felsen- und Badlandsliebe
fronte. Auch hier zeigte er wieder schone Sonneargéhge und Gewitter. Elmar fing mit einigen Bil-
dern aus dem Haus von George Eastman in Rochestatsa des Griinders der noch allen Fotografen
wohlbekannten Firma Kodak. AnschlieRend ging eastausfihrlicher als in seinem Fachvortrag auf das
Drumherum seiner letzten MondfinsterniskampagneHawaii ein und machte vielen einmal klar, dass
das Vulkanhochland um seinen Beobachtungsplatz ardhdng des Mauna Loa keine 700 Jahre alt ist,
ja die ganze Insel erst vor weniger als 3 Milliodahren aus dem Pazifik stieg.

Zum Schluf3 wurde es wieder etwa optischer. Alexastidlte seine orientierenden Polfilterstudien an
Halos zur Diskussion. Auf diesem Gebiet wurde ndeh Arbeiten von Gunther Kénnen recht wenig
weiter gearbeitet. Anhand von Vexier- und Differigifdern konnte Alex das ,Springen” von Nebenson-
nen um einige Zehntelgrad zeigen, welches auf casach doppelbrechende Eis zurtckfuhrbar ist. Ein
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anderes Motiv zeigte, dass man mit einem Differddziekreuzt polarisiert aufgenommener Fotos zu ei-
ner Kontraststeigerung gelangt, wie sie dhnlichssomur mit USM- oder Rot-Blau-Differenz-Bildern
moglich ist. Nur hingewiesen wurde auf das weitkl Wen Fotos, welche direkt in Polarisationsparame-
tern codiert sind, von dem wir im AKM hoffen, dass Frank Killich bald wieder beschreiten wird kon-
nen.

Claudia Hinz machte den Abschluss mit Fotos eimesi Stunden lang sichtbaren und spektakular weit
aufgespaltenen Regenbogens vom Fichtelberg. Etgeerfakr Simulation wiirdig ware ein ihr aus Oster-
reich zugesandtes Regenbogenfoto, in dem es zubkatz einer Aufspaltung noch Interferenzbogen zu
sehen gab, was im Allgemeinen so nicht der Fall ist

Eine mit digitalem Kunstschnee versehene Bildenscaudias sorgte fur einen stimmungsvoll adventli-
chen Kehraus. Auf Frage von Wolfgang Hinz — unga&odn es auch wieder einmal im graugrinen Thu-
ringen war - wurde ins Auge gefasst, das Nachfodffetn 2020 moglichst wieder in der Anton-Gtinther-

Baude von BoZi Dar zu veranstalten.

Vor dem Abschied auf dem Parkplatz beschenkte Reihhoch jeden Teilnehmer mit einer mit haareis-
hoffigem Totholz auf Laubbett gefiiliten Plastikbeerbunden mit dem Aufruf diese Eisform in eigenen
beregneten winterlichen Garten bzw. auf VerandehBalkonen zu ziichten.

[1] A. Wegener: Haareis auf morschem Holz, Die Katssenschaften 81, 598 (1918)

[2] A. HauBmann: Rainbows from realistically shamldps: Higher-order amplifications, axis tilts,daoscilla-
tions, 13" Conference on Light and Color in Nature, Bar Hatdaine (USA), July, 15-18, 2019

[3] A. HauRmann: Pollen coronae: New insights frobservations and simulations,"l@onference on Light and
Color in Nature, Bar Harbor Maine (USA), July 15-2819

[4] Andreas Méller, A HauBmann, E. Schmidt: Visityilof the 22 degree Halo During a Total Lunar psé; 18
Conference on Light and Color in Nature, Bar Harldaine (USA), July 15-18, 2019

Zum Jahresende — Jahresrickblick des AKM 2019

von Claudia Hinz, Oswaldtalstr. 9, 08340 Schwarzeegb

Kaum zu glauben, dass
schon wieder ein Jahr
vorbei ist. Das letzte
AKM-Treffen scheint
noch gar nicht lange her
Zu sein. Ich denke noch
sehr gern an die gemein-
same Zeit in Lauterbach
o zurtick, denn es ist eine

. der wenigen Madglichkei-
ten fur den personlichen
Austausch und die Pra-
sentation der umfangrei-
chen Arbeiten des AKM.
Noch frischer ist die Erinnerung an das Halotreffem 1. Wochenende im Dezember, bei dem reichlich
experimentiert und Plane fur weitere Projekte gesetet wurden.

=
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Das Jahr 2019 hatte vor allem
den Meteorbeobachtern zahlrei-
che Hoéhepunkte eingebracht. So
organisierten Reiner Arlt , André
Knofel, Sirko Molau, Jirgen
Rendtel, Ina Rendtel und Roland
Winkler die IMO-Tagung, die
vom 3.-6. Oktober 2019 in Boll-
mannsruh stattfand. Zugegen wa-
ren knapp 100 Teilnehmer aus 22
Landern. Ein weiteres Highlight
war der Aufbau eines kleinen
Feuerkugelnetzes aus AllSky6-
Kameras (aktuell drei Stationen,
Nr. 4 und 5 in Kiirze auch online)
sowie die Aufzeichnung mehrere
heller Feuerkugeln. Die hellsten
Feuerkugeln wurden am 16.4. und am 27.9. verzeicBesonders bemerkenswert war aber die Tages-
lichtfeuerkugel am 12.9., die JOrg Strunk aufzegrhkonnte, und die zu einem bestétigen Meteorillenfa
in Flensburg fuhrte. Leider waren die Suchaktiomeihrerer AKM-Mitglieder in Flensburg nicht erfolg-
reich, allerdings konnten Laura Kranich und Carstenas einen gefundenen Stein vor Ort analysieren
und schafften es in die Kieler Presse, wo sie aarhArbeitskreis Meteore vorstellten. Erste Untersu
chungen von Dieter Heinlein und spater von der Minster ergaben, dass es sich mit hoher Wahr-
scheinlichkeit um ein Objekt aus der Untergruppe@mondrite, also um einen Steinmeteoriden mit Ni-
ckel- und Eiseneinschliissen handelt.

Bei den Halo- und Atmospha-
renbeobachtern war weniger los.
Die Haloaktivitat ist weiterhin
ziemlich mau und auch die sonst
spektakularen  Halophdnomene
im Eisnebel blieben weitgehend
aus. Allerdings brachte das Frih-
jahr erneut helle Pollenkoronen,
welche Alexander Hau3mann da-
zu veranlassten, die von Eberhard
Trankle in den 90er Jahren be-
gonnenen Untersuchungen fort-
zusetzen. Mit seinen Ergebnissen
erregte er international bei der
13. Light & Colour in Nature-
Tagung, die vom 15.-18. Juli
2019 in Bar Harbor, USA, statt-
fand, ebenso Aufsehen, wie flr
seine Regenbogenberechnungen
an abgeplatteten und oszillierenden Regentropfede prasentierte er bei diesem Expertentreffen zwe
Vortrage weiterer AKM-Mitglieder, zum einen meine&Bentation "Halos und Refraktionseffekte im
Fichtelberggebiet" und Elmar Schmidts Berechnungam "Sichtbarkeitsgrenzen von Halos bei Mond-
finsternissen" auf Grundlage einer Mofi-Halobeoltanh von Andreas Mdller. Die anderen Tagungsteil-
nehmer stellten erneut fest, wie wertvoll die Zusamnarbeit von Beobachtern und Theoretikern ist.

Genau das ist es, was unseren Verein einzigartthtn®ie Zusammenarbeit von Leuten mit gleichem
Grundinteresse aber unterschiedlichen Ideen urtigkeiten brachten auch 2019 Ergebnisse, auf die wi
zu Recht stolz sein kénnen und die uns auch fu@ 20&ivieren, unser Engagement fortzusetzen.
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Ich danke allen, die zu diesem Erfolg beigetragaimeh und durch ihre Mitgliedsbeitrage die Vereinsar
beit unterstitzen. Ich wiinsche Euch fir das nebewiel Gesundheit sowie Zeit und Motivation fuedi
Verwirklichung neuer Ideen und Projekte. Und nattirlhoffe ich, viele von Euch zum AKM-Seminar
kommenden Marz in Bad Kissingen zu treffen. Iclufneich auf jeden Fall auf Euch!

Herzliche Griul3e
Eure Claudia

(Die Abbildungen im Beitrag stammen von Andreas Ikttlind Wolfgang Hinz)

Einladung zum AKM-Treffen und zur Mitgliederversamm lung
13.-15. Marz 2020 in Bad Kissingen
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Das 40. AKM-Treffen und die MitgliederversammlungsdArbeitskreises Meteore e.V. mit Wahl des
Vorstandes finden vorh3. - 15. M&rz 2020 in der Jugendherberge in Bad Ksingenstatt.

Unterkunft: Die Unterkunft Fr./Sa. und Sa./So. erfolgt je n@¢hinsch im Einzel- oder Doppelzimmer
mit Waschgelegenheit und WC. Wir haben 34 Platgerkegert, davon 8 Einzelzimmer. Es lohnt sich also
rechtzeitig anzumelden, um sicher zu gehen, dasgedviinschte Zimmerkategorie noch verfligbar ist.

Tagungsgebuhr:

Einzelzimmer: 120€ (bis 26 Jahre 112€)
Doppelzimmer:  105€ (bis 26 Jahre 97€)
Tagesgaste (Sa.): 25€ (ohne Frihstiick)

Die Tagungsgebuihr beinhaltet zwei UbernachtungerKunitaxe, Bettwasche, die Vollverpflegung von
Freitagabend bis Sonntagmittag, Kaffeetrinken ams$ag sowie die Miete flr Tagungsraume.

Zahlung der Tagungsgebiihr:Bitte Gberweist die Tagungsgebihr im Voraus agf\dareinskonto. Die
Bankverbindung kann aus dem Impressum von METER@%e1men werden.

Programm: Das Programm wird Beitrdge aus allen Teilbereidten AKMs (Meteore, Feuerkugeln und
Meteorite, Halos, Polarlichter, Leuchtende Nachk&olund andere atmospharische Erscheinungen) be-
inhalten.

Die Mitgliederversammlung und die Wahl des Vorstanés finden am Sonnabend, den 14. Marz
2020, 13:30 Uhr statt.
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Anmeldung: Bitte das Anmeldeformular auf der Homepage des Aké&hutzen und bis spéatestens
31.01.2020 ausgefiillt absenden.

Wie immer mochten wir Fahrgemeinschaften unterstut¥Ver mit dem Auto fahrt und noch einen Platz
frei hat, oder wer gerne mitgenommen werden modrage das bitte im Anmeldeformular ein. Wir ver-
suchen kurzfristig, entsprechende Fahrgemeinschafi®rganisieren.

Mitgliedsbeitrag / Bezug Meteoros 2020
Liebe AKM-Mitglieder,

Wie in jedem Jahr mdchte ich auch jetzt wiederiarBezahlung des Mitgliedsbeitrags fiir das kom-
mende Jahr erinnern. Auch fir 2020 gilt folgendé@rBgsiibersicht:

» Mitgliedsbeitrag 2020 incl. Mitteilungsblatt METERDS 30 €(ermafigt* 15 €)
als PDF (download)

» Mitgliedsbeitrag 2020 incl. Mitteilungsblatt METER®DS 35 €(ermaligt* 20 €)
in gedruckter Form und als PDF

* Bezug des Mitteilungsblattes METEOROS als PDF 30€
(download)

* Bezug des Mitteilungsblattes METEOROS in gedruckte35 €
Form und als PDF

* ErmaRigung gilt fir Schiler, Azubis, Studierendié Nachweis
Ich bitte um Uberweisung des entsprechenden Betragiedas Konto
Arbeitskreis Meteore e.V. IBAN: DE29 1009 0000355 9680 09 BIC: BEVODEBB

Ina Rendtel
Schatzmeisterin

English summary

Visual meteor observations in October 2019, Orionisl Draconids and October Camelopardalids:
seven observers recorded data of 2372 meteors.énh@@irs effective observing time during 17 nights
(37 sessions). The autumn showers had regulameetlihis included a broad Orionid maximum period
with peak ZHRs of 25, as well as low Draconid arman@lopardalid rates.

Hints for the visual meteor observer in January 200:
recommend the moonless Quadrantid maximum on Jand4the weak Leonis Minorids and gamma
Ursae Minorids. Observers should also check fosiptes kappa Cancrids which were detected in 2015.

Halo observations in September 2019:
22 observers recorded 274 solar haloes on 28 dalysia lunar haloes on four days. The halo actiwvity
dex was as low as 18 while the average (since f@8&eptember is 44.1.
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A complex halo of 2019 September 22:
is described. It occurred around local nhoon whenstin had about 42° elevation and required some im-
age processing to visualize all halo forms.

Pollen coronae in 2019 - observations and simulatio
are treated and compared for various pollen types.

The 17. meeting of sky observers of the AKM:
took place in Lauterbach/Thiringen from Decembe8 #nd covered reports and explanations of various
atmospheric phenomena.

The review of AKM activities in 2019:
briefly summarises special events, such as theniatienal Meteor Conference organised by an AKM
team and the meteorite fall on September 12 asasdhte activities of the halo observers.

The cover photo:

shows Spectres of the Brocken in rising fog pataigbe Kampenwand (Chiemgau Alps). The regular
Spectre appears opposite to the Sun. Here, thevalnsaw the shadow of the object projected onito th
clouds. Image Claudia Hinz, September 2019.

Unser Titelbild...

. zeigt Brockengespenster an Bergsteigern in dgéstden Nebelfetzen an der Kampenwand in den
Chiemgauer Alpen., aufgenommen von Claudia HinSeptember 2019.Es handelt sich hierbei aller-
dings nicht um das "ubliche" Brockengespenst, rémiien Schatten, der gegentiber der Sonne auf eine
Tropfchenwand (Wolken oder Nebel) féallt, sonderesdi schattigen Geister waren in Sonnenrichtung zu
sehen. In dieser Perspektive ist das Auftreten Somatten nur maoglich, wenn sich zwischen dem Be-
obachterauge und dem schattenspendenden Objeldizate Wolken befinden, welche das Sonnenlicht
durchlassen, aber dennoch das Schattenbild erzédgeen. Das Objekt ist dann sozusagen das Hinder-
nis, welches das Licht in diesen Bereichen den ¥¥&g Beobachterauge behindert.

Impressum:
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