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Visuelle Meteorbeobachtungen im Februar 2018

Jiirgen Rendtel, Fschenweg 16, 14476 Marquardt
Juergen.Rendtel@meteoros.de

Auf den Januar mit zwei Vollmonden folgt der Februar ohne einen Vollmondtermin und mit
merklich wolkendrmerer Wetterlage. Beobachtungen bei Temperaturen weit unter dem Gefrierpunkt mit
Windbegleitung bieten bei den zu erwartenden Raten kaum einen Anreiz zum Beobachten. Die fiir die
Leoniden-Beobachtungen 1998 (und 2001) erworbene Ausriistung konnte allerdings hier noch einmal ihre
Vorziige demonstrieren. Interessenten fiir die néchste Wintersaison konnen gerne weitere Tipps aus etlichen
Jahren Erfahrung erhalten.

Im Februar 2018 waren vier Beobachter aktiv — in der Nacht 13./14. sogar alle! Sie konnten in 30,58 Stunden
effektiver Beobachtungszeit (zehn Néchte!) Daten von insgesamt 200 Meteoren aufzeichnen.

Beobachter im Februar 2018 Ter [h]  Néchte Meteore
GERCH  Christoph Gerber, Heidelberg 7.20 6 12
RENIN  Ina Rendtel, Potsdam 8.30 5 72
RENJU  Jiirgen Rendtel, Potsdam 13.58 7 105
WINRO Roland Winkler, Werder (Havel) 1.50 1 11
Dt | Ta Tg Ao Ter g > | Stréme/sporadische Meteore Beob. Ort Meth./
n ANT  DLM | SPO Int.
Februar 2018
05 | 2000 2115 316.73 | 1.25 6.68 9 2 1 6 | RENIN Ja C
06 | 2320 0100 | 317.91 | 1.60 5.80 0 0 0 0 | GERCH He C
07 | 2225 0025| 318.89 | 2.00 6.25 | 11 4 7| RENJU Mq R
13 | 1934 2104 | 324.83 | 1.50 6.62 | 11 3 8 | RENIN To6 C
13 | 1935 2105| 324.83 | 1.50 6.33 | 11 3 8 | WINRO Toé C
13 | 2305 0021 | 324.98 | 1.25 6.05 2 1 1 | GERCH He R (1)
14 | 0154 0415 | 325.11 | 2.35 6.34 | 21 6 15 | RENJU Mq R,2
14 | 1843 1945 | 325.80 | 1.00 5.70 0 0 0 | GERCH He C
14 | 1948 2206 | 325.87 | 2.30 6.30 | 14 3 11 | RENJU Mq R,2
14 | 1954 2200 | 325.87 | 2.10 6.58 | 16 3 13 | RENIN To C, 2
14 | 2215 2245 | 325.93 | 0.50 5.70 0 0 0 | GERCH He C
21 | 0155 0425 332.18 | 2.50 6.30 | 19 3 16 | RENJU Mq R,2
23 | 0130 0335 334.17 | 2.08 6.37 | 18 4 14 | RENJU Mq R,2
23 | 0150 0422 | 334.20 | 2.20 6.62 | 23 6 17 | RENIN To C, 2
23 | 0419 0506 | 334.26 | 0.75 5.95 3 2 1 | GERCH He R
24 | 0227 0333 | 335.20 | 1.10 6.37 | 11 3 8 | RENJU Kl R
25 | 0245 0400 | 336.20 | 1.25 6.48 | 13 2 11 | RENIN Ho C,2
25 | 0245 0400 336.20 | 1.25 6.38 | 11 4 7 | RENJU Kl R
25 | 0351 0457 | 336.27 | 1.10 5.90 4 0 4 | GERCH He R
27 | 0400 0500 | 338.28 | 1.00 5.85 3 1 2 | GERCH He R

(1) ein SPO den 110 AAN (a-Antliiden) mit Radiant bei 166°, —13°zugeordnet

Beobachtungsorte:

He Heidelberg, Baden-Wiirttemberg (8°44’'51"E; 49°25'13"N)
Ho Hohenstein-Ernstthal, Sachsen (12°42'E; 50°48'N)

Ja  Jahnsdorf/Erzgebirge, Sachsen (12°52’00"E; 50°43'50"'N)
Kl Kleedorf, Bayern (11°26/39"E; 49°32'13"N)

Mq Marquardt, Brandenburg (12°58'E; 52°28'N)

T6  Toplitz, Brandenburg (12°55’'15"E; 52°26’'51'N)

Beriicksichtigte Strome:

ANT  Antihelion-Quelle 1. 1.-10. 9.
032 DLM Dezember Leonis Minoriden  5.12.— 4. 2.
SPO  Sporadisch (keinem Rad. zugeordnet)

Erkliarungen zu den Daten in der Ubersichtstabelle sind in Meteoros Nr. 3/2018, S. 63 zu finden.
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Visuelle Meteorbeobachtungen im Jahr 2017

Jurgen Rendtel, Eschenweg 16, 14476 Marquardt
Juergen.Rendtel@meteoros.de

Ubersicht

Das zuriickliegende Jahr bot wieder zahlreiche Gelegenheiten fiir spannende Beobachtungen, auch wenn der
beliebteste Strom, die Perseiden, 2017 durch Mondlicht und zahlreiche Reise-Aktivitdten nicht einfach zu
verfolgen war. Doch der reihe nach: Das 2017-er Quadrantiden-Maximum “litt” unter typisch-ungeeignetem
Wetter und der fiir uns ungilinstigen Peak-Zeit. Das traf leider auch fiir die Lyriden zu (Maximum am
Tag), deren hochste ZHR, unter 20 blieb. Eine gute Serie gelang zu den n-Aquariiden von Teneriffa aus.
Ende Juli bringen die “Siidstrome” in der Regel zwar Leben in die Meteoraktivitidt, doch muss das Wetter
schon mitspielen, um auch eine Reihe von Daten zu erhalten. Der August war 2017 von Einigen mehr als
Reise-Monat verplant und der sonst of wetterbegiinstigte September blieb hinter den Erwartungen zuriick.
Dafiir entschiadigte der Oktober einige Beobachter, bevor die Leoniden, Geminiden und Ursiden wieder nur
miihevoll zu sehen waren. Das Gesamtergebnis 2017 lag somit nicht ganz unerwartet unter dem der Vorjahre:
356,42 Beobachtungsstunden (2016: 508,34). In Tabelle 1 sind die Beitrége aller elf Beobachter des Jahres
2017 erfasst.

Systematische Beobachtungen inklusive visueller Beobachtungen (!) sind weiterhin gefragt! Einmal, um die
Aktivitdat generell verfolgen zu kénnen und eventuelle besondere Ereignisse zu erfassen, aber auch zum
Kalibrieren von Ergebnissen die mit verschiedenen Verfahren gewonnen wurden. Vor allem, wenn es um die
Entwicklung der Aktivitdt von Stromen iiber Jahrzehnte geht, kommen visuelle Daten in den Fokus. Beispiel
Geminiden: in der IMO-Datenbank sind gegenwértig Daten ab 1988 verfligbar. Dazu kommen Reports von
etwa 1976 an, die vergleichbar sind — also rund 40 Jahre lassen sich so weitgehend konsistent verfolgen.
Aufzeichnungen gibt es bis etwa in die 1880-er Jahre, sodass rund 140 Jahre betrachtet werden konnen.
Daten mit anderen Techniken tiberdecken weit kiirzere Zeitspannen.

Auf der IMO-Webseite kann man die Aktivitat groferer Strome praktisch live verfolgen und selbst Grafiken zu
allen moglichen Stromen erstellen und mit den Daten “spielen”. Der Eingabe-Vorgang ist noch komfortabler
~ bitte eigene Daten dort eingeben. Fiir unsere Ubersicht in Meteoros ist eine extra Einsendung nicht mehr
notwendig. Die Angaben in dieser Zusammenstellung stammen alle aus der IMO-Datenbank.

Ein Fazit kann ich praktisch wortlich aus dem 2016-er Riickblick iibernehmen: Mehrere langjahrige
Beobachter waren wieder recht aktiv. Schade, dass keine neuen Interessenten fiir (alle) Beobachtunmgs-
Programme des AKM hinzukommen. Da gilt es, mehr auf potentielle Interessenten zuzugehen!

Tabelle 1: Liste aller aktiven Meteorbeobachter 2017.

Beobachter Stunden Né&chte Meteore
1 Jiirgen Rendtel, Potsdam 163,23 80 3431
2 Ina Rendtel, Potsdam 71,37 44 1390
3 Pierre Bader, Wiirzburg 30,73 16 301
4 Christoph Gerber, Heidelberg 2491 17 59
5 Roland Winkler, Werder (Havel) 19,33 11 199
6 Stefan Schmeissner, Kulmbach 15,56 9 110
7 Sabine Wéchter, Radebeul 11,82 10 124
8  Oliver Wusk, Berlin 10,73 4 223
9 Frank Wachter, Radebeul 7,32 6 73
10  Sirko Molau, Seysdorf 3,14 1 173
11  Kai Schultze, Berlin 1,88 3 24

Beobachtungsmonate

Januar und Februar waren die Monate mit den wenigsten Einsatzstunden und Beobachtern. Das Phdnomen
Winterschlaf scheint auch auf die Beobachter zuzutreffen. Die Reihenfolge Oktober vor August und Mai ist
ungewohnlich . .. Insgesamt liegen Daten aus 138 Nachten vor.
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Tabelle 2: Meteorbeobachtungen in den einzelnen Monaten 2017

Beobachter Stunden Meteore
Januar 3 7,72 100
Februar 2 9,25 71
Marz 4 17,86 144
April 6 30,38 324
Mai 5 48,23 567
Juni 4 12,13 93
Juli 4 22,51 310
August 8 55,38 1002
September 5 22,89 367
Oktober 7 84,84 2033
November 6 21,53 312
Dezember 7 23,70 728
Jahr 11 356,42 6018

Die Anzahl der aktiven Beobachter nimmt tendeziell ab. Waren es 2011 noch 27, lauten die Zahlen ab 2012
22, 13, 16, 22, 18 und schlielich im letzten Jahr 11. Bei 45 AKM-Mitgliedern steht in der Liste Meteore
als “spezielles Interesse” — eingeschlossen natiirlich die Videobeobachtung oder das generelle Interesse am
Thema, ohne dass “visuelle Beobachtung” damit impliziert ist.

Meteorstrome

Daten von 6018 Meteoren wurden notiert — 2016 waren es 7344, darunter fast 2300 Perseiden. Rechnet man
diese gedanklich heraus und beriicksichtigt, dass weder die Quadrantiden noch die Geminiden nennenswert
beitragen konnten, ist das Ergebnis nicht ungewdohnlich.

In der Tabelle 3 ist die Anzahl der Meteore verschiedener Strome im Verlauf des Jahres zusammengestellt. In
den Vorjahren endete diese Tabelle mit 100 Strommeteoren — da waren diesmal die Perseiden herausgefallen.
Auf die Perseiden folgen die e-Geminiden (76), die Quadrantiden (54) — zusammengenommen von Januar
und Ende Dezember — und die Lyriden (50).

Die in jeder Nacht sichtbaren sporadischen Meteore stellen wie immer in der Jahressumme den grofiten
Anteil, auch wenn die Anzahl pro Stunde nicht allzu hoch liegt. Etwa 40% aller Meteore sind keinem der
Strome in der Arbeitsliste zugeordnet.

Sporadische Meteore werden in jeder Beobachtung registriert und Meteore aus dem ekliptikalen Komplex
(Antihelion-Region und Tauriden) tragen ebenfalls {iber das gesamte Jahr zur Aktivitat bei. Daher sind beide
Quellen in der Tabelle 3 stets im oberen Bereich zu finden auch wenn die Raten an sich nicht auffallend hoch
sind. Fasst man ANT mit NTA und STA zusammen, ergeben sie rund 13% der Meteore im Jahresverlauf.

Tabelle 3: Beobachtete Strommeteore im Jahr 2017
und Vergleich mit dem Vorjahr (rechte zwei Spalten)

Strom bzw. Quelle 2017 2016
sporadisch 2404 40% | 3112 (42%)
Orioniden 727 12% | 61 (1%)
Tauriden (N+S) 447 7% 233 (3%)
Geminiden 382 6% 46 (< 1%)
Antihelion 357 6% 507 (%)
n-Aquariiden 123 2% 20 (< 1%)
Perseiden 84 1% | 2272 (31%)

Die “ewige Liste”

Am Schluss folgt in alter Tradition die fortgeschriebene “ewige AKM-Tabelle” unter Beriicksichtigung aller
bis zum 31. Mérz 2018 eingegangenen Berichte. Die Halfte der top ten haben auch 2017 beobachtet.

Sabine Wiéchter, Oliver Wusk und Sirko Molau haben 2017 die Sechsergruppe mit zurzeit 430-490
Beobachtungsstunden weiter verdichtet. Vier Beobachter haben zwischen 500 und 700 Stunden gesammelt.
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Tabelle 4: Meteorbeobachter-Gesamtbilanz seit Bestehen des AKM. Die Zahl in der ersten Spalte gibt die
Position in der Gesamttabelle an. Kursiv sind die Beobachter gesetzt, die 2017 aktiv waren.

Beobachter Stunden Beobachter Stunden
1 Jirgen Rendtel 7098,75 13 Sabine Widchter 490,19
2 Sven Néather 2422,46 16 Oliver Wusk 464,82
3 Ina Rendtel 1649,89 17 Sirko Molau 440,33
4 Pierre Bader 1533,81 31  Stefan Schmeissner 180,17
5 André Knofel 1503.00 50  Frank Wichter 89,83
6 Ralf Koschack 145829 88  Kai Schultze 34,11
7 Rainer Arlt 1352.74
8  Christoph Gerber  862.17
9  Roland Winkler 715,42
10 Ralf Kuschnik 664.57

Die ersten zehn Zeilen (linke Spalten) sind der komplette Auszug aus der Gesamttabelle. Daneben sind alle
eingetragen, die 2017 Beobachtungsdaten eingegeben haben.

Vor nunmehr 20 Jahren hatte Harald Seifert die Beitrdge aller Beobachter aus allen Ausgaben der AKM-
Mitteilungen zusammengesucht und addiert und damit den Startpunkt fiir die Tabelle 4 gelegt (MM
Nr. 1/1998). Die fortgeschriebene Tabelle enthélt also alle visuellen Beobachtungseinsitze seit der
Griindung des AKM Ende der 1970-er Jahre. In den fritheren Jahren mit regelméafligen Beobachterlagern
kamen stets viele Stunden zusammen. Damit ist klar, dass auf den vorderen Positionen die die “Alt-
Beobachter” zu finden sind. Einsétze aus jlingerer Zeit — egal ob “Neustart” oder einzelne Stunden —
summieren sich erst nach ein paar Jahren.

Betrachtet man die Bilanzen der letzten fiinf Jahre, erscheinen natiirlich die gegenwdrtig aktiven Beobachter
in der dazugehorigen Tabelle 5 oben. Da allerdings im Jahr 2017 nur relativ wenige Beobachter aktiv waren
und das Jahr 2012 nun aus der Betrachtung herausfiel, ist die Tabelle im Vergleich zum Vorjahr kiirzer
geworden.

Tabelle 5: Visuelle Meteorbeobachter 2013 — 2017; ab 10 Stunden FEinsatz.
In Klammern: Position im Vorjahr.

Beobachter, Ort Summe Tog (h)  Meteore
1 (1)  Jiirgen Rendtel, Potsdam 859.6 14331
2 (8) Christoph Gerber, Heidelberg 196.9 1161
3 (3) Ina Rendtel, Potsdam 184.2 3815
4 (4) Pierre Bader, Wiirzburg 173.8 2205
5 (31) Stefan Schmeissner, Kulmbach 111.4 1026
6 (2) Sven Néather, Wilhelmshorst 94.3 930
7 (16) Oliver Wusk, Berlin 94.1 1734
8  (13) Sabine Wichter, Radebeul 67.5 953
9 (9) Roland Winkler, Markkleeberg 56.9 587
10 (17) Sirko Molau, Seysdorf 36.6 1204
11 (50) Frank Wichter, Radebeul 34.0 375
12 (22) Frank Enzlein, Eiche 28.4 918
13 (88) Kai Schultze, Berlin 18.1 394
14 (40) Thomas Rattei, Wien 17.1 187
15 (60) Hartwig Liithen, Hamburg 15.2 115
16 (128) Torsten Hansen, Reichau 13.9 632

So folgt am Schluss dieser Ubersicht die alljihrliche Wiederholung des Aufrufes zum Beobachten. Wie
eingangs geschildert, sind visuelle Daten auch in Zeiten, in denen vieles mit anderen Techniken gewonnen
wird, wichtig. Und Geniefler wissen die ruhigen, vollig ungestorten Stunden unter dem Sternenhimmel zu
schatzen.



88 METEOROS Jahrgang 21, 2018

Hinweise fur den visuellen Meteorbeobachter im MaR018

von Roland Winkler, Brinhildestr. 74, 14542 Wergéavel)

Die Nachte im Mai bieten nur kurze
Zeitfenster fir Beobachtungen.

Der Strom der Eta-Aquariiden (ETA) ist
bereits zu Monatsbeginn aktiv. Der Radiant
erscheint erst in den frihen Morgenstunden
Uber dem Horizont. Es bleibt zwischen
Aufgang des Radianten und der einsetzenden
Morgenddmmerung kaum eine Stunde fir
mdogliche Beobachtungen, das Maximum am
6.5. wird noch vom abnehmenden Mond
gestort. Forschungen aufgrund  von
Aufzeichnungen der ETA in der Maya-
: . ) . Periode zeigen eine mogliche hohere
. L. RN Aktivitat am 3.5. durch eine Staubspur von
164 u.Z. des Kometen 1P/Halley und Jupiter.
Eine weitere Moglichkeit ware am 5.5. durch einauBspur von 218 u.Z. Allerdings ist ein sicherer
Nachweis einer hoheren Aktivitat durch den Mondhhimoglich Die Raten bewegen sich in unseren
Breiten meist um 3 bis 5 Meteore je Stunde.

Als weiterer Strom beginnen die Eta-Lyriden (ELY) 8.5. ihren kurzen Aktivitatszeitraum. Der Strom
erreicht am 9.5. sein Maximum, der abnehmende Moadht wie bei den Eta-Aquariiden eine sichere
Verfolgung der geringen Aktivitat unmdglich. SelRaten liegen um 3 Meteore je Stunde.

Die Halos im Januar 2018

von Claudia und Wolfgang Hinz, Oswaldtalstr. 9, 483 Schwarzenberg
G audi a. H nz@ret eor os. de, Wl f gang. H nz@ret eor o0s. de

Im Januar wurden von 24 Beobachtern an 23 Tagerst8&enhalos und an 14 Tagen 52 Mondhalos be-
obachtet. Mit einer relativen Haloaktivitat von 20ag der Monat deutlich unter dem Mittel von 24kl
zudem in den Top 5 der halodrmsten Januarmonalerii33-jahrigen Halostatistik. Am meisten Halos
gab es im Osten und Suden Deutschlands. Die beidgmsischen langjahrigen Beobachter lagen knapp
uber (KK04) bzw. unter (KK38) ihren langjahrigentdiwerten. K. Kaiser und A. Knofel (MOBOTIX-
Kamera) fuhrten die Spitze mit 11 bzw. 14 Halotadentlich an, die Mehrzahl der Beobachter blieben
allerdings unter 5 Halotage. Zudem waren die Eiscimgen meist nur kurz und schwach, seltene blieben
weitgehend aus.

Der Januar 2018 wurde von Westwetterlagen gepmidjtes zogen einige Sturmtiefs tber Deutschland
hinweg. Er war viel zu sonnenscheinarm, zu nassumgeéwohnlich mild. So war er deutschlandweit der
sechstwarmste Januar seit Beginn flachendeckeretfepdraturmessungen im Jahr 1881. Zudem gab es
vor allem im Westen ungewdhnlich hohe Niederschitaggen, im Sudschwarzwald

wurden lokal mehr als 500 I/m? erfasst. Die Soruieeh etwa 20% zu wenig. Am meisten zeigte sie sich
vom Bodensee bis zum Starnberger See mit ortlieln 80 Stunden, am wenigsten vom Frankenwald bis
zum Oberpfalzer Wald sowie im Sauerland mit teisgekaum mehr als 10 Stunden. Die Sturmtiefs
.Burglind“ am 3. und besonders ,Friederike” am Y8rursachten grof3e Schaden. ,Friederike* forderte
acht Menschenleben, der Bahnfernverkehr wurde delatsdweit eingestellt.
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Die Hohepunkte der Halos sind in diesem Monat sStige@annt:

e 11.01.: Es bildete sich in A-Schlagl (KK53) im wumtar zarten, in kurzen Wellen ausgebildeten
Cirrocumulus eine rechte 22°-Nebensonne. Sie war mcht sonderlich hell, aber die zarten
Wolkenstrukturen, in die sie eingebettet gewesemn gaben ihr das besondere Etwas.

» 14.01.: Beim Flug von Beijing nach Shenyang (Char&jpschte Sirko Molau eine gleiRend helle
Lichtsaule, eine EE44, beobachtet von KKk44

e 14.-17.01.: Eisnebelhalos in den Alpen, daruntelewitzbogen, beobachtet von Hubert Lein-
weber Riezlern im Kleiwalsertal in Osterreich

e 25.01.: Allein stehende 120°-Nebensonne, beobaehteThomas Klein in Miesbach (KK78)

e 27.01.: 22°-Ring und 9°-Ring am Mond (Heiko Ulbtigtm AKM-Forum)

e 31.01.: Hohenlichtsdulenfragmente an der Pistenbbteng am Hochficht in einer Héhe von
12°-25° (Karl Kaiser)

11.01.: Nebensonne in welligem Cirrocumulus im ébarreichischen Schlagl. Foto: Karl Kaiser (links)
25.01.: Allein stehende 120°-Nebensonne in Miestfaato: Thomas Klein (rechts)

14.01.: Eisnebelhalo in Oberstorf und am 15.01.heldichtsaulen in Dietramszell. Fotos:
webcam.eu
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Die Effektivitat von Kameras fir die Video-Meteorbeobachtung — Eine theo-
retische Erdrterung und ein praktischer Vergleichsest zwischen der Watec

120N+ und der Sonya7S

von Prof. Dr.-Ing. Peter C. Slansky, Westermuhl&raA, 80469 Minchen
sl ansky@met - onl i ne. de

Abstract

In diesem Artikel fuhrt der Autor zunéchst die thetschen Grundlagen der Effektivitat der Meteorer-
kennung von Videokameras aus und prasentiert danfEmebnisse eines praktischen Vergleichstests
zwischen einer analogen SW-Videokamera und eirggtatkn Fotokamera mit Filmfunktion. Das prakii-
sche Testergebnis widerspricht dem Ergebnis derg¢tischen Betrachtung der beiden Kameras deutlich.
Daher erscheint weitere Forschung zu diesem Theinatgn.

In this article the author first makes a consideraebf the theoretical background of the meteoedttg
efficiency of video cameras and then presents etipeh comparative test between an analog video- cam
era and a digital photo camera with film functidine result of the practical camera test is stroaghy-
tradicting the theoretical consideration, so furtlesearch seems to be valuable.
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EinfUhrung

In der Meteorbeobachtung werden auch heute nodfaclieanaloge Videokameras mit monochromen
CCD'-Sensoren in Standard Definition verwendet, z.Br Werstellern wie Watec oder Mintron. ,Stan-
dard Definition“ bedeutet eine Auflésung von 575I&e vertikal, was nach der Digitalisierung nachmnde
europdischen Standdrdu einer Aufldsung von 720 x 576 Pixeln fiihrt umach dem amerikanischen
Standard zu 720 x 480 Pixeln. Die ersten Videokamarit CCD-Sensoren wurden in den spaten 1980er
Jahre vorgestelft Diese Technologie ist also alles andere als nstistEerstaunlich, wie lange sie gute
Ergebnisse erbracht hat und noch erbringt — auderniMeteorbeobachtung.

Doch mittlerweile ist die Fernsehtechnik digitamgeden, und ,High Definition* mit einer Auflésung
von 1920 x 1080 Pixeln (,Full HD®) ist weit verbtet. Jenseits dessen sind digitale Filmkamerasond
tokameras mit groRen CM&Sensoren auf dem Markt mit bis zu 30 Mio. Pixehd unehr sowie TV-
Displays mit Ultra High Definition 3840 x 2160 PIrg,UHD"). Fotokameras mit Filmfunktion, wie die
Sonya 7S, erreichen Lichtempfindlichkeiten von bis z®I1809.000. Professionelle Filmkameras, wie
etwa die Canon ME20F-SHerreichen sogar bis zu ISO 4.000.000. Obwohledeindruckenden Zah-
len nichts Uber die Bildqualitat aussagen, insbdsmnnicht Gber das Rauschverhalten, sind dieseeKam
ras doch offensichtlich interessant fir die Videetdbrbeobachtung. Und ebenso offensichtlich erfarde
sie neue Workflows gegentuiber den analogen SD-Kamera

Vor diesem Hintergrund stellt sich die Frage, wianndie Effektivitdt der Meteorerkennung (nachfol-
gend: Meteor-Effektivitat) von zwei Kameras mit kolett unterschiedlicher Technologie, Sensorgroi3e,
Pixelgrof3e, Auflosung und Lichtempfindlichkeit thetsch berechnen und praktisch vergleichen kann.
Hierzu wurde ein praktischer Vergleichstest zwischwei reprasentativen Kameras angestellt, eingr an
logen SW-Videokamera in SD vom Typ Watec 120Nnd einer digitalen Fotokamera mit Filmfunktion
in Full HD, der Sony.7S'. Dieser Vergleichstest wurde in ZusammenarbeitBaind Gahrken am Ran-
de unserer Beobachtungsexkursion der Lyriden a2221April 2017 in der Nahe von Memmingen im
Allgau realisiert.

Die Meteor-Effektivitat

Vielen Autorefi folgend, wird die Meteor-Effektivitat durch folgea Formel ausgedriickt:

dgp* dgy*
Er e ~ SAISO i E‘r‘ (l)

€ ™ Siso *

F

! CCD: Charge Coupled Device

2 Der euro@ische Standard CCIR 601 bzw. ITU BT.601 basiertdmrfi Zeilensprungverfahren mit einem ungera-
den und einem geraden Halbbild und in der Digilisng auf einer Farbunterabtastung von 4:2:2 2@ Samples
pro Zeile fir das Helligkeitssignal Y und 360 Samples pro Zgiledie beiden Farbdifferenzsignale R-Y und B-Y.
Schmidt, Ulrich: Professionelle Videotechnik, Sgeén Verlag, 2013

% Der Autor hatte damals als Diplomand die Gelegimhi¢ der ersten professionellen CCD-Fernsehkardera
Firma Sony arbeiten zu kénnen.

* CMOS: Complementary Metal Oxide Semiconductor

® Slansky, Peter C.: Meteorbeobachtung in High Dedim mit digitalen Filmkameras, in: VdS-Journal.#, S. 17
- 21.

® In Verbindung mit einem Laptop mit einer MatroxaRre-Grabber-Karte

"ILCE 7S, Firmware Version 3.20

8 7.B. Hawkins, Gerald S.: The Physics and Astronaryleteors, Comets and Meteorites, McGraw-Hill649zi-
tiert durch Sperberg, Ulrich, in: Fotografische Bmabeobachtung — eine kurze Einfuhrung, in: VdS4Jaiufur
Astronomie 1/2002 oder Rendtel, Jirgen; Arlt, Raifdeteore. Eine Einfihrung fir Hobby-AstronomercOlum-
Verlag, Erlangen, 2012
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mit
e = Meteor-Effektivitat
Sso = Lichtempfindlichkeit der Kamera nach ISO
dep = Durchmesser der Eintrittspupille des Objektivs
f = Brennweite des Objektivs.

Wie man sieht, stellt Formel (1) keine Gleichung, dandern eine Proportionalitat. Sie besteht aes z
Teilen: der elektronischen Effektivitat, ausgedtidirch den ISO-Wert der Kamera im ersten Teil der
Formel, und der optischen Effektivitat des Objektisusgedrickt durch den zweiten Term der Formel,
das Quadrat des Durchmessers der Eintrittspupilidiert durch die Brennweite.

Das Testergebnis erwies unzweifelhaft, dass dieFdemel (1) zugrunde liegende Betrachtung unvoll-
standig und daher inadaquat ist.

Empfindlichkeit und Rauschen

Die Lichtempfindlichkeit von digitalen Kameras wimdimeist durch den ISO-Wert ausgedriickt. Dieser
leitet sich ab aus der Lichtempfindlichkeit vonrfithaterialien, fir die der ISO-Wert urspriinglichidef
niert wurde. Die Empfindlichkeit von Videokameraande und wird dagegen zumeist anderes definiert:
Uber die Beleuchtungsstéarke, die zum Erreicherr diastimmten Signalstarke eines bestimmten Feldes
einer Testtafel erforderlich ist, z.B. das , T 09it minem weiRen Feld von 89,1 % RemissionsgrBik
Testtafel wird gleichmaflig ausgeleuchtet, z.B. 2000 lux. Glanz muss vermieden werden. Dann wird
die Blende so eingestellt, dass das weilRe Feldugeinen Videosignalpegel von 100 % erreicht. Fi@-an
loge Videokameras entspricht dies 1 V. Die Kombaratder erforderlichen Beleuchtungsstarke, der
Blende und ggf. auch des Remissionsgrads der Tasttarden im Kameradatenblatt als Empfindlich-
keitsangabe aufgefihrt.

Beide Empfindlichkeitsangaben, der 1SO-Wert und Ki@nmbination von erforderlicher Beleuchtungs-
stérke und Blende, kénnen gemaR Méllering/Slaligipander umgerechnet werden:

__ CISOF* __ CISO+F*
Sis0 = __R__S150=__K (2)
“T100% PTTIS

mit
Sso = Lichtempfindlichkeit der Kamera gemalf3 ISO
Gso = 1ISO-Kalibrierungsfaktor = 285 lux s
F = Blendenzahl
t = Belichtungszeit (genauer: Bildintegrationsgpsi
R = Remissionsgrad der Testtafel [%]
E = Beleuchtungsstarke auf der Testtafel [lux].

Ein Beispiel: Eine professionelle Fernsehkamerale/enit einem Testbild T 09 mit 89,1 % Weil3 gemes-
sen und ergebe, bei 50 Halbbildern pro Sekundesimér Bildintegrationszeit von 1/50 s, bei einer Be
leuchtungsstérke von 2000 lux und Blende 8 eingnapegel von 100 %: Dann entspricht die Empfind-
lichkeit dieser Kamera ISO 400.

Wie bereits oben erwahnt, sagt der ISO-Wert nidbhtr das Bildrauschen aus. Daher wird fir professio
nelle Videokameras auch der Signal-Rausch-AbstamEeribel (dB) angegeben. Professionelle Fernseh-
kameras haben in der Regel einen Signal-RausclaAdston 60 dB oder mehr, solange die Kamera mit
ihrer nativen Empfindlichkeit betrieben wird. Miner zuséatzlichen Signalverstarkung (,Gain*) kane d

°Vgl. Méllering, Detlef; Slansky, Peter C.: Handbuch desf@ssionellen Videoaufnahme, edition filmwerkstatt,
Essen 1993
'Ependa, S. 123
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Empfindlichkeit erhéht werden, logischerweise aliegs auf Kosten des Signal-Rausch-Abstands. Eine
Verdopplung der Empfindlichkeit, ausgedrickt dudem 1ISO-Wert, wird durch ein Gain von + 6 dB er-
reicht, jedoch verandert sich dadurch auch dergsiBausch-Abstand um -6 dB (bei Kameras ohne akti-
ve Rauschunterdriickung). Theoretisch kann der ISEt¥Wer Signalverstarkung beliebig hoch getrieben
werden, doch das gleichzeitig steigende Rauscliehese praktisches Limit.

Ein grof3er Fortschritt fur die Lichtempfindlichkeibn Kameras wurde durch die Einfiihrung einer akti-
ven, dreidimensionalen Rauschunterdriickung erreldint durch dieses Mittel kbnnen Kameras wie die
Sonya 7S oder die Canon ME20F-SH ihre enormen ISO-Wanteichen. Dreidimensionale Rauschun-
terdriickung arbeitet sowohl in den zwei Dimensiodes Bildes als auch Uber die zeitliche Abfolge der
Laufbildaufnahme. Auf diese Weise wird jedoch dermwals lineare Zusammenhang zwischen Empfind-
lichkeit und Rauschen aufgehoben. Allerdings aelme#tuch die Algorithmen der dreidimensionalen Rau-
schunterdriickung nicht fehlerfrei, was zu neuantigddartefakten im Rauschen fuhrt. Dadurch wird de

Vergleich zwischen Kamera ohne und mit aktiverjdineensionaler Rauschunterdriickung noch schwie-
riger.

Kameratechnologie

Der Hauptvorteil von CCDs gegeniber CMOS-Sensaseihi vergleichsweise einfacher elektronischer
Aufbau und ihre vergleichsweise hohe native Empithéeit. Der Hauptnachteil von CCDs bei Video-
kameras ist die Limitation in der Sensorgrol3e. Smvendet die Watec 120N+, wie auch die bei Mete-
orbeobachtern noch weiter verbreitete Watec 902i¢nel2* CCD-Sensor mit Abmessungen von 6,4 X
4,8 mm und 752 x 582 = 440.000 Pixéldeder Pixel hat eine GroRe von 8,6 x 8,3 pm.ddasoge Vi-
deosignal wird zur weiteren Verarbeitung digit&isj in unserem Fall mit einer Matrox Frame-Grabbe
Karte mit einer Auflésung von 720 x 480 Samplesarthivare hat Pixel, ein Signal hat Samples.) Sowonhl
die Pixel auf dem Sensor als auch die SamplesgmaEsind nicht-quadratisch.

Interline-Transfer-CDDs in analogen Videokamerasder Ublicherweise nach dem Zeilensprungverfah-
ren (,interlaced"), alternierend in einem ungeradem einem geraden Halbbild, ausgelesen, nicht in
Vollbildern (,progressiv”). Beim Auslesen des CCBsissen die Ladungen aller Pixel — die die Bildin-
formation reprasentieren — sukzessive durch dafeaminteren Langsseite des Sensors befindliche hori
zontale Schieberegister geschoben werden. An dé&ss#m wird das (rohe) analoge Bildsignal abgegrif-
fen. Bei einer digitalen CCD-Kamera muss das rafedoge Bildsignal zur weiteren Verarbeitung und
ggf. Speicherung digitalisiert werden. Die Wate®©N2 erlaubt zwei verschiedene Auslesemodi: Field
Integration und Frame Integration. Im normalen drightegration Mode (bei deaktivierter Shutter-
Funktion) wird der CCD jede 1/50 s alternierenceinem ungerade oder einem gerade Halbbild ausgele-
sen. Hierbei werden jeweils die Ladungen (= Bildinfationen) von zwei tbereinander liegenden Pixeln
zusammengefiihtt. Dadurch ergibt sich ein gewisser vertikaler Aufiigsverlust gegeniiber der nativen
Sensorrauflosung, doch die zeitliche Auflosung @nntht vollen 50 B/s. Im Frame Integration Mode dvir
der CCD Pixelzeile fur Pixelzeile getrennt mit jélwel/25 Integrationszeit ausgelesen, allerdingseami
nem zeitlichen Versatz von 1/50 s zwischen den rauga und den geraden Pixelzeilen. Hierdurch wird
der vertikale Aufldsungsverlust des Field IntegmatMode vermieden, und die zeitliche Aufldsung be-
tragt immer noch 50 B/s, jedoch mit einer doppelhshen Bewegungsunscharfe in jedem Halbbild auf-
grund der doppelt so langen Integrationszeit.

In einem CMOS-Sensor sind die Pixel in einem dreaisionalen Design in Zeilen und Spalten und un-
tereinanderliegenden Leitbahnen angeordnet. Dadurches z.B. auch mdglich, nur eine bestimmte Re-
gion des Sensors auszulesen, und den Rest inaktelmalten. Dieses ,Cropping“ wird bei nahezu allen
Fotokameras angewendet, wenn der Filmmodus aktiwied, da das Bildseitenverhaltnis von Full HD

16:9 betragt, wahrend der Sensors zumeist ein kkieyes Bildseitenverhaltnis wie 2:3 oder 3:4 auf-
weist. CMOS-Sensoren werden zumeist progressivedesen, also in Vollbildern. Die Sensoren der

* Angaben fiir die CCIR-Version (Europa)
12 Einzelheiten in Méllering, Detlef; Slansky, Pe@r Handbuch der Professionellen Videoaufnahméioedilm-
werkstatt, Essen 1993, S. 111ff.
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meisten digitalen Filmkameras und Fotokameras nhmfénktion verwenden zur Farberkennung eine
sogenannte Bayer-Maske auf dem Sensor, mit der yeelee Pixel rot, jeder zweite Pixel grin undged
vierte Pixel blau gefiltert wird. Dies muss in dgrateren Signalverarbeitung durch das sogenannte De
Bayering wieder riickgangig gemacht werden. Im Fibdos wird ein Oversampling angewendet, das die
mit der Bayer-Maske einhergehenden Auflésungsverlgegeniber einem monochromen Sensor wieder
ausgleicht. Hierbei betragt die Anzahl der Pixdl dam Sensor horizontal wie vertikal jeweils 1,5 Bi

Mal so viel wie die Anzahl der Samples im Signale@ampling ist kein Binning, wie man es von man-
chen CCD-Kameras kennt; Oversampling ist eine int&gt ablaufende Skalierung, die, anders als ein
Binning, mit beliebigen, auch ungeraden Faktorelgemommen werden kann.

Tabelle 1: Kameradaten

Sonya7S Watec 120N+

Technologie Digitale Fotokamera mit Film-Analoge Videokamera (CCIR 601)
funktion

Sensortyp Vollformat CMOS-Sensor mit2" monochrom Interline-Transfer CCD
Bayer-Maske

Spektrale Empfindlichkeit 400 nm - 640 nn880 nm — 1100 nm

380 nm- 1100 nm mit entferntem
UV-/IR Blocking Filter

SensorgroflRe 356 mm x 23,8 mm (Fot®,5 mmx 4,8 mm
35,6 mm x 20,2 mm (Film)

Native Sensorauflésung 4240 x 2832 = 12.000.00@IRix52 x 582 = 440.000 Pixel (monochrom)
(Bayer-Maske)

Native PixelgroR3e 8,4 umx 8,4 um =71 um? 8,6 udrdum = 71 um2

Aufzeichnung 1920 x 1080 = 2.070.000 samplé®0 x 480 = 415.000 samples (mit Matrpx
(HD; intern) Frame-Grabber-Karte)

3840 x 2160 = 8.280.000 samples
(UHD; extern)

Samplegrofie HD: 19 um x 19 um = 361 umaA SD: 8,683 um = 71 pm?

Oversampling 2,2 X -

Maximale Empfindlichkeit ISO 409.000 F 1.4, 256x rafme Integration

Gain = + 38 dB: 0,00002 lux

Kontrastiibertragung Rec.709: Gamma = 0.35, 0.45CIR 601: Gamma = 0.35, 0.45, 1.0
0.55; diverse Log Kurven

Maximaler Kontrastiibertragung 14 BlendenstufeWeniger als 10 Blendenstufgn
(=16.000: 1) (=1.000:1)

Bildfrequenz(en) 25/30/50/60 Vollbilder pro Se50 Halbbilder pro Sekunde (interlaced)

kunde (Full HD progressiv)
100/120 Vollbilder pro Sekunde
(1280 x 720 Samples, progressiy)

Aufzeichnungs-Codec Intern: XAVC-S Abhéngig vom Fea@rabbel’
Maximale Datenrate 50 Mbit/s (intern) Abhangig vérame Grabber
Preis ~ 2.000 € + Objektiv ~ 710 € + Objektiv + Catgyr +

Frame Grabber

Die Sonya7S hat einen CMOS-Sensor mit Bayer-Maske mit 4228832 Pixeln. Im Filmmodus wird
das native Sensorsignal in Echtzeit auf 16:9 gegurope-bayert und auf Full HD herunterskaliert (=
Oversampling Faktor 2,2), sodass 1920 x 1080 Sanmptegressiv aufgezeichnet werden. Verglichen mit

13 Es muss beachtet werden, dass die in diesem @esendete Matrox Frame-Grabber-Karte nicht dieevsID-
Aufl6sung der Watec von 575 Zeilen erreichte. Frame l&gnafihren oftmals auch zu zé&lichen Artefakten im
Bildsignal; vgl. Peterson, Chris: Evaluating vid#gitizers errors, in: IMO, IMC 2016 Proceedings.
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30 Megapixel-Kameras mag diese Auflosung nicht gehbeeindrucken, doch Full HD bedeuten funf
Mal so viele Pixel in jedem Bild wie SD z.B. wieilger Watec 120N+.

Mehrere Autorel{ haben iiber ein fiir die Astrofotografie mit langeBelichtungszeiten sehr gravieren-
des Problem der Sony Alpha- Kameras berichtet:ddogsnannte ,Star Eater Issue®. Ab gewissen Belich-
tungszeiten werden Sterne durch die Kameraelektr@fiminiert®, da sie offensichtlich nicht als Biin-
formation, sondern als Bildstorung interpretiertraamn. Diese Informationsverluste treten bereitsder
Datenkodierung fur die Aufzeichnung auf, sodassaehtraglich nicht mehr korrigiert werden kénnen.
Fur die in diesem Test verwendete S@ms mit der Firmware-Version 3.20 wurde der ,StateEa
Fehler fur die Belichtungszeiten der Filmfunktidoht beobachtet.

Berechnung der Empfindlichkeit der Watec 120N+ nachSO

Der Hersteller Watec gibt fir das Modell 120N+ inatBnblatt folgende Angaben zur Empfindlichkeit
an: Bei maximalem Gain von + 38 dB und einer Frémiergration von 256 Frames bei einer Blende F =
1.4 wird auf einer Einheitstesttafel eine Beleunlggstarke von 0.00002 lux bendétigt. Im Frame Irtegr
tion Mode betragt die normale Integrationszeit 1$2®urch die Integration von 256 Bildern wird aber
eine Gesamt-Integrationszeit von 256 * 1/25 s 248, erreicht. Setzt man diese Werte in Formeif2)

so ergibt sich fir die Watec 120N+ eine maximalepfndlichkeit von 1SO 2.450.008.Das ist sechs
Mal so viel wie die maximale Empfindlichkeit derr§oa7S von ISO 409.000. Nach Formel (1) musste
sich die Meteor-Effektivitat der beiden Kameras demselben Faktor unterscheiden. Doch das Ergebnis
des praktischen Tests ist ein vollkommen anderes.

Faire Bedingungen fir den praktischen Vergleichstds

Ein erster Ansatz zu einem praktischen Vergleictsiaterschiedlicher Kameras kdnnte auf einem iden-
tischen Bildfeld aufbauen. In diesem Falle wareratzeh Formel (1) unausweichlich auch die optische
Effektivitat des (jeweils unterschiedlichen) ObjektTeil des Tests. Damit ware es sehr schwiedef
Testbedingungen aufzustellen: Entsprechend densghiedlichen Sensorgréf3en misste fur ein identi-
sches Bildfeld die Brennweite fir die Sony aufgrues funf Mal gréReren Sensors proportional funf
Mal langer gewéhlt werden als bei der Watec. Wiinde z.B. fir die Watec 10 mm Brennweite wahlen,
so mussten es fur die Sony fur dasselbe Feld 5@enm Fotografisch kdnnen Meteore — wie Sternes— al
punktférmige Objekte angesehen werden. Daher tspeechend Formel (1) die Effektivitat proportional
zum Quadrat der Eintrittspupille, wahrend die Breeite im Nenner nur linear eingeht. Wahlten wir.z.B
eine Blende 2.0, so ware der Durchmesser der &Eapuipille des Objektivs fur die Watec 5 mm gro&;, d
fur die Sony aber 25 mm. Damit wére die optischelivitat um den Faktor®= 25 Mal so groR. Auf
der anderen Seite ware eine identische Eintritilpufir beide Objektive unrealistisch: Wahlten win
Objektiv 1.0/10 mm fur die Watec, so missten wirdie Sony ein 50 mm Objektiv auf F = 5.0 abblen-
den. Niemand wirde das tun. Und wenn man es t@teyiisde sich die Belichtung des Himmelshinter-
grundes, die von der Blendenzahl abhangt und maimt Durchmesser der Eintrittspupille, um den Faktor
52 = 25 unterscheiden.

Um derartige Ungleichheiten aufgrund unterschiéaiicObjektive zu vermeiden, wurde in unserem
praktischen Vergleichstest das identische Obje&tivbeiden Kameras verwendet. Dadurch wurde ein
identischer Abbildungsmalistab in der Sensorebeawricletr, sodass ausschlie3lich die elektronische Ef-
fektivitat der Kamera getestet wurde.

1 vgl. www.lonelyspeck.com/why-i-no-longer-recommend-sony-cameras-for-astrophotography-an-
open-letter-to-sony/, am unteren Ende der Website

'* Dieses Ergebnis wurde dem Autor durch Mr. Hiromksto, Watec Ltd., Japan, bestétigt, wenngleiehFiima
Watec eine geringfligig abweichende Methode praktizi
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Der Testaufbau

Da an beiden Kameras nacheinander das identisclekt®bverwendet werden sollte, konnte der Test

nur am Sternenhimmel vorgenommen werden, nicht atedten. Das erscheint aber zuléassig, da bei die-
sen Bedingungen auch ein sich schnell bewegendeadvdieselben optischen Abbildungsverhéltnisse
und damit dieselbe Belichtung aufweisen wirde.

Als Objektiv wurde ein alteres Canon FD Fotoobjelti4/50 mm gewahlt, da hierfiir Adapter sowohl fir

den Sony E-Mount als auch auf den CS-Mount der Wate Verfigung standen. Beide Kamera wurde
auf eine aquatoriale Montierung gesetzt und auf$kenn Vega positioniert. Zur Verbesserung der Ab-
bildungsqualitat wurde auf F = 2.0 abgeblendet.gfwid des grof3eren Sensors der Sony war ihr Bild-
feld entsprechend funf Mal groRRer als das der Watec

Beide Kameras wurden jeweils mit ihrer maximalenpEndlichkeit betrieben: die Watec bei Gain =
+ 38 dB, die Sony bei ISO 409.000. Um eine idehtisBildintegrationszeit bei beiden Kameras zu errei
chen, wurde die Sony mitt = 1/25 s, 25 B/s progjvedetrieben, wahrend die Watec, die nur intedac
Signale ausgibt, im Frame Integration Mode mit1/25 s, aber mit 50 Halbbildern pro Sekunde betrie-
ben wurde. Das analoge Videosignal der Watec wanitieler Matrox Frame-Grabber-Karte mit 25 Voll-
bildern pro Sekunde digitalisiert. Gleichfalls wiichwar die identische Einstellung der Kontrastiitzer
gungsfunktion entsprechend ITU BT.709 bzw. CCIR.601

In der Bildnachbearbeitung wurde das Bildfeld denysexakt auf das der Watec gecroppt. Fir die Dar-
stellung des Testergebnisses als Standbild wurderYideoaufnahmen jeweils in einem einheitlichen
Workflow bearbeitet: Zuerst wurden jeweils 100 Bildnit der Median-Funktion kombiniert, dann wurde
die Kontrastiibertragungskurve in identischer Weisgehoben, um feinste Sterne bestmoglich vom
Himmelshintergrund abzuheben. Zwar haben die Rigebeiden Kameras etwa die gleiche GréRRe, doch
arbeitet die Sony im Filmmodus mit einem 2,2-facl@rersampling. Daher weist ihr Bild gegeniber
dem der Watec nur die 1/2,2 = 0,45 fache Auflésanfy Das sieht man in Abbildung 1 am gréReren
Durchmesser der Sterne, vor allem Wega.

Die spektrale Empfindlichkeit eines Sensors augiGih ohne Bayer-Maske, wie er in der Watec zum
Einsatz kommt, reicht von etwa 380 nm bis 1100 al®p bis in nahe Infrarot (NIR) hinein. Bei Farb-
sensoren muss das Spektrum mit einem optischan Fdt dem Sensor auf den fiir das menschliche Au-
ge sichtbaren Bereich reduziert werden. Leiderktlder serienmafiige UV-/IR-Sperrfilter der Sarws
auch die wichtige k-Linie bis 656 nm, daher lief3 ich ihn bei meinemk&aa ausbauen. Im Test wurde
die Sony einmal mit einem UV-/IR-Sperrfilter vorrdeObjektiv eingesetzt (,VIS“-Modus, in Farbe) und
einmal ohne diesen (,VIS+NIR-Modus*, in Schwarzwe#so mit einer &hnlicher Spektralcharakteristik
wie die der Watec. In der Theorie absorbiert der/ARSperrfilter der Sony etwa den 2,5-fachen Teil
der elektromagnetischen Strahlung, sodass sich ibinndie Gesamtempfindlichkeit entsprechend erh6-
hen misste. Aul3erdem ist das Rauschen im Schw&moedus der Kamera deutlich geringer als im
normalen Farbmodus, sodass insgesamt die Meteektiitat im VIS+NIR-SW-Modus deutlich besser
sein sollte als im VIS-Farb-Modus. Doch auch hadlite das Testergebnis tUberraschen.

Ausgewertet wurden also drei Bilder: Das bearbeigehwarzweile Summenbild der Watec, das bearbei-
tete und gecroppte schwarzweil3e Summenbild der BoMIS+NIR-Modus und das bearbeitete und ge-
croppte farbige Summenbild der Sony im VIS-Moduse Btellare Grenzgréle wurde jeweils durch
Sternzahlen im Bildfeld im Vergleich mit einer Stkarte ermittelt.

Das Bild der Watec zeigt insgesamt ein geringerassBhen als das der Sony, allerdings weist esrein e
kennbares Fixed-Pattern-Rauschen auf, das vom G&Be® herrihrt. Das Bild der Sony rauscht trotz
dreidimensionaler aktiver Rauschunterdriickung isageg mehr. Die Sternzéhlung wurde zwei Mal vor-
genommen, einmal ,moderat* durch Zahlen aller eitigeerkennbaren Sterne im Bildfeld und einmal
~optimistisch” durch Blinken mit der Sternkarte.rRdas Testergebnis wurde die moderate Zahlung zu
Grunde gelegt, da es natirlich einfacher ist, sche&éterne zu finden“, wenn man aus der Sternkarte
ersieht wo genau sie sein missen. Interessanterigtidie Differenz zwischen der moderaten und-opti
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mistischen Z&hlung bei der Watec deutlich ausgeeréads bei der Sony, sowohl im VIS-Modus als auch
im VIS+NIR-Modus. Um irrefiilhrende numerische Uberaigkeiten zu vermeiden, wurden die Ergeb-
nisse jeweils abgerundet.

Kameravergleich Watec 120 N+ Sony a7S ohne IR-Sperrfilter, SW
* L]
.
> -
.
.
.
.
Sternkarte, bis 9.0 mag Sony a75 mit IR-Sperrfilter, Farbe

Abbildung 1: Kameravergleich der stellaren GrenBgrdObjektiv: Canon FD 1.4/50 mm, F = 2.0. Ein-
stellungen der Watec 120N+: AGC: High, Gamma = 0586B/s interlaced, t = 1/25 s. Einstellungen der
Sony: ISO 409.000, 25 B/s progressiv, t = 1/2%degd Bild ist ein Summenbild aus jeweils 100 Filmbi
dern mit der Median-Funktion. Der helle Stern in ftte oben ist Wega, mag 0. Achtung: Das hier ab-
gedruckte Bild kann keine Referenz darstellen. Dxgginal findet sich, nicht invertiert, unter
https://goo.gl/MJWpfnUnten links: Sternkarte mit stellarer Grenzgr@@ mag. Oben links: Watec
120N+, stellare GrenzgréRe 8.3 mag. Oben rechtsy 86S VIS+NIR-Modus; stellare GrenzgrofRe 8.7
mag Unten rechts: Somy’S VIS-Modus; stellare Grenzgrolie 8.6 mag

Tabelle 2: Stellare Grenzgré3e

Sternkarte 8.3 mag 8.4 mag 8.5 mag 8.6 mag 8.7 mag 8.8 mag

fStlzme im Bild- | 111 123 142 173 200 237

€

Bild Watec Watec Sony VIS | Sony VIS Sony Sony VIS+NIR
“moderat” | “optimistisch” | “moderat” | “optimistisch” VIS+NIR “optimistisch”

“moderat”

fStledme imBild- | 109 155 184 219 199 213

e

Stellare 8.3mag | 8.55 mag 8.6 mag | 8.75 mag 8.7 mag 8.75 mag

Grenzgrofi3e
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Unterschiede im Bildfeld

Wie in Tabelle (1) aufgefuhrt, hat der Sensor damySdas Bildseitenverhéltnis 16:9 bei einer Groge v
35,5 x 20,2 mm, der der Watec ein Bildseitenvenigikon 4:3 bei einer Grof3e von 6,5 x 4,8 mm. Nit 5
mm Brennweite betragt das Bildfeld der Sony 39,222y8° = 894 (°)?, das Bildfeld der Watec 7,44° x
5,5° = 41 (°)2. Damit deckt die Sony bei 50 mm Brerite ein, gemessen in Quadratgrad, 22 Mal so
grol3es Feld am Himmel ab wie die Watec.

Interpretation des Testergebnisses

Im praktischen Test erreicht die Sony eine etwéaS@re stellare Grenzgrolie als die Watec, und zwar i
teressanterweise nahezu gleichermaflien mit der Vidmg eines UV-/IR-Sperrfilters und ohne. Ein
Grund fur Letzteres konnte in einer besseren Seledsfung des Objektivs mit UV-/IR-Sperrfilter lieq

Ein anderer Grund kdnnte darin bestehen, dassagdbe Sterne in einem Farbbild besser vom farbigen
Rauschen des Himmelshintergrund abheben als imeSuhwarzweil3bild.

Die Differenz in der stellaren GrenzgréRe zwiscBeghmag und 8.3 mag betragt 0.3 mag. Das bedeutet,
dass bei identischem Bildfeld die Sony im VIS -Msedun den Faktor 2°8=1,316 Mal so empfindlich

ist wie die Watec. Wenn wir annehmen, dass dassebfm Meteore gilt, so kann folgende Rechnung
aufgestellt werden: Bei einem (hypothetischen) Radjmnsindex von 2,5 nimmt die Sony im identischen
Bildfeld 1,316 Mal so viele Meteore auf wie die \&@atDoch der Sensor der Sony ist viel grof3er als de
der Watec: Er deckt ein, gemessen in Quadratgéaiaét so grof3es Feld am Himmel ab wie der der Wa-
tec. Nehmen wir eine homogene Verteilung der Meteon Himmel an, so wirde die Sony insgesamt
1,316 * 22 = 29 Mal so viele Meteore aufnehmen dve=Watec (bei einem Objektiv mit 50 mm Brenn-
weite und ohne Schérfe- oder Helligkeitsabfall w@n Bildmitte zum Rand). Im VIS+NIR-Modus sieht
der Vergleich sogar noch etwas gunstiger fur dieySus.

Dieses Testergebnis widerspricht der postuliertepdéttionalitat der Meteor- Effektivitat zum ISO-We
der Kamera deutlich: 1ISO 2.450.000 bei der Wategegéber ISO 409.000 bei der Sony (im VIS-
Modus). Die Betrachtung der Meteor-Effektivitatesti nach Formel (1) ist daher inadéaquat. Weitere Fo
schung zu diesem Thema erscheint geboten.
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Das 38. AKM-Treffen vom 16. — 18. Méarz 2018 in Audrach-Grinheide

von Daniel Fischer, Im Kottsiefen 10, 53639 Konigser

Von Schneestirmen in Schleswig-Holstein tUber optidgerscheinungen an Plankton, Meteoritensuche in
der Sahara und Halobeobachtung mit Stratosphatenbdlis zur optimalen Ausrichtung von Meteorka-
meras reichte das aul3erordentlich breite SpektremVartrage auf dem Frihjahrsseminar 2018 des
AKM. Schauplatz vom 16. bis 18. Marz war der KiEZ&Mpark Griinheide bei Auerbach im sachsischen
Vogtland - plnktlich zum Seminar kraftig eingesdhrieeim letzten (?) Wintereinbruch der Saison.
Trotzdem erreichten fast alle Teilnehmer rechtgeaitais ausgedehnte Kinder- und Jugenderholungszent-
rum 700 m tdber NN, wo der erste Abend mit dem beteaRuckblick auf die atmospharischen Erschei-
nungen des vorangegangenen Jahres begann, zusagsteihgon Claudia Hinz.

Fotos: Andreas Mdller (oben), Elmar Schmidt (unten)

Dramatische Displays Leuchtender Nachtwolken (urstl echt von Polarlicht) hatte es nicht gegeben,
und die groRte Pracht entfalteten wieder einmahdfislhalos. Im Anschluss berichtete noch Frank
Waéchter Uber eine Schwedenreise im August 2017reméhder sich trotz sommerlichen Sonnenstands
schon erste Nordlichter bemerkbar machten - unéidatder Nacht 24./25. August auch kurz zwei kuri-

ose Strahlen mit ungewohnter Geometrie: womdgliehandte des erst kiirzlich beschriebenen und vor
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allem aus Kanada bekannten STEVE-Phanomens (1yyidhsierzeit noch naher analysiert (wobei wei-
tere Polarlichtbeobachtungen aus derselben Nadrt latbrmationen tber ungewdhnliche geomagneti-
sche Vorgange in dieser Zeit hilfreich waren).

Der Samstag begann mit der Fortsetzung von Wolfgfing' Vortrag vom Vorjahr Uber 30 Jahre Haloer-
fassung im AKM: Was haben wir gelernt? Von 1986 2047 waren 166'739 Halos berichtet worden,
97% durch Cirrus verursacht und 93% an der Sorgialibser wieder der 22°-Ring mit 34% am haufigs-
ten. Aber auch 11566 Mondhalos waren dabei: 53%edi€ichtungen umfassten den 22°-Ring, gefolgt
von Nebenmonden (19%) und Lichtséulen (16%). Istaet die natirlich normierte - Halo-Haufigkeit:
Die Jahre 1986 bis 1988, 1994 bis 2002 und danh 86&0, 2012 und 2014 lagen Uber dem 32-jahrigen
Durchschnitt, wahrend es um 1992 ein 5 Jahre widkgetiefes Minimum und auch 2011 und just 2017
besonders dirftige Jahre gab. Eine vage Korrelatidrdem Sonnenzyklus mag sich da andeuten, ein
plausibler Mechanismus zunachst nicht. Im Jahresgéaderum gibt es Maxima der Haloaktivitat im
Frahjahr und Herbst und Minima im Juli und Dezemlagdere Verteilungen mogen indes eher das typi-
sche Sozialverhalten der Beobachter reflektieren.

Halobeobachtungen mit Actioncams, die wissenscbladt|Ballons in die Stratosphare mitnahmen, préa-
sentierte sodann André Knoéfel mit dynamischen Hilesahnitten: 22°-Halos mit Nebensonnen, Unter-
sonnen - und auch mal Gewasser im Gegenlicht, wélder Ballon unaufhaltsam Richtung Polen drifte-
te. Jorg Strunk verbluffte dann mit Beobachtungen2017-er Sonnenfinsternis in Wyoming durch einen
Cirrenschirm, der vor und nach der Totalitat einaffélligen 22°-Halo erzeugte - welcher aber kortiple
verschwand, solange nur noch die Sonnenkoronaietéquelle diente. Wie das, wo doch der Ring der
inneren Korona weit heller als der Vollmond ist uatkterer - sieche oben - auffallige Halos prodretie
kann? Dieses Paradoxon - mutmafilich ein Kontralskpno wegen der Resthelligkeit des Finsternishim-
mels - fihrte noch wéahrend der Tagung zu angerdgigkussionen auch in diversen SoFi-Foren im In-
ternet: eine auch als solche bemerkenswerte Wedhisghg von realem und virtuellen 'Treffen'.

Néachstes Thema Regenbogen: Alexander HauRmannr®atee Simulationen dieses im Detail verblif-
fend komplexen Phanomens mitgebracht, dem marirsigpéter, eisiger Nacht auch noch mit handfesten
Experimenten ndhern wirde. Die Verteilung der Teagfolien ist orts- und zeitabhangig, die Wasser-
tropfen werden deformiert und verkippt, reagierempfndlich auf Windfelder usw. Und viele Faktoren
sind noch nicht mal quantitativ erfasst.

Alexander HauBmann und Elmar Schmidt wahrend iMantrage. Fotos: Christian Fenn (links), Wolf-
gang Hinz (rechts)
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Elmar Schmidt hatte es diesen Januar schon zutardiMal nach Hawaii gezogen, zwecks Prazisionsfo-
tometrie der totalen Mondfinsternis. Nicht zulet#il er unbedingt erneut auf dem Mauna Loa Obser-
vatory beobachten wollte, zogen sich die Vorbengjin Uber 8 Monate hin. 12 Stunden lang wurde
schlieBlich gemessen (2): Die Helligkeit des Monfielsvon -13.3 auf -2.8 astronomische Grof3enklas-
sen, also auf 1/16'000. Es war damit eine besordgies Finsternis, was nicht recht dazu passt, dass
Mond diesmal recht tief in den Kernschatten dereEethgedrungen war: Andere MoFis mit ahnlicher
Magnitude waren teils eine ganze GroRRenklasse duakisgefallen. Andere Faktoren sind mithin noch
am Werk, wovon das irreguldre Muster der MariaMendoberflache nur einer sein kann. Weitere Mes-
sungen plant Schmidt diesen Juli in Namibia undhstis Jahr in Mexiko: Der engagierte MoFi-Forscher
muss sich schon anstrengen, denn es gibt im Jadehukeine 20 totalen Finsternisse pro Erdviettat]

da sollten schon Orte mit guter Wetterstatistikestguert werden.

Von Grunheide sind es nur ein paar Kilometer bis Zdorf Morgenréthe-Rautenkranz, das neuerdings
zur Gemeinde Muldenhammer gehért - und vor 40 daliberregionale, ach was, kosmische Bedeutung
erlangte: Hier wurde der erste deutsche RaumfahRlegerkosmonaut Sigmund Jahn, geboren, und hier
entstand schon bald eines der wenigen dezidiertamRhrtmuseen Deutschlands. Viele Seminarteil-
nehmer machten sich zu Ful? auf, andere lieRerliskr von durcheinander quasselnden Navis in brei-
tem Bogen auf der StralRe zur "Deutschen Raumfastigiung” leiten, die 2007 in eine groRRe Halle
umgezogen war: So mancher AKM'ler hatte sie 2004lt@n Haus in drangvoller Enge besucht. Jetzt
kann die Sammlung, die sich auf die 11 deutschemmRehrer konzentriert, recht tbersichtlich auf zwei
Etagen prasentiert werden.Komplette originale Raps&in findet man hier zwar nicht, dafir immerhin
das echte (westliche) Trainingsmodell der Raunwstaldir - und zahlreiche authentische "Kleinteile".
Das beginnt schon mit dem knappen historischentiegqdn Morgenréthe-Rautenkranz werden doch tat-
sachlich mehr Original-Komponenten (bzw. Wrackdelen A4-Raketen gezeigt als im viel grof3eren
Museum in Peenemiinde, das sich zunehmend verkraepiiht, gerade kein Raumfahrtmuseum - mehr
- zu sein. Den deutschen Raumfahrern werden jegsilde Vitrinen mit zahlreichen Informationen und
Utensilien gewidmet, wobei Jahn in keiner Weiserkibbt wird: Bis hin zu Alexander Gersts ISS-
Aufenthalt 2014 ist alles dokumentiert, und auahdin ihm mitgefiihrte "Bundesbiene" (3) hat hier ih
Zuhause gefunden. Die anderen Interkosmos-Kosmenaderen dritter Jahn war, kommen in Bildern
vor, und die Weltraumforschung - jetzt nicht nug deutsche - wird ebenfalls gewirdigt.

Besuch in der ,Deutschen Raumfahrtausstellung” Botdndreas Mdller (links), Wolfgang Hinz (rechts)
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DEUTSCHE R

Wie die Jahre vergehen...

Wieder zuriick in Grinheide umfasste die kurze Nétigrversammlung des AKM Ehrungen fur 40 Jahre
treue Dienste (Mitbegriinder Wolfgang Hinz, der am@h mit an einer Schrift Gber die Vereinsgeschich
te arbeitet), Relaunch und Pflege der Homepager@gssdMoller) und 20 Jahre Meteoros (André Knofel)
sowie in absentia Ina Rendtel fur die Betreuungkiesse von Anbeginn. Da diese weiter gut gefult is
bleiben - die einzige Abstimmung diesmal - die Médsbeitrdge unverandert.
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Ehrungen fur ihre Aktivitaten im AKM: Wolfgang Hinnd Andreas Mdller. Fotos: Andreas Moller
(links), Daniel Fischer (rechts)

Und schon ging das Vortragsprogramm weiter: mitl@titungen Rainer Arlts von kuriosen Lichtpha-

nomen vor Varna wahrend Algenblite im SchwarzenriMdie ein Zwischenrufer hinten im Saal so-

gleich als typische Wasser-Aureole (4) identifimerund Sirko Molaus ersten Schritten mit autonomen
Allsky-Kameras des FRIPON-Projekts (5) aus FramkreiDas Netz der Kameras soll nun auch in
Deutschland ausgebaut werden: Die Universitat Qidepnhat etwa 5 Stlck bestellt und sucht nun Frei-
willige, die sie betreiben.

Das Abendprogramm begann mit spektakularen Pdhéelio in Echtzeit, die Anke Hamann und Manfred
Heinrich im September in Skandinavien aufgenommeieh - mit einer frisch angeschafften Sony Al-
pha7s nahe am Anschlag der Empfindlichkeit, wasimam ausnehmend hellen und bunten Treiben auf
der Leinwand fihrte.

Dann Laura Kranich mit gleich zwei Auftritten ingdd- und Bewegtbild: zu ungewéhnlichen Damme-
rungserscheinungen im Herbst 2017 (6), fur dieQualm der Waldbrénde in Kanada und den USA ge-
sorgt hatte, den Windstromungen bis nach Europgetru- und zum kirzlichen Wintereinbruch in
Schleswig-Holstein, der insbesondere an der Kustengewohnten halb-gefrorenen Wellenph&nomenen
fuhrte.

Ein paar zu allem Entschlossene um Alexander HanBmeagten sich dann noch ins Freie, um bei viel-
leicht -10°C mit einem Scheinwerfer und eine Sgaguhe Regenbégen zu erzeugen.

Und schon der letzte Tag: Ulrich Sperberg stebitielreiche — bestatigte (7) - Impaktkrater in Skaadi-

en vor, nebst der Physik hinter ihrer Entstehung, Aindré Kndéfel berichtete launig tber eine Abeateu
reise in einen Randbereich der Sahara in Marokkomit Hilfe spezialisierter Berber tatsachlich eine
Reihe kleine Meteoriten gefunden wurden. Das mush go: Auf die Erde fallen jahrlich 82 Meteoriten
pro Million Quadratkilometer, macht etwa 550 praidan jenen sandarmen Landschaften der Sahara, wo
sie auch aufzufinden sind. Und da die Sahara e@08 3ahre alt ist, missten allein in den 100'0002&m
dieser Hammada bzw. Serir im vergleichsweise notleichtesten zu bereisenden Marokko etwa 24'000
Meteoriten herum liegen. Jetzt sind es 24 weniger..

In der letzten Session schliellich das 'normale¢ebtgeschehen am Himmel: Jirgen Rendtel verwies auf
den kontinuierlichen Anstieg der Aktivitat der Gedien (8), die inzwischen mit einer ZHR um 160 (!)
der beste jahrliche Meteorstrom geworden sind.l&@egsame Anstieg der Fallraten wird auf3er von visu-
ellen Beobachtungen seit 1985 (noch altere hareemHébung in der Literatur) und modernen Videoda-
ten auch von Radioechos seit Beginn dieses Jahehgniestatigt. Dieses Jahr sollte die ganze Nacht
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13./14. Dezember beobachtet werden, der Mond vatdrkstdren. Dieser Autor verwies auf einen mog-
lichen Tau-Herculiden-Sturm am 31. Mai 2022 gegedb53JTC, der eine Reise auf die Azoren oder in
die Karibik (9) rechtfertigen konnte: Dazu schdieilich noch sehr wenig publiziert zu sein.

Ulrich Sperberg, Jurgen Rendtel und André Knofdhread ihrer Vortrage. Fotos: Wolfgang Hinz(links),
Daniel Fischer (Mitte), Andreas Mdller (rechts)

Georg Dittié zeigte Ergebnisse laufender Meteorddbobachtungen, u.a. mehrerer prominenter Feuer-
kugeln des letzten Jahres - und Sirko Molau reehwet, wo am Himmel eigentlich die meisten Meteore
eines Stroms aufleuchten: Jede Menge Faktorerespshe Rolle, aber bei den meisten Stromen sollten
Kameras die beste Ausbeute erzielen, die in deri&@eNordosten bis Stidosten in 30° Hohe schauen.
Visuelle Beobachter brauchen das allerdings wersggeng zu sehen, sie sollten sich lieber aucldasif
dunkelste Stick ihres Himmels konzentrieren. Misér Erkenntnis endete das lehrreiche wie unterhalt
same Seminar 2018 auf den Punkt, und die nachdtéw-¥eranstaltungen stehen auch schon fest: Es
sind das Treffen der Beobachter atmospharischehEnsungen im tschechischen Bozi Dar vom 29.11.
bis 2.12. und das AKM-Seminar 2019 im thiringischeaterbach vom 15.-17.3.2019.

(1) https://abenteuer-astronomie.de/mehr-fragesaiateorten-zum-polarlicht-mysterium-steve/
(2) https://forum.meteoros.de/viewtopic.php?f=1&81857

(3) https://bonnstern.wordpress.com/2015/01/28/6276

(4) https://www.atoptics.co.uk/fz26.htm

(5) https://www.fripon.org/?lang=en

(6) https://forum.meteoros.de/viewtopic.php?f=2&81597

(7) http://www.passc.net/EarthimpactDatabase

(8) https://abenteuer-astronomie.de/geminiden-j¢atesetwas-staerker/

(9) https://www.dpreview.com/forums/thread/4261964

English summary

Visual meteor observations in February 2018:
four observers recorded data of 200 meteors wiBBi® hours effective time covering ten nights a$ thery cold
winter month.

Visual meteor observations in 2017:

have been submitted by eleven observers coveriBghdbrs effective observing time. During these olei#ons,
6018 meteors have been recorded. October (84.8h2083 meteors) and August (55.4 hours, 1002 m®teere
the most successful months in 2017; the smallespkawas collected in February. Eight observersvestive for
at least 10 hours.

Hints for the visual meteor observer in May 2018:
highlight the Eta-Aquariids and the Eta-Lyrids, haffected by moonlight.
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Halo observations in January 2018:

24 observers recorded 135 solar haloes on 23 dalySZlunar haloes on 14 days. With a halo activitiex of 10.7
this year's wet and cloudy January blongs to thergxt on record. Most observers noted haloes @ndivfewer
days.

The efficiency of cameras for meteor observations:
describes the theoretical background and a compartst of an analog video camera and a digitedera with
video recording.

The 38th AKM meeting:
in March 2018 brought numerous highlights from @as optical phenomena, meteorites and meteoritersréo
regular meteor showers which are briefly summatrized

The cover photo
shows a composite image of two Lyrids obtained riyurihe efficiency tests of a Sony Alpha 7S, Canan F
1.4/50mm, f/d=2.0, ISO 409000 (image: Peter C. dgn

Unser Titelbild...

... zeigtein Komposit-Bild zweier Lyriden am 22.4.2015 umZ8:52 MESZ und 01:51:44 MESZ. Die
Aufnahmen entstanden im Zusammenhang mit den Wdleusgen zur Effektivitat von Kameras fur Vi-
deo-Meteorbeobachtungen (siehe Seite 92 in diesggabe). Beobachtungsort war in der N&he von
Kempten/AllgauSony Alpha 7S mod. mit Canon FD 1.4/50 mm, Blen@e 50 409.000.

© Peter C. Slansky
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