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Vlsuelle Meteorbeobachtungen im Meu 2002
Jurgen Rendtel Seestmﬂe 6, 14476 Marqumdt

~Nach-den Lymden tritt fiir den Beobadﬁel unserer Breiten noch- mnmal Ruhe em Mlt den 7;: Aquarlden T

steht zwar ein Hgrofierer Strom”. auf der Liste, doch muss man schon von einem relativ weit siidlich ge-
legenen Beobdchtungsort nach diesen Halley~Resten Ausschan halten Dafiir -geeignet sind Orte ab dem
Mittelmeerraum und natiirlich weiter siidlich. Aber auch dann ist die A.lLthItat nur um das Maximum (um
den 6. Mai) etwa in den beiden letzten Stunden vor der Moxgendammerung merklich, wenn der Radiant
wenigstens die 10°-Hohenmarke erreicht hat. Wer die rasche Zunahme der sichtbaren Rate einmal miterlebt
hat, wird sich wiinschen, diesen Strom einmal am dunklen Himmel zu sehen ... Die zweite Begegnung mit
den Halley-Meteoroiden steht uns im Oktober bevor und ist von Kuropa aus besser zu verfolgen.
Der Radiant des ekl1pt1kalen Komplexes verlagert sich im Maij welter in die siidlichsten Regionen, die Nichte
" werden noch kiirzer = am’ ‘Monatsende sind ‘es je nach Bre;te mcht m.'al mehr drel Stunden, d1e vernunftlg
o fir astronomlsche Beobachtungen genutzt werden konnen CH e L '_
.'.'_Im Mal Yearen v1er ‘Beobachter aktiv: Sie’ sahen in 13 43h effel;twer Beobachtungszmt vertealt uber s1eben o
' Nachte 1nsgesamt 116 Meteore Woli{enkorrel\.turen waren mcht notlg

_ Beobdchter FO _ .:3 | T [h] : Ndchte Meteore
| NATSV - Sven Nither, Wilhelmshorst | 7.14 4 . _53
“ | RENJU " Jiirgen Rendtel Marquardt - ;'_1.75___ _l PR )
2 WIEHE “Heinrich Wiechell, Liibeck . - CLB0C 1 s ]
- | WINRO -Rolaud kaler, Markkleeberg 28, 04 2 e AT
"D'-t. Lot .3.;)\9 T“ﬁ el L SAG ETA S_P‘O Beob Ort oo wBem.
.06 0100 0230 [ 4535|150 sa2 15| i 7ol o| wiEHE 29040 C 3Tat
08| 2055 2231 [ 4809 | 154 615 ] 14| 2 . — . | 12 | NATSV 13149 B
10| 0000 0148 ;| 49.18 [ 1.75 - 6.34 21 3 o= 18 | RENJU 01311682 P
13 | 2100 2235 |52.92 | 1.52 6.00 9 0 - 9 | WINRO 11711 P
13 | 2058 2333 | 62,94 | 249 6.03 | 21 4 - : 17 | NATSV 11149 P
16 | 2106 2240 | 5582 { 1.52 6.00 |- 8 2 - ) 6 | WINRO 11711 P
16 | 2200 233G | 55.86 | 1.55 6.03 | 12 2 - 10 | NATSV 11149 P
17 | 2301 0040 | 56.86 | 1.b8 6.33 | 16 3 ] 13 | NATSV 11149 P

Beriicksichtigte Strome

SAG . . Sagittariden (ekliptikaler Komplex)

ETA n-Aquariden

SPO  Sporadisch (keinem Radianten zugeordnet)

Beobachtungsorte

11149  Wilhelmshorst, Brandenburg (13"3‘ 50"E; 52°19'40"N)
11152 Marquardt, Brandenburg (12°57'50"E; 52°27'34"N)
11711 Marklleeberg, Sachsen (12°21'36"'E; 51°17'24"N}
29040 Insel Meganisi, Griechenland (20°46'37"E; 38°38'51"N)
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Einsatzzeiten der Videometeorkameras im AKM e. V., Juni 2002

1. Beobachteriibersicht

Code Name Ort Kamera Feld Grenzer. | Niichte | Zeit | Meteore

EVAST Evans Haverhill EMILY (1.4/50) @21° 6 mag 1 1.6 3
KOSDE | Koschny Noordwijkerhout 1CC4 (0.85/25) {7 25° 6 mag 2 6.3 7
MCNRO | McNaught  Coonabarabran S801 (1.2/535) £ 19° 8§ mag 4 37.7 506
MOLSI Molau Asachen AVIS (2.0/35) £ 40°  Smag 11 39.0 128
NITMI | Nitschke Dresden VK] (0.75/50) £120° 8 mag 2 8.1 27
QUIST Quirk Mudgee SSO-WATI (0.85/23) @ 13° S5mag 22 239.6 609
STRIO Strunk Leopoldshohe AKM2 (0.85/23) 132°  Gmag 6 46.8 888
Summe 26 379.1 2568

2. Ubersicht Einsatzzeiten (h)

Juni 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
EVAST 1.6 - - - - - - - - - - - - - -
KOSDE |23 - - - - - - . ... ...
MCNRO | -« - - 107 - - - - - - 80 - 100 - -
MOLSI |[4.8' 52" - - . - . - - - - - - 34' .
NITMI | - 41 - 40 - - - - - - - - . L.
QUIST |11.6 11.0 104 119 11.5 96 - 120 - 111 123 125 123 - -
STRIO {43 - - - . . 53 95 g¢ 102° 89 - . . .
Summe [24.6 203 104 266 115 96 53 215 8.6 213 292 125 223 34 -

Juni 16 17 18 19 20 21 22 023 24 25 26 27 28 29 30
EVAST - - - - - - - - - - - - - - .
KOSDE |40 - - - = < - ..o ..
MCNRO | - - - 90 - - - - o ... .o
MOLSIH 2.5 - 2.1 - - 1.6° - - 29 42 42 43 - 38" -
NITMI | - - - - - - - ... oo
QUIST 125 - 111 115 - 124 34 127 126 69 - 5.5 - 122 126
STRIO - - - - - - - - - - - - - - -
Summe 190 - 132 205 - 140 34 127 155 11,1 42 98 - 16.0 12.6

3. Ergebnisiibersicht (Meteore)

Juni 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 1213 b4 15
EVAST 3 - - - - - - - - - - - - - -
KOSDE 5 - - - - - - - - - - - - - -
MCNRO | - - - 304 - - - - -4 - 244 - -
MOLSI |15 14 - - - - - - . . . . . 15 .
NITMI | - 15 - 12 - - - - ..o oo
QUIST |23 23 28 9 22 16 - 22 - 32 18 45 32 - -
STRIO 135 - - - - - 79 180 192 237 165 - - - .
Summe | 81 52 28 325 22 16 79 202 192 269 327 45 276 15 -

Juni 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
EVAST | - - - - - - - O . . oo o
KOSDE | 2 - - < -« - - - .. a e
MCNRO | - - - 214 - - - - - - - - - - -
MOLSI 5 - 5 - - 6 - - 12 6 i5 15 - 20 -
NITMI - - - - - - - - - - - - - - -
QUIST 47 - 21 36 - 32 5 47 42 41 - 15 - 30 23
STRIO - - - - - - - - - - - - - - -
Summe 54 - 26 250 - 38 5 47 54 47 15 30 - 50 23

Beobachtungsorte: 'Miinchen, “Honow, “Farm Hakos / Namibia
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Wihrend die erste Junihiilfte fiir die mitteleuropiischen Beobachter aufgrund schlechten Wetters quasi
ein Totalausfall war, gab es in der zweiten Junihilfte wenigstens zeitweise klaren Himmel. Zur Zeit des
Solstitiums sind die Nichte auf 50 Grad nérdlicher Breite aber so kurz, dass nur wenige Beobachtungs-
stunden zusammenkommen. Dabei macht atlein der Breitenunterschied zwischen Berlin und Miinchen im
Juni etwa anderthalb Stunden an Beobachtungszeit pro Nacht aus! _

Jitrgen Rendtel hielt sich wie schon im letzten Juni dienstlich auf Teneriffa auf, hatte jedoch in diesem
Jahr leider keine Leihkamera der Spanier zur Verfligung. Ulrich Sperberg und Andre Knéfel hatten kein
Wettergliick und die Beobachtungen von Orlando Benitez-Sanchez lagen zum Redaktionsschluss noch
nicht vor. Steve Evans hingegen hat seinen Umzug gut tiberstanden und konnte eine erste Beobachtung
vom neuen Wohnort Haverhill beisteuern.

Zum Winteranfang auf der Siidhalbkugel brachte es Steve Quirk in Australien auf weit mehr als 200
Beobachtungsstunden mit tiber 600 Meteoren. Eine tolle Leistung! Rob McNaught musste hingegen aus
gesundheitlichen Griinden etwas kiirzer treten. Jorg Strunk betrieb die Kamera AKKM2 wiihrend seines
Astrourlaubs auf der Farm Hakos in Namibia. Unter perfektem Himmel konnte er so viele Meteore wie
unsere australischen Freunde aufzeichnen. Leider gab es jedoch ein Problem mit dem Videorecorder, so
dass die Meteorbecbachtung schon nach fiinf Tagen ein Ende hatte.

Hinweise fiir den visuellen Meteorbeobachter: Perseiden 2002
von Rainer Arlt, Friedenstr. §, 14109 Berlin

Tief in der Jungfrau steht der zunehmende Mond zum Perseidenmaximum. Das traditionelle Maximum
bei einer Sonnenlinge von 140 Grad fillt in diesem Jahr auf die Nacht 12. zum 13. August und eine Uhr-
zeit gegen 23:30 MEZ. Der Radiant stcht dann knapp 40 Grad hoch, und die Raten werden sehr ersprief3-
tich sein: Aus einer ZHR von etwa 110 wird dann eine sichtbare Rate von 70, sehr gute Grenzhelligkeit
von +6.5 vorausgesetzt, Aber auch der stadtnahe Beobachter, der mit +5.5 vorlieb nehmen muss, kommt
auf 35 Perseiden pro Stunde. Dazu kommen vereinzelte Mitglieder anderer Stréme und Sporadische.
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Der Maximumszeitpunkt ist allerdings nicht auf eine halbe Stunde festzulegen. Eher ist es die gesamte
genannte Nacht, in der wir spéter den tatsichlichen Maximumszeitpunkt anhand der Beobachtungen
bestimmen werden. Verschiebt sich der Zeitpunkt etwas nach hinten, wird die Perseidennacht noch spek-
takuldrer, da die ZHR von 100 oder mehr dann bei hherem Radiantenstand beobachtet werden kann. Es
zeigte sich, dass uns die Fiille der Beobachtungen, die zu einem Maximum eines grofien Meteorstroms
eintreffen, zeitlich recht hoch aufgeldste Aussagen iiber die Struktur der Maxima erlaubt. Um diese Még-
lichkeiten nicht zu verschenken, miissen die Beobachtungen entsprechend detailliert eingeschickt wer-
den. Das bedeutet hichstens 15-Minuten-Intervalle fiir die Nacht 12./13. August und Helligkeitsvertei-
lungen fiir hichstens zwei dieser Intervalle zusammen.

Was ist eigentlich aus dem starken Vormaximum der neunziger Jahre geworden? In den letzten beiden
Jahren war davon praktisch nichts mehr zu merken. Der erwartete nahe Vorbeigang an einem Dusttrail
im Jahre 2004 wird auch noch keine erhéhte Aktivitit vorausschicken. Die Uberwachung des fiir das
Vormaximum interessanten Zeitraums obliegt in diesem Jahr asiatischen Beobachtern. Sollte es zu etwas
Auflergewdhnlichem kommen, werden wir den absteigenden Ast in der Abendddmmerung sehen kiinnen.

Perseiden 2002 bei diinnem Mond - Beobachtungslager Ketziir
von Rainer Arlt, Friedenstr. 5, 14109 Berlin, rarlt@eaip.de

Liebe Meteorbeobachter,

wie in jedem Jahr findet auch 2002 ein Perseidenlager in Ketziir statt. In dem Dorf in der Nihe der Stadt
Brandenburg gibt es einen relativ abgelegenen groflen Garten, in dem wir zelten und beobachten kénnen.
Es gibt Strom und Wasser aus einer Pumpe. Dass wir dort so unkompliziert hausen kénnen, verdanken
wir schon seit einigen Jahren Frau Trinkle, der Witwe unseres verstorbenen Mitglieds Eberhard Trinkle.
Als Zeitraum schlage ich die Woche

9.8.-16.8.

vor, aber das kénnen wir auch wegen des Neumonds etwas nach vorne verschieben. Das Perseidenmaxi-
mum wird in der Nacht vom 12. zum 13. erwartet. Anreisende mit der Bahn kénnen problemlos vom
Bahnhof Brandenburg/Havel abgeholt werden.

Bitte schreibt mir, wenn Ihr Interesse habt teilzunehmen. Fiir die Teilnehmerzahl gibt es nach oben keine
Beschrinkung.

Leuchtende Nachtwolken im Juni 2002
von Jiirgen Rendtel, Seestrafie 6, 14476 Marquardt

Im Mai 2002 eathielt der Bericht iiber die Anzahl der beobachteten Leuchtenden Nachtwolken (NLC)
eine dicke Null. Lange Zeit sah es so aus, als wiirde der Juni nicht besser aussehen, doch wurden inzwi-
schen NLC gesehen. Eine tabellarische Ubersicht kann ich heute wegen lingerer Abwesenheit noch nicht
vorlegen. Ich danke allen Einsendern von Berichten, besonders denen mit kompletter Ubersicht iiber
Nichte mit und ohne NLC. Die Ergebnistabelle wird nachgereicht, sobald ich alle Angaben bearbeitet
und zusammengefasst habe.

Erst nach Mitte Juni gab es vermehrt Benchte iiber Beobachtungen von NLC im mitteleuropéischen
Bereich. Intensive NLC waren aber auch aullerhalb von Deutschland selten. Am 25. Juni berichtete Prof.
U. von Zahn: ., NLCs wurden von Kiihlungsborn bisher weder visuell beobachtet noch mit Lidar entdeckt.
Unser hiesiges Radar sieht aber immer mal wieder ,Mesosphirische Sommer Echos®. Also Eisteilchen
sind da, aber nur kleine. Auf ALOMAR (69 Grad N} wurde die erste ganz schwache NLC am 10 Juni
vom Lidar entdeckt. Am 13., 23. und 24. Juni pab's deutliche. Seither noch einige schwache Erscheinun-
gen. Insgesamt also wenig Aktivitdt.”

Am 28. Juni kam dann noch die Information von Prof. von Zahn: ,,Heute morgen zwischen (4 und 05 UT
eine NLC iiber ALOMAR (69°N) mit maximalem Riickstreuverhiilinis bei 532 om von 150 (Lidar-
gemessen).” [Das Ritckstreuverhiltnis gibt an, wie viele Photonen von den Eisteilchen im Verhiitnis zur
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,normalen* Rayleigh-Streuung zuriickgestreut werden.] Uber aktuelle Messungen kann man sich auf der
Internetseite des Instituts fiir Atmosphérenphysik (IAP) Kiihlungsborn informieren:
http:/fwww.iap-kborn.de/messungen/index_d.htm. Empfehlenswert ist natiirlich auch der Blick auf die
anderen Seiten zu den Leuchtenden Nachtwolken auf den IAP-Seiten.

In den letzten Tagen - also Anfang Juli 2002 - gab es dann vermehrt Berichte {iber NLC, darunter auch
hellere Erscheinungen, und zwar gleichermalen aus Deutschland wie auch aus den umliegenden Liin-
dern. Das entspricht etwa den Befunden aus den zuriickliegenden Jahren, in denen die erste Juli-Dekade
oft auffallende Nachtwolken brachte. Eine Auswertung von Beobachtungsberichten aus Westeuropa
(Schwerpunkt Britische Inseln, Dinemark und Niederlande) aus den Jahren 1964 bis 2000 ergab Varia-
tionen mit Perioden von 10-11 Jahren sowie 5 Tagen (8. Kirkwood und K. Stebel: The influence of pla-
netary waves on noctilucent cloud occurrence, over NW Europe; eingereicht zur Publ. in J. Geophys.
Res.). Die lange Periode stimmt auffallend mit der Linge des Sonnenaktivititszyklus iiberein. Die
Antikorrelation ist deutlich, aber es gibt eine Verzdgerung um ein bis zwei Jahre. Die geringste Anzahl
von NLC sollte uns demnach erst noch bevorstehen, denn die Sonnenaktivitit hatte erst kiirzlich ihr
Maximum erreicht. Ebenso interessant ist der Befund, dass die 5-Tage-Periode mit atmosphirischen Wel-
len zusammen passt. NLC treten immer dann auf, wenn die durch Wellen verursachten Winde am stérks-
ten aus ndrdlicher Richtung wehen. Hier kann man nur wiederholen, dass auch die Negativ-Daten unserer
Beobachter eine wichtige Information darstellen. Unsere Datenbank enthilt solche umfassenden Daten
seit 1994,

Die Halos im April 2002
von Claudia Hinz, Irkuisker Str. 225, 09119 Chemniiz

Im April 2002 wurden von 33 Beobachtern an 29 Tagen 445 Sonnenhalos und an 7 Tagen 11 Mondhalos
beobachtet. Damit lag die Anzahl der Halotage zwar durchaus im Schnitt, aber die Haloaktivitdt war mit
27,5 nur wenig besser als die im bisher halodrmsten April 1990.

Die Anzahl der Halotage unserer langjdhrigen Beobachter lagen alle tiber den langjdhrigen Durch-
schnittswerten und in Bayern und Oberdsterreich konnten sogar an 17 bzw. 18 Tagen Halos beobachtet
werden. Die sonst fiir diesen Monat charakteristischen Halophinomene mit seltenen und lang anhalten-
den Haloerscheinungen blieben allerdings aus.

Fin umfangreiches Halophiinomen mit Gegensonne und Wegeners Gegensonnenbogen gab es jedoch am
4, In NRW und den Niederlanden und wird im nachfolgenden Bericht: , Halophdnomen mit Wegeners
Gegensonnenbogen am 04.04.2002 in Bielefeld* ausfiihrlich beschrieben.

In Niedersachsen konnten ebenfalls der Horizontalkreis (KK356) und der 46°-Ring (KKIK58) registriert
werden. Auch der 22°-Ring hielt sich mit bis zu 12h Sichtbarkeit (KIK56) recht wacker.

Einen weiteren Ausschlag in der sonst recht mageren Aktivititskurve brachte der 12. Die Warmfront des
Alpentiefs Resi konnten zwar nicht mit einem Traktor, aber immerhin mit einem bayrischen Halophéno-
men begeistern. T. GroB3 beobachtete auf dem Miinchner Flughafen neben 22°-Ring und linker Neben-
sonne auch groBe Teile des Horizontalkreises mit linker 120°- und Liljequist Nebensonne. Auch im hes-

sischen Seeligenstadt (KIX33) gab der Horizontalkreis ein kurzes Stelldichein.
In den folgenden Wochen

mussten sich die Halobeo-
— P - " bachter mit kurzen und
: nicht gerade sehr hellen

Hohilz B Kletirily latshau- s Yo iy

= < .
i - Normalhalos zufrieden ge-
o - -
03.04.02, ALASHEL RL 410w 01 ADODDMEZ B i 480408 15.85bK7 BL ben. Insofern war die Freu-
‘ Ferln Lo ataie: de groB, als sich auch am

Kelbeity: Litzkew

28. (KK53) und 29. (KK04)
noch Fragmente des Hori-
zontalkreises am Himmel
zeigten. SchlieBlich hatte
l26 oL TdomEl BL 23 v0y OBSGIEL Be 008 18,502 L man  inzwischen gelernt,
' - sich auch wieder iiber Kiei-
nigkeiten zu freuen ...

Beébaéhtungsskizzen normaler Haloerscheinungen im April
2002 von Richard Lowenherz
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Beohachtertbersicht April 2002
KKGG 1 . 3 5 : 7 g 511 13 155 17 19 521 23 257 27 29 1) 21 3) 4
2 4 VB 10, 1z i4 .16 18 20; 2z 24 126 28 30
5501 FE - : : 11 1 : 2 w 7 2 7
0802 | X 5 V12 ; H 4 : 2 1 11 5 2 7
5802 E ; 6 31 0 1
5702 5 i ' : 2 : 8 3 0 1
5802 | LY TG N S e 5. 1__...|1 5 0 5
3403 4 ) V1 H 1 H i X 7 4 0 4
o104 : it ; 1o i 12 7 6 0 &
1404 : 1 ! ! ! 1 1 0 1
1404 - 2 1 5 3 0 3
1305 i 6 ! 3 1 2 V41 211 11 23 12 0 11
2205 | 2 5 n T - - A T 2 S T T S B B -
6605 keine Halos g.;ameldet E i E E o 0 o0 0
3306 1 1 4 i 5 , 2 2 , , 14 5 0 5
6407 2 1 % 1 2 6 4 31 5
0208 : 1,1 V1 11 , 2 N 2 2 1 12 9 0 9
paoR | T PR gy R R 3T RSN I IR Y 24 9 2 10
0908 1 ' 2, 3 3 H 'L 1 1 1 11 B 0 §
2908 12 3 1 12 1 1 1 2 14 9 0 9
3106 : 1 ! ! N1 3 : 4 4 13 5 D 5
3208 2 2 1. P 111 2 1 13 10 0 10
asos | 3T T R I S 17T 2T YNV R 20 10 2 10
4308 4. - & 2 0 2
460B i1 'l 11 1 ! 5 5 D &
5108 13 612 i 4 : 3 2 1 3 26 10 2 10
5508 1 E 1 i ! 32 8 5 0 5
gaoE | TTTTaTTTTTTTTTmTeTYR e A 17170
6808 : 3 1 3 i ; 3 10 4 9 4
6210 2 ; 2 : , 1 : 5 3 0 3
0311 |1 2: 3 3 312 5 - 2 1 1 1 'L X 1011 30 16 1 17
5317 1 2, 4 1 2 2 1 X101 H 1 1,2 1 3 1t 6 33 17 1 18
gsza | T T I B T R - B 18 9 2 11
9p35 keine Halos beobachtet H ' | ' o o 0 0
9235 |1 7 5 5 13 a3 2:% 3 it 03 12 44 13 2 14
61// 2 1, 2 11 5 ' H 1 2 1, 3 20 10 O 10
1} = EE {S5onne) 2) = Tage (Sonne) 3} = Tage (Mond) 4} = Tage (gesamt)
Ergebnisiibersicht April 2002
BE |1 3 5, 7 9 i1l 13 19 121 23 25, 27 29 ges
2 4 B 8 10; 12 1B 20, 22 24 26 28 30
p1f{1 1 3 9 2' 2 B8 5 B'3 4 1 5 7 3'2 5 13 410 4 14 14 15 160
oz | 2727 e 1R TR R AN Y Y e U B D R - R A 87
03 2 3 7 1!3 a4 4 2 2,2 2 1 3 1} 3 3 2, 1 2 6 5 63
o5 177" 1 CHEE O I T - - I TR a1’
08 : ! 1 . . 2
07 104 . 2 2, 3 2 1, 1 2. 5 29
lom 1T TS - R - B B S R R A R A T S ag
08 1 2 2 2 g8
1D 1 H 1 1 ' R S
EC R A N A S S AR S N T i
EER T 1T N ' 1] ]
a 11 i3 16 110 1 21 .3 25 12, 12 26 135
& 44 V7 25 26, 14 19 4, 11 o 112 28 33
KK | Name ! Hauplbeobachiungsort KK | Nama ! Haupibeobachiungsort | KK | Hama, Heupibeobachiungsont | KK | Name, Hauplbesbachtungsort
[l Richard Lawenherz, ileliwitz 29 | Holger Lau, Pirna 51 | Claudia Hinz, Chemnilz 63 | Wetlarstatian Fichtelberg
02 | Gerhard Stemmier, Oelsnitz/Erzg. 31 | Jorgen Gotze, Avod bei Chemnitz | 53| Karl Kaiser, A-Schlanl £4 | Weltlerslation NeuhausiRennw,
03 | Thomas Grof, Grafrath 32 { Martin Hérenz, Pohla 55 | Michae! Dachsel, Chemnity 56 | Benjamin Kitne, Koin
04 | H. + B, Brelschneider, Schnesberg | 33 | Holger Seipelt, Seiigensladl 56 | fudger thlendor, Damme £8 | Alexander Winsche, Gdrlilz
06 | Ralil Kuschnik, Sraunschweig 34 | Ulrich Sperber, Salzwsdal 57 | Dieter Klzll. Oldenburg 90 | Alastalr McBaath, UK-Morpeth
(8 | Gerald Berthald, Chemnitz 38| Wollgang Hinz, Chemnilz 58 | Heino Bardenhagen, Hebvesiek | 82 | Judilh Proctor, UK-Shepshed
13 | Peler Kramer, Bochum 43 | Frank Wéchter, Radebeul 59 | Laape-Kronskamp!10 Beob. g5 | Allila Kosa-Kiss, RQ-5alonta
14 [ Svan Nalher, Polsdam 44 | Sirko Molsu, Aachan 51 | Gonlher Busch, Rothenburg
22 | Ginler Rotler, Hagen 45 | Roland Winkler, Schkeuditz 62 | Christoph Gerber, Heidetberg
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Erscheinungen gbaer EE 132

TT EE  HKGG TT EE  KKGG T EE  KKGG TT EE  ENGG TT EE  KKGG TT EE  KKGG
03 13 3235 12 13 0311 12 28 0311 25 27 9235 26 13 D40E
12 313 3308
04 13 5602 12 18 0311 15 13 9524 26 13 5317
Ergebnisiibersicht Sonnenhales
April 2002
a0 - BEE + 25
{0 Aktivitat {real) |
45
40 - - 20
15
30 - F15 >
i )
? £
i 25 z

20 -

1 2 3 4 § 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 20 29 30
Tage

Halophiinomen mit Wegeners Gegensonnenbogen am 04.04.2002 in Bielefeld
von Thorsten Simon und Wiebke Fock, Zehlendorfer Damm 18, 33619 Bielefeld

Der 4. April war ein sehr sonniger Tag mit fast strahlend blavem Himmel. Nur wenige Cirruswolken
waren zu sehen und diese waren hauchdiinn. Wir wollten gerade in die Universitdt zum Essen fahren, es
war ca. 11.55 Uhr, da fiel uns ein sehr heller weifier Bogen am Himmel auf mit einer Authellung genau
gegenitber der Sonne: Eine Gegensonne im Horizontalkreis. Der Horizontalkreis war allerdings nicht
ganz vollstindig, insbesondere innerhalb des auch sichtbaren 22°-Rings war er {noch) nicht zu sehen. Bei
naherem Hinsehen bemerkten wir dann, dass sich zwei Bégen in der Gegensonne kreuzten, die zwar
nicht so hell waren wie der Horizontalkreis, aber dennoch klar und deutlich sichtbar. Wir schauten dann
den gesamten Himmel an und sahen, dass diese Bogen fast bis zum 22°-Ring reichten. Wir waren uns
nicht hundertprozentig sicher, ob es ein Gegensonnenbogen war, und Hefen schnell zuriick, um auf der
CD von METEOROS nachzusehen. Wir verglichen das Himmelsbild mit dem Halosky-Programm. Dann
war es sicher, es war Wegeners Gegensonnenbogen. Schnell schickten wir eine Nachricht an das
METEOQOROS-Forum (es war 12:07 Uhr) und liefen wieder hinaus,

Noch war es kein Halophdnomen, es fehlte noch mindestens ein Halo. Aber der zeigte sich spiiter. Als
wir in der Uni angekommen waren, holten wir uns etwas zu Essen und rannten schnell wieder hinaus, um
den Himmel weiter zu beobachten. Der 22°-Ring war heller geworden und oberhalb auch umschrieben,
dafiir waren die anderen Halos fast verschwunden und wir wollten schon enttduscht die Hoffnung, dass
es noch ein Phinomen werden wiirde, aufgeben, Wir brachten dann unser Geschirr zuriick in die Uni und
als wir wieder herauskamen, stockte uns fast der Atem:

Der Horizontalkreis war jetzt vollstindig zu sehen, auch innerhalb des 22 °-Rings. Wegeners Gegen-
sonnenbogen war wieder da und auch die Gegensonne war wieder aufgetaucht. Dazu kam, dass der 22°-
Ring jetzt vollstindig umschrieben war. Der umschriebene Halo war so gleifiend hell und bunt, dass sehr
viele Leute zum Himmel schauten, Auch der Horizontalkreis fiel Laien auf, wurde aber {iir eine extrem
bogenformige Wolke gehalten. 2 Nebensonnen konnte man jetzt auch erkennen, allerdings nicht sehr
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stark ausgepriigt. Damit hatten wir dann doch unser Halophidnomen. Spiter entdeckten wir dann noch
einen rechten Infralateralbogen, der aussah wie ein mittelstark ausgeprigter Regenbogen. Dieser war
vielleicht schon eher zu sehen, wurde aber eventuell durch die Uni verdeckt, jedenfalls fiel er uns erst
auf, als wir uns ein Stiick von der Uni entfernt hatten.

Gegen 13:45 Uhr l6ste sich leider alles auf bis auf den 22°-Ring, der bis zum Abend sichtbar war, Zum
Wetter kinnen wir nur so viel sagen, dass iiber Deutschland gerade ein sehr stabiles Hoch herrschte und
wir leichten Wind aus 6stlichen Richtungen hatten.

Wir hatten selbst leider keinen Fotoapparat, mit dem wir das Himmelsschauspiel festhalten konnten.
Aber da dieser Tag ja sowieso ein Gliickstag war, hat noch ein anderer Beobachter aus Bielefeld, Martin
Liebermann, das Ereignis am Himme!l verfolgt und fotografiert. Dazu kommt auch noch, dass Martin
Fotograf ist, und daher sehr schéne Aufnahmen machen konnte. (Bilder sind im Internet unter
http://www.martin-licbermann.de/himmel/halo/020404-norm/ zu finden.)

Anmerkung der Redaktion

Sichtungsmeldungen des seltenen Wegeners Gegensonnenbogens gingen nicht nur aus Bielefeld, sondem
auch aus dem niederléndischen Retterdam und dem stidlichen Flevoland ein.

In der 16jdhrigen Beobachtungsreihe der SHB sind ca. 80.000 Haloerscheinungen erfasst. Der Wegeners
Gegensonnenbogen trat bisher nur 14 mal auf. In der Ausgepriigtheit wie am 04.04. sind bisher nur 4
Sichtungen registriert. Die Gegensonne wurde 84 mal gesehen und von den 1165 beobachteten Horizon-
talkreisen waren nur 106 vollstindig. Aber auch von den iiber 32.000 22°-Ringen waren nur etwa 14 %
vollstindig und bei den ca. 3000 umschriebenen Halos nur 9 %.

Das Wetier an diesemt Tag wurde von einer hochreichenden Antizyklone bestimmt, dessen Bodenzen-
trum iber Finnland lag. An ihrer Siidflanke setzte sich von Osten her zunehmend kiiltere Festlandsluft
durch, doch in Nordwestdeutschland herrschte noch die abflieBende warme Festlandsluft vor, dessen
Hebungsprozesse zur Ausbildung dieser Cirrenfelder fiihrte. Es handelte sich also um ein kleines lokales
Wolkenfeld, welches von West nach Ost wanderte. Seltsamerweise scheinen die Eiskristalle auf ihrem
ca. 200 km langen Weg nach Rotterdam kaum an Qualitéit verloren zu haben.

NOAA12. orb. 56566 " 02/04/04 15:30:06 | E
Channel: 4 SunAzEl: 244.81 27. 90 t A L

Auf diesem NOAA Biid ist das kleinrdumige Cirrenfeld dber grofen Teifen Hollands tund Nordrhem—
Westfalens erkennbar. An folgenden Orten konnte Wegeners Gegensonnenbogen beobachtet
werden:

® H. Dingemans, Rotterdam (15.30 Uhr), @ W. Wiersema, Zuidelijk Flevoland (14.30-15.00 Uhr) und
I. Hoogendoorn, Zeewolde (14.40-15.20 Uhr), ® T. Simon, W. Fock, M. Liebermann, Bielefeld (11.55-
13.45 Uhr)
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Leuchtende Halbkreise und Nebensonnen iiber Bielefeld

Sicben verschiedene , Flales™ withrend 90-mingitiger Hinunels-Show

VOIS R LI LIEREHAMANN

# Bielefeld. Seltene Himmelser-
scheinongens Ober  Bielefeld,
Am Donnerstag Mittag gab es
ein eindrucksvolles Schacispiel
zu beobachten: Ab zwilf Uhr
zeigien sich strahlend helle und
teilweise auch farbige Lichibo-
gen, Kreise und Flecken um die
Sonne, sogenannte Halos.

Sichen Halo-Arten konnien
binnen S0 Minuten prsehen woer-
den, darunter auch eines, das ex-
trem selten zu beabachien isl,
Amanffilligsten waren die sirah-
lend hellen, regenbogenfarbe-
nen Lichtkreise, die sich wie gin
Heiligenschein {Hale) um die
Sonne herum 2eigien. Sie sele-

Ralos: Seltenc wmd hinfigere Holo-
gdresam Dignerstag ither Bivlefeld sosehen.

Stark vereinfucht kinpe nan die
1Halos mit Regenbigen verplei-

Der Wegeners Gegensonnenbogen wird durch nahezu ideal horizontal aus-
gerichlete Sdulenkristalle hervorgerufen. Der Bogen wird undeutlich, sobald
die Kristalle etwas von der horizontalen Lage abweichen. Die Lichtstrahlen
treten in eine Prismenfliiche ein, werden an der Basisfliiche reflektiert und

ten sich aus unterschiedlichen
Hafo-Arten zusammens. Kreis-
farmig um die Sonne tauchie
ein 22-Grad-Halo anf - cine Er-
scheinung, die hiuliger 2o schen
ist. it dicsems zentralen Kreis
verschmolzen zwei leuchiende
Nigen{, nschrichene Halos"},

Seitlich links und rechis ne-
benider Sonne waren als hefle Fle-
chen sogenanate Nebensonnen
zu sehen, Sie sind ein hiufiges
Phiitnomen. Bei tielstehender
Sonne kdnnen sie auch als Garbip
lewchtende, manchmal sogar ge-
schawveilte Flecken beobachlel
werden,

Mitten duzrch die Sonne yop
sich ein weilerer Lichikreis hori-

g .
: talkreis herannten Hatos als hel-

ler Fleek die Gegensonne sichi-
har, Zeitweilig zogen sich zwei
weitere Bagen van der Sonne
durch die Gegensonne hin-
durch, sie sind als Wegeners Ge-
gensunaenbogen bekannt.
Divses wenigasthillige Phino-
men versetzte Metearologen in
Entrzitcken, da es duBerst selten
istz Yo gut 79000 Falobeob-
achtungen, die seit 1986 erinsst
wurden, entfieken nur 13 aul die-
- ses Nawurschauspiel, Durch stidr-
ker aufzichende Bewdlung wur-
den die Halus gegen 130,30 Uhy
schwiicher und verschwanden
schlieBtch, bisauldas 22" Hala,
gan. Zehn Minutes spiterwur-

Schen: teroberste der bheiden lin-
Eem, zarten Ringe ist ein scltener
Wegnerscher Gegensosirenhogen,

verlassen den Kristall an der iiberniichsten Prismenfliiche.

isehens / Dartoster avich besondders seltene Phiincinene

die wie vin schwacher Hegenbo-
pen aussah - dits sogenanme In-
Iralaterat-Hala,

Halos sind sumosphiirisehe Er-
scheinungen, div pieistens inho-
len, dinnen Wolken enisichen.
Inwinzigen Eiskristailen, dus de-
nen dicse Waolken  bestehen,
bricht und spiegelvsich das Lichi |
wig in einem Prisma. Wepeners
Guegensonnenbogen enlsleht |
nur dunn, wenn sich siulenfor-
mipe Eiskristalle pebildet haben,
<die exakl horfzantal ausgerich-
tersind.

Pyte Tlates hestitigre larie
Warneck ven der Brackweder
Sernwiarte, Die Sichibarkeit
léingt vom Wolkenverlauf ader,

de dann im Westen noch vine
Tetzie, seltene Haloart sichtbar,

zantal um den Himmel - wie ein
Leller Kandensstreifen. [m Nor.

den, gegenitber der Sunne, war
inn der Kitte digses als Horizon-

eenaer gesagl, van Liskristall-
schichten in grofier Hishe ab.”

Aus Neue Weslfélische,
Bielefelder Tageblatt,
Montag, dern 08.04.2002,
Nr. 81/15, 192. Jahrgang

reen (Ringe aedic Soane kerun}

BB REARELS DIDBERMAN

chen, eriiotert Warneck,
# Injos wwwmcteeros.ade

Ist die nordatlantische Oszillation die Ursache der Haloperiodizitiit?

von Claudia Hinz, Irkutsker Str. 225, 09119 Chemnitz

Rereits vor mehreren Jahren vermutete G. Berthold, dass die Haloaktivitiit einer gewissen Periodizitiit
unterliegt. Was diese scheinbar periodischen Schwankungen hervorrief, war jedoch lange Zeit ein Ritsel.
Die Sonnenaktivitit konnte bald als Verursacher ausgeschlossen werden, da keine Gemeinsamkeiten der
Kurven von Halo- und Sonnenaktivitit erkennbar ist.

Uberhaupt war es naheliegender, die Ursache in der heimischen Wetterkiiche zu suchen - auf dem Atlan-
tik. Die vielleicht fiir uns wichtigsten Druckgebilde im nordlichen Atlantik sind das Azorenhoch und das

Islandtief. Sie liegen

zwar nicht immer auf ithrem Platz, bildet man aber langfristige Mittelwerte des Luft-

drucks, kann man beide gut lokalisieren. Und noch etwas haben sie gemeinsam: Zu Zeiten, zu denen das

Islandtiel besonders

ausgepriigt ist, ist es das Azorenhoch meist auch. Umgekehrt ist schwacher Tief-

druck bei Island meist auch nur mit einem miRigen Hoch westlich von Gibraltar verbunden. Wie eine Art
Schwingung zeigen manche Jahre starke Hochs und tiefe Tiefs, andere schwache Hochs und schwache
Tiefs. Diese Verbindung der beiden Druckgebilde wird als Nordatlantische Oszillation (NAQ) bezeich-
net, Sie ist von erheblicher Bedentung fiir das Wetter im ganzen Bereich des Nerdatlantik und dariiber



jahrtiche Haloaktivitit
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hinaus. Der NAO-Index gibt die Ausprigung des Druckunterschiedes an: Hoher Index bedeutet also ein
starkes Islandtief und ein starkes Azorenhoch.

Der NAQO- Index dndert sich von Jahr zu Jahr. Es lassen sich aufl lingere Zeitriume hin gesehen deutlich
negative und positive Phasen erkennen, deren Zeitriiume eine dhnliche Dauer erkennen lassen wie die
einzelnen Perioden in der Haloaktivititskurve. Sicher kann man aus einer 135-jghrigen Reihe keine voll-
kommen gesicherten Aussagen ableiten, aber ich denke, in der folgenden Grafik kann man den Zusam-
menhang deutlich erkennen. Ich habe dabei den NAO-Index in das Verhiiltnis zur Abweichung der Halo-
aktivitét zum langjghrigen Mitel pesetzt:

Jitrliche Halozltivitst (red ) von 1886-2000
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Finige der unmitielbaren Wirkungen der NAO scheinen auf den ersten Blick relativ leicht verstiindlich.
Zum Beispiel ist bei hohem NAO-Index die Temperatur des Oberflichenwassers siidlich von Gronland
deutlich abgesenkt. Hier scheint das Istandtief Nordwinde hervorzubringen, die im Bereich des Labrador-
beckens durch gronlindische Polarluft die Wassertemperatur erheblich senken. Die Konvektion (Absin-
ken von Wasser in die Tiefe) verlangsamt sich dadurch, und es strémt weniger warmes Wasser aus der
Golfregion nach — das Ergebnis wiren also niedrigere Temperaturen auch in Mitteleuropa.

Umgekehrt steigen, wenn die NAO-Index-Werte hoch sind, ganz eindeutig die Wassertemperaturen in
der Biskaya, der Nord- und der Ostsee. Herrscht zwischen Lissabon und Rejkjavik ein starker Luftdruck-
unterschied, sind auch die West-Ost-Luftstrémungen besonders stark, die etwas wiirmere und feuchtere
Meeresluft aus subtropischen Regionen nach Mitteleuropa fithren. Ideale Voraussetzungen fiir die Entste-
hung von Cirren und letztendlich der Halos, so kénnte man denken. Aber gerade bei derartigen Wetter-
lagen ist die Haloaktivitit besonders tief. Und deshalb beginnen an dieser Stelle erst die Fragen. Gibt es
bei geringen Druckunterschieden deshalb die besseren Halos, weil die Cirren der Tiefs in der Héhe unge-
hindert passieren knnen? Oder erzeugen gar kleinere Tiefs Eiskristalle mit besseren optischen Eigen-
schaften? Unter welchen Voraussetzungen entstehen iiberhaupt die unterschiedlichen Eiskristalle? Sind
Halophiinomene anhand der NAO-forecasts vorhersagbar? Es gibt sicherlich auf diesem Gebiet noch eine
ganze Menge zu erforschen und vielleicht ist oben genannte These ja eine Anregung flir die Meteorolo-
gen unter uns, sich diesen Fragen einmal anzunehmen.

P.S. Der NAO-Index lag filr den Monat April 2002 mit 1,014 iibrigens deutlich im positiven Bereich,
wihrend er am 3. und 4. April leicht im Negativen lag ...

Regenbogen am 29. April 2002
von Peter Krdmer. Goerdeler Hof 24, 44803 Bochum

Zunichst zog gegen 12.45 Uhr eine Boenwalze durch, der Sturmbgen bis 9 Bft und Hagel folgten.
Danach zog um 13 Uhr MEZ ein ca. 40° breiter Streifen put ausgepréigter Mammatus-Wolken durch, der
iiber den gesamten Himmel von NE nach SW reichte. Der Hohepunkt folgte aber erst zweieinhalb Stun-
den spiter: Gegen 15.30 Uhr ging ein starker Regenschauer nieder. Als es im Westen heller wurde,
packte ich meine Fotosachen ein, um — sobald der Regen nachlieB — von einer nahe gelegenen Briicke
fotografieren zu konnen, hoffte ich doch auf einen besonders flachen Regenbogen. Als ich am Hausein-
gang auf das Nachlassen des Regens wartete, schien plétzlich die Sonne mit voller Stirke in den stromen-
den Regen, und plétzlich entstand auf
der Wiese und dem Parkplatz ein klei-
ner Regenbogen, genau so einer wie
letztes Jahr im Spriihnebel an den Vik-
toriafillen. Er hatte eine scheinbare
Hohe von etwa zwei Metern und einen
auffiilligen Blauanteil. Ich hatte wegen
des starken Regens die Kamera nicht =
ausgepackt! Bis ich soweit war, ver-
schwand die Sonne wieder hinter einer
Wolke, und als sie wieder herauskam,
hatte der Regen ganz pldtzlich aufge-
hért. So miissen wir uns leider alle mit
der nebensiehenden Skizze begniigen.
Von der Briicke aus machte ich dann
noch ein paar Bilder von dem erhefften
flachen Regenbogen. Dabei fiel mir
auf, dass das Blau kaum zu sehen war.
Daflir gab es noch zwei Interferenzbé-
gen. Eine solche Gelegenheit dirfie
wohl! nie wieder kommen.
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Halospuk im hohen Norden Beobachtung emes ungewohnhchen Llchteffekts
im schwedlschen Lappland

von chhmd Lowerlheiz }'Cra)zkenhau.sst; 11 01998 Klemwu N

Es war der 8. August 2001 Eln Sonmger Tag nmgie sich langsam dcm Ende Zu. Ich befand mlch irgend—

wo in den zauberhaften Wildern Lapplands. Wochenlang jagte ich im Banne des 1mmerwahrenden Lich-

tes unentwegt dem Polarkrms entgegen Mehr als 2 400 Fahrradkllometer trennten m:ch von der He}mat
die ich am’'l5. Juli VerheB '

Wie immer suchte ich einen schon gelegenen See mit Nordbhck zum Ubemachten = es lxonnten Ja
irgendwelche nordhemlsphar;schen Leuchterschemungen zu beobachten sein . ' -

Nicht mehr weit von Sorsele, der niichstgelegensten ,,Stadt“ erreichte ich den Storjuktan Em atemberau—

- bendes Licht ; legte sich ‘iiber den ruhigen und einsam gelegenen See. An seinem Westufer fiihrt eme _
Briicke iiber die Mundung des Juktan, einem Fluss, der ebenso rulng dalag, dass man glaubte, er sei eine
Verlangemng 'dés ohnehin Schon langgezogenen Sees. Auf der Brucke stehend genoss 1ch den phantastl-
schen Ausblick iiber den Stor_]uktan nach Osten, wihrend hmter mir der Iuktan ]ag : S

"Am Horlzont VErzogen swh allmihlich die letzten Reste von Quellwolken welche noch kurz ZUvor ein
Regenbogenfragment in Fallstrelfen erzeugten. Doch was war das? Auf einmal zeigte sich in jener Him-
melsrlchtung ein statlonarer weiller Fleck. Eine Geuensorme in Fallstre:fen von Stratocumu]us'? Wie war
das méglich, ‘wenn: eben ‘noch ein: Retrenbogen das Vorhandensem vcm E1sl\rlstallen ausschloss? Mein
: .Mlsstrauen wuchs als sich mlt dem Verschwinden der Wo]]cen mcht nur der Kontrast der Erscheinung

‘zum blauen Himmel ‘erhéhte, “sondern’ auch noch’ spitz zulaufende “Ansiitze- ‘das Vorhandensein von’
~Trickers Gegensonnenbogen andeuteten Unmocrhch'” 'Das kann nlcht sem‘ Viellewht war es Ja em' :
~See-Elflein .; ' i -

Ich wollte m:ch gerade an dlese marchenhafte Erk]arung gewohnen als mir- mem 1ahmge}egter Verstand_ '
~ das Phanomen der Antlcrepuscuiarstrahlen ins Gediichtnis rief. Doch laufen diese nicht auf den Sonnen-

: gegenpunlct zu, welcher in jenem Moment noch unter: dem Honzont stehen wurde"' Dann fiel mein .

' Augenrnerk auf die ruhlge Wasseroberﬂache Welche wie ‘ein Splegel w1rkte ‘und ‘das Sonnenlicht so

reflektierte, dass der Sonnengegenpunkt exakt in Sonnenhohe uber dem Honzont erschien Elgentlxch
- wenig’ spektaku]ar : '
Ich vermutete den aussch}aggebenden Faktor in meiner Posmon auf der Brucke da Ja alles Sonnenhcht

um m1011 herum reﬂektiert ‘werden konnte. Alierdmgs miisste der Sonnengegenpunl\t aus der Sicht des
' Beobachters immer mit dem Schatten des Kopfes zusammenfalien ‘weshalb ich annahm, dass als Ursache
nur das’ gESplegelte Sonnenllcht Zu meinem Ricken in Frage kam. J edoch blleb der helle Fleck noch
sichtbar, als kein gesplege}tes Sonnenilcht mehr in meinen Riicken fiel , ja sogar dann, als ich ginzlich im
Schatten des Waldes vor der bereits tief stehenden Sonne stand. Es reicht scheinbar auch eine einfache
Uferposﬁmn aus, bel der das Lacht erst vor dem Beobachter reflektiert wird, Jedoch war in letzterem Fall
bereits eine gerade Abgrenzung am oberen Rand des weilen Flecks erkennbar. Erst beim Verlassen der
Briicke verschwand das’ Splege!ungsphanomen ganz welches 1ch aufgrund des Beobachtuncrsortes auf
den Namen Juktan-Kreuz taufte, - 2
Diese Beobachtung dient moghchenvelse auch der Erk]arung der dritten abwelchenden Reﬂeubogen—
erschemung m ,,Llcht und Farbe der Naiux“ von Marcel anaert '

Der dort darnestellte rote Fleck beﬁndet sxch der Sklzze nach genau an der Stelle des gespxenelten Scm-
nencregeupunktes Wenn der Beobachter d1eses chenbovens cIuekt an emem rulnnen und beleuchteten
Gewiisser stand (moghchemfense sogar auf einer Briicke oder einem Steo s dann wiire dlESBS eme :
sichere Erkiarung fur d;e abwe;chende Regenbogenelschemunfr’ _
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- Haios m Aprﬂ 2002

'The number of halo days in ApnI was e}ose to the lonﬂ—term SHB average but the halo actlvity mde\
was only | little, above April 1990, the month with the lowest activity index so far. Whereas. in _previous
years Aprll Often plesented rare halo iypes these were ahnost absent in 2002 Even normal" halos were
usually faint and occured for a short time only. - : - : : -

A complex muItlpIe halo phenomenon including the anthehon and Wegners anthehon ares was observed
on April 4 in North-Rhine Westfalia and the Netherlands. It is descubed in detail in this i issue, Anoiher
multiple halo phenomenon was observed by T. GroB at the Munich anport on Aprﬂ 12,1t lllcluded the 22
~ deg halo and the left parhehon as wel! as. a ]arge fractlon of the parhehc czrlce w1th the left 170 deg and
-Lli_leqmst parheha s : : : : :

Another article in thls 1ssue lS about a conneetlon between North at]antlc osexilatlons and halo actnuty,
which could be proven by our 15-year halo observatlon ser;es Thls 15 aIso the reason for the per;odlcny
that can be seen in dlagrams of the halo acllwty mde\ R :

Unser Tltelbxld -j'

1st dle Summe von 13 Emze]behchtungen dle am 14 F ebruar 2007 m1t der 1. OS-m—Schmldtl\amera des
Klso-Observatoraums entstanden, als 22P/Kopff 3 AU von der Sonne entfernt war, 5,6 Jahre nach seinem
letzten und 0, 8 B ahre vor dem niichsten’ Perxheldurchoang Le1der kormnt die Frde diesem Trail niemals
nahe, aber wer seinen Planeten hmdurchﬂlegen liisst, diirfte mit elnem heftlgen Meteorsturm rechnen
Quelle: Ishaguro & al. Astrophys 1. Lett 572 [10 6. 2002] L117 20 :
(gef unden von Damel F 1scher) :
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