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Visuelle Meteorbeobachtungen im November 2000

Jiirgen Rendiel, Seestr. 6, 14476 Marguardt

Die Leoniden haben den November seit einigen Jahren zum Meteor-Héhepunkt fiir viele Beobachter erhoben
und die Meteorastronomie hat durch die beinahe perfekte Vorhersage des 1999er Peals neue Impulse erhalten.
Nattrlich war die Spannung auch in diesem Jahr hoch. Zwar vermieste ein nahe dem Radianten stehender
helter abnehmender Mond den Genuss und das Wetter tat ein {ibriges, doch war angesichts komplizierterer
Aktivitdtsvorhersagen {Zeiten und Raten) das Interesse an aussapekriftigen Beobachtunpgsdaten grofi. Da
Murphy gut aufgepasst hatte, waren vielerorts mur die Nichte vor und nach dem Maximum wolkenfrei. In
der Nacht 17./18. November war die Wetterlage schwer kalkulierbar, und es stellten sich lediglich um die
Gipfellagen des Harzes und des Thiiringer Waldes nutzbare Lécher ein - wilhrend einige Stunden spiter
grofirdumig wolleenfreier Himmel zu verzeichnen war.

Generell war der November fiir unsere mitteleuropiischen Verhiltnisse ungewdhnlich mild und wolkenarm.
Wie oft kommt es vor, dass 14 Nichte dieses sprichwértlich triiben Monats fiir Beobachtungen genutzt
werden kénnen?

Die Tabelle enthilt die Angaben iiber alle Intervalle eines Beobachters fiir jede Nacht in einer Zeile; in der
letzten Spalte ist die Anzahl der zusammengefassten Intervalle angegeben, sofern mehr als ein Intervall fir
die Eingabe in die /M O-Datenbank mitgeteilt wurde. Wolken-Korrekturen (cp > 1.0) wihrend der Leoniden-
Maximumsbecobachtungen waren teilweise rasch wechseind und sind hier nicht im einzelnen aufgefithrt; dies
ist in der letzten Spalte durch ein v vermerkt. Folgende-12 Becbachter harrten insgesamt 41.56 Stunden in
14 Nichten unter dem’ aus Sternhimmel und notierten wihrenddessen 1055 Meteore.

Dt| Ta Te| Mo | Ter mg | 2| Strome/sporad Mefeore 1o O Meth Bem.
n ORI STA NTA SFO

November 2001
01 | 2257 0233 | 21991 | 278 638 | 38| 0 2 2 25 | KUSRA 11056 P 2 Int.
02 | 1932 2013 | 22070 | 0.66 617 | 4| - 1 0 3 RENJU 11152 P
04 | 1955 2208 | 22275 | 2.13 6.12 19 1 2 1 15 | NATSV 11148 P
05 | 0220 0305 | 22299 | 070 605 | 6] 0 0 0 6 | ENZFR 11131 P
05 | 0254 032 | 22301 {050 620 7] 1 0 1 5 | RENJU 11152 P
05 | 2026 9943 | 99378 | 226 614 | 22| 2 2 2 16 | NATSY 11149 P
05 | 2348 0202 {22392 | 215 636 24| 4 2 1 17 | RENJU 11152 P
05 | 0204 0335 | 226.00 | 1.35 6.05 | 18 T2 15 | ENZFR 11131 D
08 | 0203 0409 | 226.02 | 2.00 6.27 | 23 41 18 | RENJU 11152 P

LEO STA NTA AMO SPO
16 | 1856 2030 | 23476 | 152 610 ] 9| - 0 0 - 9 [ WINRO 11711 P
18 | 0337 0500 | 23613 | 1.04 515 | 70| 68 - - - 5 [ARLEA 11434 C v 121nt.
18 | 0325 0530 | 236.13 | 1.87 6.15 | 201 | 187 - - - 4 | BADPI 11521 C 18It
13 | 0326 0435 | 236.12 | 1.09 5.10 | 104 | 104 - - - 0 | BOLLU 11434 C v 151nt.
18 | 0313 0435 | 236.11 | 1.36 5.25 | 135 | 134 - - - 1 | ENZFR 11434 C 515Int.
18 | 0351 0455 | 23613 | 106 570 | 39| 36 - - - 3 | KUSRA 11056 C 6 Int.
18 | 0338 0428 | 23610 | 048 54 | 36| 35 - - - 1| LUTHA 16023 C v 3Int.
18 | 0145 0509 | 236.13 | 109 53 | 85| 8 - - - 1| MOLSI 11434 C 914Int.
18 | 0336 0518 | 23614 141 57| 6{ 75 - - - 1 | WUSOL 11434 € 8 Int.
18 | 2200 0040 | 23694 | 2.23 613 | 24| 5 3 3 4 9 | RENJU 11152 P 2 lat.
16 | 1710 1922 | 237.72 | 213 646 | 15| - 1 1 - |13 | NATGV 11149 P
19 | 1930 2035 | 23780 | 103 65| 7| - o 0 - 7 | WINRO 11711 P
57 1657 1811 | 23079 | 181 613 | 4| - 0 0 - 1| GROMA 16059 G
21 | 1955 2205 | 239.86 | 206 608 | 15| - 0 0 0 |15 | WINRO 11711 P
22 {0028 0206 | 24004 | 157 613 | 15] 1 1 1 1 |11 | NATSV 11149 P
23 i 0315 0505 | 241.17 § 1.75 6.35 23 0 0 4 14 | RENJU 11152 P
23 {1902 2015 | 241.82 ] 1.13 6.14 9 2 1 - 6 | KUSRA 11066 P

XOR MON SPO
30 1 0200 0305 | 248.19 | 1.00 6.24 13 1 1 11 | RENJU 11152 P
D1 | 0121 0326 | 249.10 | 200 619 | 23| 0 4 19 [ RENJU 11152 P
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Beobachter Terr [h]  Nichte
ARLRA  Rainer Arlt, Berlin 1.04 1
BADPI Pierre Bader, Viernau 1.87 1
BOLLU  Lukas Balz, Berlin 1.00 1
ENZFR  Frank Euzlein, Eiche 341 3
GROMA  Matthias Growe, Schwarzenbelk 1.21 1
KUSRA  Ralf Kuschnilk, Braunschweig 4.97 3
LUTHA  Hartwig Liithen, Hamburg 0.48 1
MOLSI Sirko Molau, Hinow 1.08 1
NATSV Sven Nither, Wilhelmshorst 8.09 4
RENJU  Jirgen Rendtel, Marquardt 12,29 8
WINRO  Reland Winkler, Markkleeberg 4.01 3
WUSOL  Oliver Wusk, Berlin 1.41 1

Beobachtungsorte:

11056 Braunschweig, Niedersachsen (10°30'E; 52°18'N)

11131 Werftpfuhl/Tiefensee, Brandenburg (13°51'E; 52°40'N)
11149 Wilthelmshorst, Brandenburg (13°3'50"E; 52°19'40"N)
11152 Marquardt, Brandenburg (12°57/50"E; 52°27'34"'N)
11434  Hasselfelde/Harz, Sachsen-Anhalt {10°9E; 51 °7N)
116056 Viernau, Thiiringen (10°33'E; 50°40'N)

11711  Markkleeberg, Sachsen (12°21'36"E; 51°17/24"N)
16023  Schmalenbeck, Schleswig-Holstein (10°11'E; 51°54'N)

Beriicksichtigte Meteorstréme:

AMO a-Monocerotiden

LEQ  Leoniden

MON  (Dezember-) Monocerotiden

NTA  Nordliche Tauriden

ORI  Orioniden

STA  Siidliche Tauriden

XOR  (Nordliche) y-Orioniden

SPO  sporadische Meteore (zu keinem Strom zugeordnet)

Erklirung der Ubersichtstabelle visueller Meteorbeobachtungen

Dt Datum des Beobachtungsbeginns (UT), wie in der VMDB der IMQ nach T4 sortiert
Ta, Te Anfang und Ende der (gesamten) Beobachtung; UTC

Ag Linge der Sonne auf der Ekliptik (2000.0) zur Mitte des Intervalls

Terr effektive Beobachtungsdauer {h)

Mgr mitilere Grenghelligkeit im Beobachtungsfeld

total n Anzah! der ingesamt beobachteten Meteore

Strdme/spor. Met.  Anzahl der Meteore der angegebenen Striime bzw. der sporadischen Meteore
"-7: Strom nicht bearbeitet (z.13. Radiant zu tief oder nicht zugeordnet beim Z&hlen)
Spalte leer: Strom nicht aktiv

Beob. Code des Beobachters {IMO-Cade)
Meth. Beobachtungsmethode, wichtigste:
P = Karteneintragungen (Flotting) und C = Zithtungen (Couniing)
Ort u. Bem. Beobachtungsort {IMO-Code) sawie zusiitzliche Bemerkungen, Bewbtllung {Cr > 1),...

Einsatzzeiten der Videometeorkameras Dezember 2000

zusammengestellt von Sirko Molau, Weidenweg 1, 52074 Aachen

1. Beobachteriibersicht

Code Name Ort Kamera Feld Grenzgr. | Nichie | Zeit | Meteore
KOSDE | Koschny Noordwijkerhout ICC4 (0.85/235) 2 25° 6 mag 9 63.8 243
MOLSI Molau Aachen AVIS (2.0/35) @40° Smag 11 79.6 697
NITMI | Nitschke Dresden VK1 (0.75/50) @20° 8mag 8 36.3 209
RENJU | Rendtel Marquardt CARMEN (1.8/28) ¢J28° 5Smag 18 96.0 428
STRIO Strunk Leopoldshohe FAMOS (2.0/28) $45° 5mag 4 429 242
Summe 24 318.6 | 1819
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2. Ubersicht Einsatzzeiten (k)

Dezember { O 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
KOSDE - - W4 61 - 70 - - 40 - - - - - -
MOLSI - - 59 103 - 74 - - - - - - - - -
NITML § 5.1 - - - 51 41 - - - - ~ - 16 - -
RENIU - 50 L5 30 120 90 07 30 65 - - - L1 15 15
STRIO - - - - - - - - - - - - - - -
Summe {51 50 17.8 194 171 275 07 3.0 105 - - - 27 15 15
Dezember | 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2 27 28 29 30 31
KOSDE - 539 07 - - 87 %6 - - 104 - - - - - -
MOLSI - 19 - 62 135 119 65 17" - - - - 665 - - 1P
NITMI - - - - 51 51 51 - - - - Al - - - -
RENJU - - 58 - - 86 130 18 - - - - 92 74 - 34
STRIO - - - - 122 122 126 - - - - - 58 - - -
Summe - 78 65 62 308 475 468 35 - 104 - 51 217 74 - 131

3. Ergebnisiibersicht (Meteore)

Dezember | 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
KOSDE | - - 52 28 - 3 - - 6 - - - - o -
MOLSI | - - 8 52 - 8 - - - - - - .
NITMI |40 - - - 28 30 - - - - - - T - .
RENJU | - 6 12 6 93 30 1 28 26 - - - 3 1 4
STRIO | - = = oo e e o oLl
Summe | 40 6 146 86 121 183 1 28 32 - - - 10 1 4

Dezember | 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
KOSDE - 12 1 - - 60 24 - - 23 - - - - - -
MOLSI - 11 - 57 76 116 20 2 - - - - 99 - - 96
NITMI - - - - 25 35 37 - - - - 7 - - - -
RENIU - - 15 - - 51 34 3 - - - - 61 14 - 40
STRIO - - - - 63 103 64 - - - - - 12 - - -
Summe - 23 16 57 164 365 179 5 - 23 - 7 172 14 - 136

Beobachtungsorte: ' Honow, * Ketziir

Der Dezember war ein wiirdiger Abschluss fiir ein erfolgreiches Jahr an Videometeorbeobachtungen.
Zwar herrschte sowohl in der Monatsmitte als auch am Ende tagelang schlechtes Wetter, dafiir
glichen die grofle Zahl aktiver Beobachter und die langen Winternéchte die Bilanz aus. Am Ende
reihte sich der Monat beziiglich der Beobachtungszeit an die dritte Stelle (hinter August und
September) und beziiglich der aufgezeichneten Meteore sogar an Platz zwei (hinter dem Augnst) ein.
Hohepunkt im Dezember sind {iblicher Weise die Geminiden — nicht jedoch in diesem Jahr.
Binerseits war dieser Strom arg vom Mond gebeutelt, andererseits fiel er formlich in's
(Regen)Wasser. Um so interessanter waren hingegen die Ursiden, die mit ihrem Maximum von 10
bis 20 Meteoren pro Stunde hdufiz in der Weihnachtsvorbereitung untergehen. Fir dieses Jahr
wurde wenige Wochen zuvor ein Ausbruch mit Zenitraten iiber 50 vorhergesagt, der zwar nicht in
unsere Nachtstunden fallen sollte, jedoeh erhiéhte Raten in der Morgendimmerung des 22.
Dezember versprach. Gliicklicher Weise war es zu dieser Zeit in Mitteleuropa grofirdumig klar, so
dass an vielen Orten visuelle und Videobeobachiungen gewonnen werden konnten.

Wihrend die visuellen Beobachter im AKM nur moderat steigende Fallraten mit einer ZHR von 20
in den Morgenstunden vermeldeten, war der Anstieg in den Videodaten viel deutlicher! Wer
allerdings daraus schloss, dass wir den ansteigenden Ast des Ausbruchs beobachtet haben und das
Maximum zweifelsohne in das amerikanische Beobachtungsfenster fiel, wurde enttduscht: Einige
der erfahrensten Meteorbeobachter dort konnten direkt im Anschluss an die europdischen
Beobachtungen keinerlei erhéhte Alktivitit feststellen, wihrend andere (vor allem jene, von denen
die Vorhersagen stammten...) sogleich klare Beweise fiir den Ausbruch in ihren Daten sahen.
Widerspriichlich sind auch die Radardaten: Wihrend forward-scatter-Beobachtungen einzelner
Amateure erhohte Aktivitit zeigen sollen, ist u.a. im weit verldsslicheren backward-scatter-Radar
von Ondrejov nichts Besonderes zu sehen. Es bleibt also spannend, was die endgiiltige Answertung
bringen wird.
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Nicht aufgefithrt in der Dezemberstatistik sind drei Beobachtungsnéchte von Andre Knibfel.
Aufprund eines Fehlers bei der Vermessung der Referenzsterne mussten seine 15.3 Stunden
effelktiver Beobachtungszeit und die 44 Meteore aus der Datenbank genommen werden. In Zukunft
tritt dieses Problem sicherlich nicht mehr auf.

Videometeorbeobachtungen 2000 - Jahreszusammenfassung

Sirko Molau, Weidenweg 1, 52074 Aachen

Das letzte war ein sehr erfolgreiches Jahr fiir die Videobeobachter im Arbeitskreis Meteore. In 239
Nichten (1999: 120) und 2301,3 Stunden effektiver Beobachtungszeit (1899: 1002,4) konnten 8
Beobachter (1999: 5) insgesamt 11.658 Meteore (1999: 6.476) aufzeichnen. Das Ergebnis aus dem
Vorjahr wurde also in etwa verdoppelt; die 239 Nachte entsprechen immerhin einer Abdeckung von
knapp 2/3 des Jahres.

Abbildung 1 zeigt die Verteilung der Beobachtungsstationen im letzten Jahr. Ausgefiillte Kreise
markieren die Orte, von denen aus allen zwdlf Menaten Beobachtungen vorliegen (Aachen, Dresden,
Marguardt). Die anderen Stationen lieferten nur zeitweise Daten. Nicht dargestellt ist der finnische
Beobachtungsort von Itkka Yrj6la sowie Diisseldorf: Andre Knofel beobachtete zwar in mehreren
Nichten im Aungust und Dezember, seine Positionsdaten waren jedoch aufgrund falscher
Referenzsternpositionen fehlerhaft.

Jeweils etwa ein Drittel der Beobachtungszeit wurden von Jirgen Rendtel und Sirko Molau
beigesteuert, das letzte Drittel erbrachten die iibrigen Beobachter. Ulrich Sperberg musste bereits
im Januar aufgeben, da sein Bildverstérker den Dienst versagte. Sobald die neuen AKM-Kameras
fertig sind, wird seine Station in Salzwedel wieder aktiv sein. Das Videosystem von Detlef Koschny
zeichnete in den ersten Nichten aufgrund ungiinstiger Kameraparameter kaum Meteore auf Im
Aupust erhielt es jedoch ein lichtstarkes Weitwinkelobjektiv und erreichte dann etwa dieselbe
Ausbeute wie die anderen Kameras.

Abbildung I: Kamerastationen des AKM-Videonetzes 2000
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Tabelle 1 gibt die detaillierte Statistik der Einsatzzeiten fiir alle beteiligten Beobachter wieder.
Sowohl RENJU als auch MOLSI setzten ihre Kameras praktisch in jeder klaren Nacht ein (kurze
Urlaubszeiten ausgenommen), selbst wenn es nur kurzzeitig aufriss. Die unterschiedliche Zahl der
Beobachtungsniichte spiegelt das tendenziell bessere Wetter in der kalten Jahreszeit im
Landesosten wieder. Auf der anderen Seite ist der Bildverstiarker von AVIS leistungsstirker als der
von CARMEN, was sich bei #hnlichen Beobachtungsbedingungen in einer besseren Grenzgrofie und
mehr Meteordetelitionen niederschligt. So zeichnete CARMEN im Jahresdurchschnitt 3,8 Meteore
pro Stunde auf, wihrend es bei AVIS immerhin 6,3 waren.

Tabellel: Einsatzzeiten der Videometeorkameras 2000

Beobachter Kamera Beobachtungsort Einsiitze Terr Meteore
(Niichte)
Hirgen Rendtel CARMEN Marquardt 158 811,7 3.085
Sirko Molau AVIS, ESCIMO Aachen 146 709,9 4,507
Mirko Nitschke VK1, VK2 Dresden 62 290,06 2021
Hikka Yrjola NONAME Kuusankosi 34 172,5 631
Jorg Strunk FAMOS Leopoldshdhe 26 149,0 858
Detlef Koschny ICC Noordwijkerhout 20 113,2 386
IAP-Mitarbeiter IAPT Kiihlungsborn 4 38,3 139
Ulrich Sperberg ADAM Salzwedel 2 16,1 32
Gesamt 230 2301,3 11.659

Tabelle 2 gibt die monatliche Verteilung der Beobachtungen wieder. Von einer Spitze im August
abgesehen war die Zahl der eingesetzten Kameras nahezu konstant. Die Grofiwetterlage spiegelt
sich am besten in der Beobachtungszeit nieder: Katastrophal schlechte Bedingungen herrschten im
Mirz und Juli, wohingegen im April und ab August durchgehend 20 und mehr Beobachtungsnéchte
verzeichnet werden konnten. Spitzenreiter sind die Monate August und September.

In der Statistilk der Meteorzahlen schlagen sich vor allem die Perseiden im August nieder. Die
Zahlen tduschen jedoch etwas, da gerade wihrend der Maxima grofler Strome mehr Kameras als
sonst eingesetzt wurden. Die letzte Spalte gibt die mittlere Zahl der beobachteten Meteore pro
Stunde fiir die beiden sténdig betriebenen Kameras (AVIS, CARMEN) an. Hier spiegelt sich sehr
schin der Jahresgang der Meteoraktivitit wieder.

Das Jahr beginnt relativ schwach (zu den Quadrantiden 2000 war es bewolkt). Nach kurzer Zeit
erreicht die Meteoraktivitit im Februar und Mirz in Abwesenheit groflerer Stréme ihr absolutes
Minimum. Auch im April tut sich trotz der Lyriden noch nicht viel. Die Statistik ist im Mai durch
die eta-Aquariden-Expedition nach Jordanien etwas geschint, aber spitestens im Juni macht sich
die steigende Meteoraktivitit bemerkbar, wenn auch die Gesamtzahl der Meteore durch die kurzen
Néachte gering bleibt. Im Juli erreicht die Aktivitdt durch eine Vielzahl kleiner Stréme das
Jahresmittel um kurz darauf dank der langen Aktivitdtsperiode der Perseiden ihr spitzes
Jahresmaximum zu erreichen. Im September sinkt die Aktivitit kurzzeitig ab, ist dann aber mit den
Orioniden und Tauriden sowie der erhohten Zahl sporadischer Meteore im Oktober wieder voll da.
Der Rest des Jahres bleibt erfreulich, obwohl im letzten Jahr die Maxima sowchl der Leoniden als
auch der Geminiden verpasst wurden.

Alle Effekte zusammen (Linge der Nichte, Wetterlage und Meteoraktivitit) sorgten schlieflich
dafiir, dass im Jahr 2000 mehr als 80% aller Meteore in der zweiten Jahreshilfte aufgezeichnet
wurden. Besonders klar wird in den Videodaten auch der Effekt der erhéhten Meteorzahlen in den
Morgenstunden. Wihrend es an langen Winterabenden vorkommen kann, dass eine Stunde lang
iberhaupt kein Meteor aufgezeichnet wird, sind es in den Morgenstunden typischer Weise
zweistellige Meteorzahlen pro Stunde.
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Tabelle 2: Monatliche Verteilung der Meteorbeobachtungen 2000

Monat Kameras Niichte Teis Meteore Meteore/h'
Januar 5 17 190,8 679 3,2
Februar 3 16 1371 391 2,8
Mirz 4 9 524 101 2,0
April 5 21 182,4 429 2,4
Mai 4 19 1074 342 3.4
Juni 3 19 93,5 286 3,2
Juli 5 14 60,5 339 5,1
August 8 27 342,2 2.997 8,6
September 5 28 339,2 1.601 4.9
Oktober 5 20 217.3 1.321 0,5
November 6 25 2599 1.354 5,3
Dezember 5 24 318,6 1.819 6,4
Gesamt 10 239 2301,3 11.659 5,0

Therechnet aus den Daterr von AVIS und CARMEN

Feuerkugel — Uberwachungsnetz
des Arbeitskreises Meteore e.V.

Kameraeinsatzzeiten September 2000
zusammengestellt von Jirg Strunk, Fichtenweg 2, 33818 Leopoldshéhe

1. Beobachter — Ubersicht

e Name Ort PLZ Feldgrobe (n) | Zeit (h)
RENJU |Rendtel |Marquart 14476 | fsh eye, 180° 15.23
STRIO Strunk Leopoldshhe 33818 | fish eye, 180° 51.29

2. Ubersicht Einsatzzeiten

September (01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15

RENIU | - - - - - < - T o - T
STRIO |- - 8& - - - - . . 8§ 8 - - - .

September |16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

RENIU | - - - - - - - - - - - o T
STRIO |- - 6 7 - - - 3 6 - - « - 10 -

Einsatzzeiten November

1. Beobachter — Ubersicht

Code Name Ort PLZ | Feldgrife (n) | Zeit (h)
RENJU |Rendtel |Marquart 14476 | fish eye, 180° 20.42
STRIO | Strunk Leopoldshthe 33818 |fish eye, 180° 20.48




METEOROS Jalrgang 4, 2001 9

2. Ubersicht Binsatzzeiten

November (01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15

RENIU
STRIO - - 6 -

[
1
~1
o Lta
1
)
1
3
1
1
1
1
[

November {16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

RENIU | - - - < - -
STRIO | 4 - - - - - = - < - . L. -

Meteoritenortungsnetz: Ergebnisse 2000

Dieter Heinlein, Lilienstr. 3, 86156 Augsburg

Als Fortsetzung der Auflistung in METEOROS Nr. 3/2000 auf Seite 25-27 sind nachfolgend alle
Feuerkugelaufnahmen zusammengestellt, die von unseren 16 aktiven Ortungsstationen im Jahre
2000 aufgezeichnet worden sind. Die Aufstellung enthiilt die Belichtungsnacht (und ggf die
Aufleuchtzeit), sowie séimtliche EN-Kameras, die den Meteor photographisch erfasst haben. Dabei
ist stets die Station als erste genannt, welche der Feuerkugel am nichsten lag; in welcher Richtung
der Bolide von dieser Kamera aus erschien, ist dahinter in Xlammer angegeben.

Im Vergleich mit den Resultaten der vergangenen Jahre (siehe Tab.1) kann die Ausbeute an hellen
Meteoren im Jahre 2000 als durchschnittlich bezeichnet werden: Im sechsten Jahr des
Feuerkugelnetzes unter der wissenschaftlichen Leitung des DLR-Instituts fiir Weltraumsensorik
und Planetenerkundung konnten insgesamt 25 Feuerkugeln auf 38 Aufnahmen registriert werden.
Besonders erfolgreich waren im vergangenen Jahr die EN-Stationen #88 Wendelstein, #G8
Losaurach, #43 Ohringen und #40 Tetingen.

Tab. 1: Von den EN-Spiegelkameras registrierte Meteore

Jahr 1981 | 1952 1993 1994 | 1995 1996 | 1997 | 1998 | 1989 | 2000
Feuerkugeln 81 41 82 31 42 71 51 46 26 25
Aufnahmen 159 90 209 49 91 156 102 67 45 38

Dass die Ergebnisse auch im Jahre 2000 wieder so gut ausgefallen sind, ist vor allem auf den guten
technischen Zustand unserer EN-Kameras und die grifitenteils vorbildliche Betreuung der
Stationen zuriickzufithren. Fir ihre verantwortungsvolle Bedienung und Wartung der
Meteoritenortungsgerite mochte ich all unseren Stationsbetreuern im Namen der Einsatzleitung
des Feuerlugelnetzes wieder ganz herzlichen Dank aussprechen!

In drei Féllen gelangen sogar Simultanaufnahmen mit jeweils zwei tschechischen fish-eye
Meteorkameras, namlich am 27./28. Januar 2000, am 31.8./1.9.2000 sowie am 04./05.12.2000.

« 06./07.01.2000A: 71 Hof {W).

e 06./07.01.2000B: 79 Westouter (ESE).

e 11./12.01.2000: 88 Wendelstein (S).

s 24./25.01.2000: 40 Tetingen (ENE} und 73 Daun.

e 27./28.01.2000, 20:12 UT: 88 Wendelstein (NNE).

e 06./07.05.2000: 88 Wendelstein (NNE) und 85 Tuifstadt.
14./15.05.2000: 90 Kalldorf (NE).

» 27./28.05.2000: 68 Losaurach (ENE).

e 26./27.06.2000: 68 Losaurach (NE) und 43 Ohringen.

* 25./26.07.2000: 43 Ohringen (SSE).

e 11./12.08.2000A: 85 Tuifstadt (SSE), 88 Wendelstein, 68 lLosaurach, 43 Ohringen,

87 Gernsbach und 40 Tetingen.
e 11./12.08.2000B: 43 Ohringen (NW), 68 Losaurach, 87 Gernsbach und 40 Tetingen.
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e 11./12.08.2000C: 87 Gernsbach (W).

s 13./14.08.2000, 19:50 UT: 88 Wendelstein (W).

s 16./17.08.2000: 40 Tetingen (WNW).

= 31.08./01.09.2000, 22:52 UT: 68 Losaurach (E).

* 06./07.09.2000: 68 Losaurach (SE).

» 23./24.09.2000: 78 Daun (NW).

e 18./19.11.2000, 17:38 UT: 45 Streitheim (SE) und 88 Wendelstein.
» 19./20.11.2000: 45 Streitheim (N) und 88 Wendelstein.
e 25./26.11.2000A: 88 Wendelstein (N).

e 25./26.11.20008: 88 Wendelstein {W).

° 30.11./01.12.2000: 88 Wendelstein (WSW).

= 04./05.12.2000, 02:26 UT: 88 Wendelstein (E).

e 18./19.12.2000: 90 Kalldorf (NE).

Zwar ist es nicht gerade der Zweck des Feuerkugelnetzes ,Iridium-flashes” aufzunehmen, dennoch
gingen uns auch im letzten Jahr viel mehr spindelférmige Leuchtspuren von sog. Iridium-Satelliten
ins Netz als Meteore! Im Jahre 2000 wurden von unseren EN-Stationen igs. 80 Saitellitenbliize
registriert: anf diesem Gebiet besonders erfolgreich — weil immer ,auf dem Posten” — waren die
Ortungskameras #68 Losaurach, #43 Ohringen, #73 Daun, #85 Tuifstadt, #87 Gernsbach und #88

Wendelstein.

Die Halos im Oktober 2000
Claudia Hinz, Irkutsker Str. 225, 09119 Chemnitz

Im Oktober wurden von 30 Beobachtern an 28 Tagen 516 Sonnenhalos und an 11 Tagen 75
Mondhalos becbachtet. Damit liegt, &hnlich wie in den letzten Monaten die Anzahl der
Erscheinungen zwar deutlich iiber dem SHB-Durchschnitt, die Aktivitéit (36,6) aber merkiich unter
dem 14-jihrigen Mittelwert von 44,6. Die Ursache liegt auch diesmal wieder in der meist nur kurzen
Dauer und geringen Helligkeit der Halos begriindet. Die Haloaktivitit wurde von kriftigen
atlantischen Tiefs geprigt, die in rascher Folge Nord- und Mitteleuropa iiberquerten. Die hohe
Bewdlkung war deshalb nur selten von langerer Dauer. Auch seltene Erscheinungen machten sich
rar, allein der Parrybogen lie} sich etwas haufiger blicken.

Die Ergebnisse der langjdhrigen Beobachter lagen z.T. erheblich #@ber dem Durchschnitt. .
Bretschneider erreichte mit 13 Halotagen sogar sein bestes Oktoberergebnis tiberhaupt.

Gleich am 1. beobachtete R. Lowenherz in Siidschweden ein Standart-Halophfnomen. Auch unsere
Beobachterin im englischen Shepshed kam an diesem Tag in den Genuss eines haloreichen
Firnaments, welches u.a. auch mit Parrybogen bestiickt war.

Bin weiterer Parrybogen wurde am 3. vom AKM-Chef persgnlich (KK44) in Honow registriert.

Vom 6. bis B. trafen sich die Beobachter atmosphirischer Erscheinungen in Kirchheim. Bereits
wihrend der Hinfahrt lenkten im IFéhnbereich des Thiiringer Waldes immer wieder Halos die
Aufmerksamkeit des Autofahrers (K¥{51) zum Himmel (zur Nachahmung nicht empfohlen!!!). Eine
kontinuierliche Beobachtung war natirlich bei der hohen Autobahn-Geschwindigkeit nicht
gewihrleistet, doch einer dieser Blicke durch’s groe Autoglasdach erhaschte bei Apolda (A4) ein
Standart-Haloph#inomen mit kréftiger unterer Lichtsaule.

Wahrend die daheimgebliebenen nérdlichen Becbachter an den Cirren einer nahenden Warmfront
bereits tagsiiber durch langanhaltende 22°-Ringe (KK56 - EE0l: 410min), helle Nebensennen,
Zirkumzenitalbogen und 46°-Ring verwthnt wurden, mussten die ,Kirchheimer® bis zum Abend auf
ihre obligatorische Gemeinschaftsbeobachtung warten. Dann endlich schob Petrus die dicken
Regenwolken beiseite und lie durch Wolkenliicken eine komplette Lichtsdule und einen linken
Nebenmond durchscheinen. Nicht hell, aber von sechs Beobachtern (wo waren eigentlich die
anderen???) sehnlichst erwartet und nicht minder eifrig notiert. Der vom Mond beachienene
Altocumulus foppte die Beobachter noch mit gelegentlichen elliptischen Ringen, die sich aber doch
letztendlich immer wieder als wohlgeformte Wolkenaufhellungen entpuppten und schliefilich in
~apokalyptische Ringe® getauft wurden. Zu Erwidhnen sei an dieser Stelle noch, dass die Zeiten
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zwischen den einzelnen Beobachiern um 45 min (1) variieren und die Helligkeiten von 0 bis 2
reichen...

Weitere Hohepunkte gab es erst am 13. an den Auslaufern eines Tiefs iiber Nordengland. Besonders
der Westen Deutschlands bekam ein reichhaltiges Haleangebot geliefert. B. Kithne wurde in Kéin
Zeuge eines Halphdnomenes mit Lowitzbogen und L. Ihlendorf konnte in Damme sowohl 22°-Ring
als auch die Nebensormmen 6 Stunden lang becbachien, P, Krimer wurde auf dem Riickflug von
seinem Urlaub ,eine halbe Stunde lang von einer zeitweise sehr hellen (H=3) Untersonne verfolgt.
Von den Alpen bis etwa zum Frankfurter Ravm war sie ununterbrochen zu sehen®, Am 14, kamen
die ,eiskristallhaltigen Frontbotschafter” weiter 8stlich voran und bescherten den Beobachtern der
Wetterstation Neuhaus (KK64) neben 22°-Ring, Nebensennen und Zirkumezenitalbogen auch ein
etwa 45° langes Stiick des Horizontalkreises. Auf dem Fichtelberg (KK6&3) prisentierte Petrus sogar
ein Standart-Halophéinemen. Am Abend becbachtete B. Kithne sein erstes Mondhale mit deutlicher
Aufhellung tiber dem oberen Berithrungsbogen (spindelférmiges Hellfeld).

Am 17. gab es auf dem Fichtelberg (KK63) erneut ein Halophfinomen. Diesmal bevilkerten 22°-Ring,
linke Nebensonne, oberer Berithrungsbogen und Horizontalkreis mit linker 120°-Nebensonne den
Himmel. Nur eine halbe Stunde spéter beobachtete W. Hinz im 60 km entfernten Chemnmitz ein
Halophénomen mit &hnlichen Erscheinungen, allerdings war hier noch der Parrybogen zugegen.
Inzwischen niherte sich erneut ein kriftiges atlantisches Tief und schickte seine Cirren nach
Norddeutschiand. So kam auch D. Klatt in den Genuss eines Halophiinomens mit u.a. cberer
Lichtsdule und Zirkumzenitalbogen.

Ein eindrucksvolles Phinomen am 20. mit u.a. Parrybogen und Infralateralbogen brachte G.
Berthold als Souvenier aus seinem Urlaubsort Niederau (Osterreich) mit.

SchlieBlich war Osterreich auch der Austragungsort des letzten Halophénomens des Monats,
beobachtet von K. Kaiser in Schligl/Miihlviertel am 28. Die Skizzen zeigen auch die Teilnehmer
dieses eindruclksvollen Himmelsspektalkels, zu denen sich u.a. beide unteren Lowitzbbgen sowie 46°-
Ring (Sektor d) und die oberen seitlichen Teile des Supralateralbogens zihlen. Die Ehrengéste
waren aber eindeutig die beiden Parrybogen (Typ A und C), eine Ubergangsform, die nur bei einer
Sonnenhohe um 10° auftreten kann.

KK_| Nama / Haupibeebachtingsort KK Name.’HauEtbanachlung;on KIC | Name, Hauptbeabachiungsont | KK | Name, Hauptheobachiungson
01 | Richard Lowenherz, Klattwitz 22 | Gonter Rétiler, Hagen 51 | Claudia Hinz, Chemnitz. 61 _| Ginther Busch, Aothenbum
02 | Gerhard Stemmler, Delsnitz/Erzg. 28 | Helger Lau, Pirna 53 | Karl Kalser, A-Schiagl 63 | Thomas GroB, Obarwieserthal
o4 i H + B Bretschneider, Schneeberg | 33 | Holger Seipe!t, Seligensiadt 55 1 Michaal Dachsel, Chemnitz 64 ] Wetierstation Neuhaus/Rannw.
08 | Rall Kuschnik, Brzunschwelg 34 | Ulich Sperberg, Salzwedsl 56_§ Ludgar Iklancar, Damme 66 | Benjamin Kihna, KBin
09 | Garald Barthold, Chemnitz 38 | Woifgang Hinz, Chemnitz &7 1 Dieter Klgit, Cidenbum 90_| Alastair Mc Baath, UK-Morpath
10 | Jorgan Rendtel, Potsdam 43 ] Frank Wachier. Radebeul 58 | Heino Bardsnhagen, Helvesiek { 92 | Judith Proctor, UK-Shapshbd
13 | Peles Kr3mer, Bochum 44 § Sirtko Molau, Hanow 53 | Laaga-Kronskamp/10 Beob.
14 | Svan Nather, Polsdam 46 1 Holand Winktar, Schkeuditz 60 [ Mark Vornhussn, Egnenialdan : -
: Beobachteridbersicht Oktober 2000
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Eisblumenhale oder Eisblumenregenbogen ~ Beobachtung

einer ungewodhnlichen Lichtbrechungserscheinung am
30.12.1998

Richard Liwenherz, Krankenhausstr. 11, 01998 Klettwitz

Es war bereits frither Morgen, als ich vor'm Schlafengehen noch einen letzten Blick auf den vom
zunehmenden Mond erhellten Nachthimmel werfen wollte. Ein diinner Cirrostratus, welcher noch
vor gut einer Stunde einen diffusen 22°-Ring und eine doppelte Aureole am Mond erzeugte, hatte
sich wieder verzogen. Lediglich ein paar Restcirren deuteten noch immer die Aureole an. Die doppelt
verglasten Dachfenster nach Westen waren von auflen schon kriftig beschlagen, wodureh vor allem
der Blick auf den Mond, welcher am Westhimme! stand, betrichtlich getriibt wurde. Wie schon oft
beobachtet, zeigte sich in solch einem Fall ein breiter Kranz am Mond (Hell, weiB, innerer Radius
2°), der durch Lichtbeugung an den feinen Tautrépfchen entstand — an sich nichts besonderes...doch
was war das?! Im Abstand von 18° zum Mond zeigte sich ein weiterer Ring, dessen Erscheinung
mich sofort an die eines Halos erinnerte. Obwohl seine Entstehung nur auf die diilnne Beschichtung
an der Fensterscheibenaufenseite zuriickzufithren war, zeigte sich der Ring dennoch unglaublich
homogen. Auf der Innenseite des Rings war sogar eine leichte Rotfirbung zu erkennen, die an dieser
Stelle normalerweise ein sicheres Identifikationsmerkmal fiir Haloerscheinungen gegeniiber
Beugungsphinemenen darstelit. Sollte es sich also tatsiichlich um einen Haloring handeln, dann
miisste die Beschichtung auf dem Dachfenster zumindest einige Eiskristalle enthalten. Immerhin
lag die AuBentemperatur wihrend der Beobachtung bereits bei 0°C (schwankte bei einer Windstiirke
von 0 bis 1 Bft zwischen 0,1°C und 0,4 °C). Bei genauerem Betrachten der Beschichtung deuteten
sich Strukturen von fenstertypischen Eisblumen an, die wohl aus einer dichten Ancrdnung von
gefrorenen Tautrdpfchen bestehen mussten. Folglich kionnte es sich alse auch um einen
verfremdeten Taubogen handeln, da auch bei dem Hauptregenbogen das Rot immer der Lichtquelle
zugewandt ist, also praktisch innen liegt. Die Nihe zur Lichtquelle resultiert dann woméglich
daraus, dall die Struktur der Tautripfchen dem Aussehen einer Halbkugel sehr nahe kommt, was

wiederum zu einer verdnderten
Liehtbrechung fithrt. Also ein

LLisblumenregenbogen*? Doch

Eisblumenhale in Klellwilz om 30.12.1998: spricht man noch von einem
, " oth S o des Regenbogen, wenn die

] Dachfensers: Tautrépfchen bereits zu Eis

gefroren sind?
Wenig spiter kam ein zweiter
kleiner Ring mit 14°-Radius dazu.

@ Dieser war zwar etwas schwécher,
\ als der grolle Ring, hatte aber auch
geine leichte Rotfarbung an der

Innenseite. Solite dies nun der
verfremdete Nebentaubogen sein?

\’\'.tgr'“rl'h.mnr_'l der Rogien

n Lingsridiurg ! Miisste dieser dann nicht das Rot
auf der Aulenseite aufweisen? Es
1.55 MEZ (KKO1 Richard L3werherz) spricht nicht gerade viel dafiir,

dass es sich hierhbei um eine
Regenhogenerscheinung handelt.
Interessanterweise  schien die
Existenz der beiden Ringe vom Aggregatzustand der Tautrépfchen abhidngig zu sein, denn als ich
das Dachfenster offnete und warme Zimmmerlift nach aullen entwich, taute die Beschichtung sofort
an und beide Ringe verschwanden. Nur der helle Kranz blieb unveréindert. Sollten sich vielleicht
doch ausgerichtete Eiskristalle gebildet haben, oder liegt das Verschwinden der Ringe dem
verdnderten Brechungsindex von Eis zu Wasser zugrunde? Ich entschied mich, das Phinomen
Bisblumenhale® zu nennen, da es sich ja nun ohne Zweifel um Lichtbrechung in Eisteilchen
handelte. Leider erlaubten es die Umstéinde nicht, die Kristallstrulktur direkt zu untersuchen, so
dass iiber die Form der Eisteilchen nur spekuliert werden kann.

Beim Offnen des Fensters machte ich jedoch eine weitere Feststellung, namlich die Abhingigkeit des
Mondlichteinfalls auf den Radius der Haloringe. Nach dem Offnen hatte sich der vertikale Winkel
Mondrichtung-Scheibenebene verkleinert (flacherer Einfall des Mondlichtes), was 2zu einer
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Vergréllerung beider Ringe in Langsrichtung fiihrte (vertikal ausgerichtete Ellipse). Auch der Kranz
nahm unfer den veridnderten Bedingungen eine leicht ovale Form an. Dieser Effekt erscheint
plausibel, wenn man bedenkt, dass sowohl Eisteilchen, als auch Tautripfchen auf der Scheibe einer
bestimmten Anordunung unterliegen.

Tatsache ist auch, dass die Ringe nur als Fragmente auftraten, die eine maximal halbkreisformige
Ausdehnung erreichten. Der hellste Teil war anfangs links unterhalb, spéter direkt unterhalb des
Mondes, da dieser westwirts, also nach rechts wanderte. Wiahrenddessen nitherte sich der Mond
zunehmend dem Horizont und sank von 20° auf 15° Héhe ab, so dass der selbe Effelt eintrat, wie
zuvor beim Offnen des Nebenfensters (flacherer Einfall des Mondlichtes auf das 46° geneigte
Dachfenster). Die Folge war, dass sich der Radius des nun leicht elliptischen groBen Ringes um 5°
nach unten vergriflerte. Wenn man sich an dieser Stelle vorstellt, dass es sich um gefrorene
halbkugelformige Tautrdpfechen handelt, dann sind mit Hilfe des Brechungsgesetzes alle
becbachteten Effekte leicht nachvollziehbar. Dieser Theorie nach wiren die Ringe nur dann
vollsténdige Kreise, wenn das Mondlicht absolut senkrecht auf die Fensterscheibe fallen wiirde.

Der kleine Ring war inzwischen nicht mehr erkennbar, da die Eisblumen dichter froren und die
Scheibendurchsicht immer milchiger wurde. Zusétzlich traten die fiir Reiferscheinungen typischen
Glitzerpunkte vermehrt auf, die als Storfaktor ebenso die Auffilligkeit des groBen Ringes
herabzetzten. Genau der selbe Effekt zeigte sich auf den Dachfenstern mit Siidblick bereits zu
Beginn der Beobachtung (vermutlich wegen der geringen Raumtemperatur gegeniiber dem Zirnmer
mit Westblick), weshalb hier kleine ungewidhnliche Ringe verzeichnet werden konnten. Durch die
schon stark beschichteten Siidscheiben war lediglich ein querelliptischer Kranz auszumachen
(seitlich flacher Einfall des Mondlichtes). Es sei auch angemerkt, dass bis zum Abbruch der
Beobachtung in der Beschichtung des zuvor geifineten Fensters kein erneuter Ring entstand. Die
angetauten Eisblumen hatten anscheinend ,irreparable Schiiden® davongetragen, was auf ein
empfindliches Zusammensapiel verschiedener Einfliisse schlieBen lisst, die fiir die Existenz dieses
ungewdhnlichen Phéinomens vonniéten waren.

Die Einmaligkeit der Erscheinung wurde am Vormittag durch die Niederschlagsmessung der
vergangenen Nacht unterstrichen. Bis gab insgesamt 0,3 mm — nur durch Tau und Reifl Die Luft
muss sehr feucht gewesen sein, denn die Lufttemperatur erreichte thr Minimum mit —1,4°C erst an
jenem Vormittag.

Magnetometer selbst gebaut

Mark Vornhusen

Der Artikel beschreibt den Bau eines einfachen, preisgiinstigen Magnetometers, mit dem man die
Polarlichtaktivtit iiberwachen kann,

Man brauncht:

-eine Plastikflasche (z.B. Colaflasche}

-einen Schranktiir-Magneten

-einen Laserpointer

-ein Stiick Spiegel

-Teelichter

-etwas Pappe, Nihgarn, Kleber, Holzklotz, Sand und O1 (z.B. Motorsl)

Schon Anfang des 19. Jh. bemerkte Humboldt den Einfluss von Polarlichtern auf die Kompassnadel,
Die Abweichung der Nadel von dem magnetischen Nordpol ist aber auch bei den stirksten
geomagnetischen Stiirmen sehr gering (meist unter einem Grad). Man braucht alse einen sehr
genauen Kompass, um Anderungen im Erdmagnetfeld zu verfolgen. Dies ist mit einem
Flaschenmagnetometer méglich, das nichts anderes als ein hochempfindlicher Kompass ist.

Das Flaschenmagnetometer besteht aus einem Magneten, der in einer Flasche frei beweglich
aufgehéngt ist. An dem Magneten ist ein Spiegel befestigt, auf den man den Laserpointer richtet.
Den vomn Spiegel reflektierte Laserstrahl ldsst man auf eine etwa 3-6m entfernte Wand fallen. Schon
leichteste Verdnderungen des Spiegelstellung bewirken eine merkliche Verschiebung des
Laserpunktes an der Wand.
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_— Faden

__—Schlaufe

Pappe

Magnet Spiegel

Stopper

Figur 1: Sensoreinheit Vorder- wund
Riickseite

Man beginnt zunichst mit dem Bau der Sensoreinheit. Nicht jeder Magnet ist fiir das
Flaschenmagnetometer geeignet. Die besten Erfahrungen habe ich mit Magneten gemacht, wie sie
fiir Schranktiiren verwendet werden. Diese sind in Baumirkten erhiltlich. Die Plastikummantelung
und die vorhandenen Metallplatten miissen zunschst entfernt werden. Bei diesen Magneten
befinden sich der Nord- und Siidpol an den langen Seiten, nicht an den Enden. Den Magneten klebt
man auf ein Stiick Pappe auf, so wie in der Figur 1 dargestelit.

Schon bei diesem Arbeitsschritt sollte man sich Gedanken iiber den Aufstellungsort des
Magnetometers machen. Da der Magnet immer in dieselbe Richitung weist, kann es sein, dass der
Spiegel auf der Riickseitensicht nicht zur gegeniiberliegenden Wand ausgerichtet ist. In diesern Fall
muss der Magnet von der Pappe entfernt werden und anders herum aufgeklebt werden. Statt dessen
kann man auch die Seite, auf der sich der Magnet befindet, ebenfalls mit einem Spiegel versehen, oder
sogar im rechien Winkel zu den beiden Spiegeln zwei weitere kleine Spiegel anbringen. Durch diese
Rundumuverspiegelung ist das Magnetometer an jedem Ort einsetzbar.

Nachdem der Magnet auf die Pappe geklebt ist, befestigt man den Stopper unterhalb des Magneten.
Der Stopper taucht beim fertigen Magnetometer in ein Olbad ein, damit die Sensoreinheit nicht
endlos hin und her schwingt. Als Material fiir den Stopper nimm{ man ein Teelicht-Déschen.
Nachdem man die Kerze entfernt hat, schneidet man aus dem Déschen einen etwa 0.7 cm breiten
und 2.5 cm langen Streifen heraus. Diesen klebt man auf die Pappe auf, so dass der Streifen noch
etwa 1.5 cm iiber die Pappe herausragt. Wenn man das obere Ende des Streifens zwischen dem
Magneten und der Pappe festklebt, hat der Streifen einen besseren Halt.

Auf der Riickseite der Sensoreinheit wird jetzt ein Spiegel aufgeklebt. Der Spiegel sollte nicht zu
grof} und schwer sein. Fiir mein Magnetometer habe ich ein passendes Stiick (etwa 3%1 cm) mit
einem Glassschneider aus einem gréfleren Spiegel geschnitten. Mit etwas Gliick findet man
passende Spiegel auch in Geschiiften (z.B. Geschenkartikelliden). Notfalls kann man auch ein Stiick
einer silbernen CD oder CD-ROM nehmen, das man mit einer Schere passend zurecht schneidet.
Allerdings ist die Qualitét des Lichtpunktes dann nicht besonders gut.

Am oberen Ende der Sensoreinheit werden zwei Liicher in die Pappe gestochen, durch die ein diinner
Faden gezogen wird. Er wird zu einer kleinen Schlaufe verknotet, so dass ein Aufhinger entsteht.
An dem Authéinger befestigt man dann ein langes Stiick diinnes Nihgarn. Nun kann man
tiberpriifen, ob der Magnetsensor senkrecht hingt. Falls die Sensoreinheit an einer Seite ein starkes
Ubergewicht hat (z.B. durch schweren Spiegel) kann man dies mit Gegengewichten auf der anderen
Seite ausgleichen. Dafiir sind unmagnetische Geldstiicke gut geeignet.
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NMagnetometer
Faden
Laser
Sensor
Déschen + O1
Sand
Wand
Figur 2 Figur 3

Damit Luftbewegungen den Magnetsensor nicht beeinflussen, wird er in einer geschlossenen
Plastikflasche untergebracht (Figur 2). Plastik-Colaflaschen sind recht gut geeignet. Im unteren Teil
sind die Flaschen meistens gerippelt, in der Mitte dagegen gut durchsichtig und kreisrund. In dieser
Héohe héngt spiter der Magnetsensor. Glasgefiifie sind meistens nicht iiberall gleich dick und
verschmieren den Laserpunkt etwas. Daher sind Plastikflaschen besser geeignet. Da der
Magnetsensor nicht durch den Flaschenhals passt, wird die Flasche im oberen Drittel mit einer
Schere durchirennt. In die Flasche fiillt man nun Sand bis kurz unterhalb der Position ein, wo der
Magnet spater hingen soll. Dadurch wird die Standsicherheit erhoht und auBerdem muss das Gefifl
fiir das Ol direkt unter dem Sensor gestellt werden kénnen. Als OlgefiiBl wird ein Teelicht-Dischen
verwendet. Man stellt es genau in die Mitte der Flasche auf den Sand. Nun traufelt man bis kurz
unter den Rand Ol von oben in das Teelicht-Déschen. Motorél ist dafiir sehr gut geeignet, da es
ausreichend zéhfliissig ist. In den Flaschendeckel wird ein Loch gestochen, durch das man das Ende
des Fadens der Sensoreinheit zieht. Der Sensor wird in die Flasche getan und man befestigt das
obere Drittel der Flasche mit Tesafilm wieder auf dem Flaschenstumpf. Nun muss man den
Magnetsensor in die Hghe bringen, wo der Stopper tief in das Ol taucht, aber der Sensor dennoch
frei drehbar ist. In dieser Position fixiert man den Faden. Dies kann zB. dadurch geschehen, dass
man den Faden an einem Stiick Zahnstocher befestigt.

Die fertige Flasche stellt man fiir einen Test an den dafiir vorgesehenen Ort. Bei der Standortwahl
ist unbedingt daranf zu achten, dass der Ort magnetisch "ruhig” ist. Zwar diirfen sich Metallteile
und andere Magneten (z.B. Lautsprecher) in der Néhe befinden, solange sie nicht direkt neben dem
Magneten stehen, sehr wichtig ist aber, dass sich die magnetischen Materialien dann immer an der
gleichen Stelle befinden. Typische Stirquellen sind z.B. ein Tiirgriff, der je nachdem ob die Tiir offen
oder pgeschossen ist, den Magneten unterschiedlich ablenkt oder auch verstellbare
Schreibtischlampen. Von solchen beweglichen Stiérquellen sollte moglichst ein Abstand von mehr als
einem Meter gehalten werden. Auch ein in 10 m von dem Magneten entfernt parkendes Auto kann
dem Magneten stark ablenken. Die Wand, an der das Magnetometer steht, darf daher nicht an einen
Parkplatz grenzen. Stellt man die Flasche an den vorgesehenen Ort, z.B. ein Regal, sollte der
Spiegel, nachdem die Sensoreinheit zur Ruhe gekommen ist, in Richtung der gegeniiberliegenden
Wand weisen. Ist dies nicht der Fall, muss man den Magneten mit dem entgegengesetzten Pol
aufkleben, oder einen zusétzlichen Spiegel an dieser Seite anbringen. Wenn das Magnetometer an
einer Ost- oder Westwand stehen soll, bringt man am besten Spiegel an allen vier Seiten an. So ist
auch das Gewicht ausgeglichen.

Um kleinste Verinderungen der Spiegelstellung messen zu konnen, wird ein Laserpointer
verwendet. Laserpointer gibt es bereits ab 39.-DM. Diesen befestigt man z.B. auf einem Holzblock.
Am besten ist es, wenn die obere Seite des Holzblockes leicht schriig ist, da man so den Laser einfach
durch eine Verénderung des Abstandes auf die Hiohe des Spiegels ausrichten kann. Der Holzblock
sollte moglichst massiv sein, da sich beim Druck auf den Schalter des Lasers nichts bewegen darf.
Den Laser richtet man so aus, dass der reflektierte Lichtpunkt auf die gewiinschte Stelle der
gegeniiberliegenden Wand fallt (Figur 3). Die Wand sollte mindestens 3 m von dem Spiegel entfernt
sein, damit die Ausschlédge groB genug sind. An die Wand klebt man ein Blatt (DIN A4), auf das man
eine Skaia einzeichnet. In der Mitte ist der Nullpunkt, nach rechts und links werden im Abstand von
1 cm Markierungen gesetzt. Falls eine Strafle in der N#he der Wohnung ist, sollte das
Magnetometer auf vorbeifahrende Autos reagieren. Typische Ausschiéige liegen bei 5 m Abstand zur
Wand bei etwa 2-10 cm. Nachdem ein Auto registriert wurde, sollte das Magnetometer nach etwa 10
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Sekunden wieder zur Ruhe kommen. Schwingt der Lichtpunkt mehr als 30 Selkunden hin und her,
sollte man dickfliissigeres Ol verwenden oder den Stopper verbreitern. Das eigene Magnetometer
kann man nun anhand eines professionellen Magnetometers eichen. Im Internet sind nahezu
Echtzeit-Messwerte von dem Magnetometer in Braunschweig abrufbar. Ein Link zu der Seite findet
sich auf der Seite zur Polarlichtaktivitit von www.meteoros.de. Da das Flaschenmagnetometer nur
Versinderungen im horizontalen Magnetfeld misst, stellt man es nach dem By-Wert des
Braunschweig Magnetometers ein. Der Nullpunkt des eigenen Magnetometers soilte sich bei 160 nT
befinden. Zwar besteht das horizontale Magnetfeld aus Bx und By Wert, der Bx Wert hat jedoch
einen so geringen Einfluss auf das Flaschenmagnetometer, dass man ihn vernachlissigen kann,
Wenn das Magnetometer richtig arbeitet, sollten die eigenen Werte proportional zu den By-Werten
des Braunschweig Magnetometers sein.

Bei meinem Magnetometer (Abstand zur Wand etwa 5m) liegen normale Schwankungen bei etwa
4cm Abweichung des Laserpunktes nach rechts oder links. 5 bis 7 em Abweichung weisen auf eine
stidrkere Stérung hin. Wichtig ist, dass sowohl positive als auch negative Abweichungen bei
geomagnetischen Stiirmen vorkommen. Polarlichter machen sich durch sprunghafte starke
Ausschlége bemerkbar. Innerhalb von Minuten kann der Lichtpunkt von einem Wert von -6 zu
einem Wert von +8 wandern. Bei sehr starken geomagnetischen Stiirmen ist mit Werten ven 10 cm
iiber oder unter dem Nullpunkt zu rechnen. Ab 5 cm Abweichung vom Nullpunkt lohnt sich ein
Kontrollblick zum Nordhimmel.

Das Flaschenmagnetometer ldsst sich natiirlich noch verbessern. Zum Beispiel lasse ich meinen
Laser mittels Trafo im Dauerbetrieb laufen.

Arbeiiskreis Geschichte der Geophysik und Kosmische Physik (Commission on
History of Geophysics and Cosmical Physics)

Wilfried Schrider, Hechelstr. 8, 28777 Bremen

Der AK stellt eine Versammlung von Freundlnnen der Geschichte der Geophysik und Kosmischen
Physik aus dem In- und Ausland dar mit dem Ziele, die Geschichte zu studieren, eine tiefergehende
Beschiftipung zu ermiglichen und die Arbeiten zu koordinieren. Die Arbeiten der Mitglieder sollen
in geeigneter Weise gefordert werden sowie die historischen Daten und Erhebungen aligemein
zugénglich gemacht werden. Zum Informationsaustausch werden von Zeit zu Zeit Gespréichsrunden
beim Vorsitzenden vereinbart (Babelsberger Gespriiche).

Der AK verfolgt ausschliefilich wissenschaftliche Ziele, er ist selbstlos tétig und verfolgt keinerlei
wirtschaftliche Zwecke, Zuwendungen werden nur fiir die Herausgabe der Schriftenreihe sowie fur
die Arbeit verwendet. Die Verdffentlichungen werden im internationalen wissenschaftlichen
Schriftentausch abgegeben. Der AK freut sich iiber jede Zuwendung und Unterstiitzung fiir seine
Schriften und Arbeiten.

Derzeit wird der AK wie folgt geleitet: Auskiinfte erteilen:

Vorsitzender:
Prof. Dr. Dr. h. c. mult. Hans-Jiirgen Treder, Rosa-Luxemburg-Strafie 17a. D-14482 Potsdam (Tel.: 0331-7499226)

Wissenschaftlicher Beirat:
Dipl.-Ing. Holger Filling, Lindenstrale 60, D-58566 Kierspe (Handy.Nr.01754132389)

Hans Gaab. Lobleinstrafie 21, D-90409 Niirnberg (Tel.: 0911-362499 u, e-mail;
HansGaab@t-online.de)

PD Dr. Karl-Heinrich Wiederkehr, Birkenau 24, D-22087 Hamburg (Tel.: 040-2200854)

htip//huhu.franken.de/history-geophysics/
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Uber das Auftreten von Polarlichtern in mittleren Breiten

W. Schrider, Hechelstrafle 8, 28777 Bremen

Die Wahrscheinlichkeit, ein Polarlicht zu beobachten, wird mit abnehmender geographischer Breite
immer geringer. In Norddeutschland betréigt die Héanfigheit im Durchschnitt etwa 2%, ist also sehr
gering. Wahrend eines Sonnenfleckenmaximums ist die Haufigkeit je nach der Hohe des Maximums
entsprechend grifler. Zur Zeit des letzten Sonnenfleckenmaximums (1957, 9;

Rff=201,3) wurden in Deutschland viele Polarlichtbeobachtungen erhalten. Aus den Jahren 1956 bis
1960 sind dem Verfasser 81 Polarlichtnichte bekannt geworden. Einige dieser Polarlichter
zeichneten sich durch ihren groflen Formenreichtum aus. Die bedeutendsten der in Deutschland
becbhachteten Polarlichter sind in Tab. 1 zusammengestellt.

Tab. 1

Datum") Kp Beobachtungsort Bemerkung
21.1.1957 9- Mittel- und Siideuropa S. 8. C.
2.9.1957 8- Mitteleuropa 5.8.¢C
4. 9.1957 90 Mitteleuropa $. 8. C.
10. 2. 1958 90 Mitteleuropa §.5.¢C
4.9, 1958 9- Mitteleuropa

15.7.1959 %o Mittel- und Siideuropa s 8.C
3.9.1959 8- Mitteleuropa 5. 5.¢C.
31. 3. 1960 8- Mittel- und Siideuropa

1. 4. 1960 9- Mitteleuropa

16. 8. 1960 8- Mitteleuropa 5. 5. C.
12.11. 1960 9- Mittel- und Siideuropa 5. 5.C.

‘) Das Datum bezeichnet jeweils eine Nacht, also 21. 1. bedeutet die Nacht vom 21. zum 22. Januar.

S —=

Nachte rmit Folarlicht

e
0723456789

p ——=

g

Abb. 1. Hiufigkeit von Polarlichtern in Abhiingighkeit von dem Grade der erdmagnetischen Unruhe
Kp

Aus dem vorliegenden Beobachtungsmaterial zeigt sich, dass Polarlicht mehrmals bei KP ==
beobachtet wurde. In einigen Fillen trat bei noch geringerem Kp-Grad (< 4) Polarlicht in

Stiddeutschland und in der Schweiz auf. In Tab. 2 sind die Polarlichtbeobachtungen mit geringerem
Kp-Grad zusammengestellt.
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Tab. 2

Pamm kg 10 Bemerkung Datum Kp 0 Bemerkung
4.-5.9.1956 4 |s0.51° 18.-19. 2. 1958 3y 55°
4.9 31037 4 55 20-21.2. 1858 3= 5495
3-4.8 1037 5 _+ 5.5.C i i 4 1958 54-35
19.-20 .90, 1957 2. 4748 18.-19. 4 JOSH 5. 52-53
30.9-1.10 1957 Sn 52-53 14.-15.6. 1958 5 a4

9 -10. 16, 1957 2- 4748 7-8 7. 1938 4- 50-51
17.-18.10 19357 3- 4748 18.-19. 4, 1958 34 52-53
21 10, 1957 4, 52-583 23.-24.11,..1939 Aot 52-53
31.10.-1,11.1957 4. 4748 6,72, 1960 2n 34
28,29 11,1957 dp 33 17.-18. 4.1906 4 34
16,1712, 1957 3 48 16.-17.7 1960 4, 34
17.-18. 2.1958 5 50-51 20.-21. 7. 1960 4y 54

In Deutschland ist Polarlicht im allgemeinen nur dann zu erwarten, wenn der KP-Wert iiber 7T—
hinausgeht. Bei KP = 6 ist die Wahrscheinlichkeit noch gimstig, wahrend man bei geringerem Kp-
Grad immer seltener mit dem Auftreten von Polarlichtern rechnen kann. Aus einer
Beobachtungsreihe zur Uberwachung der Himmelshelligkeit ergab sich, dass in 103 Nachten (Kp =
1—3) nur einmal Polarlicht becbachtet wurde. In Tab. 3 sind einige Daten zum Aufireten von
Polarlichtern in Abhangigkeit vom erdmagnetischen Stérungs-grad (> 4—) zusammengestellt (vgl.
(11, [5D).

Tab. 3
Rp Gesamte Niichie Niichte mit Polarlicht Kp Gesamie Niichte mit Polarlicht
Niichie
4- 45 3 7- 5 k]
4 16 2 In (W] &
4 12 1 T+ 2 2
e 24 A L 4 4
3 14 3 q 3 3
3+ 1 2 Rt 2 2
0 12 & 9. 2 )
6. 5 4 9, 4 4
6+ 2 1

Aus dem visuellen Beobachtungsmaterial geht eine weitere, bereits bekannte Tatsache hervor; das
Maximum der Haufigkeit zur Zeit der Aquinoktien und das Minimum zur Zeit der Solstitien

-

]

Anzah! der /&ddrfe 1t Polarlicht
3
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Abb. 2. Haufigkeit von Polarlichtern in den
verschiedenen Monaten des Jahres
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Sonne und Erdmagnetfeld im Jahr 2000
Jiirgen Rendtel, Seestr. 6, 14476 Marquardt

Der Anstieg der Sonneflecken-Relativzahl setzte sich im Verlauf des Jahres ganz offensichtlich fort.
Die Monatsmittel (Abb. 1) zeigen besonders hohe Werte im Mirz bis September mit einem
Hohepunkt im Juli. Blickt man auf die Tageswerte, traten die hchsten Relativzahlen ebenfalls im
Juli auf und erreichten fast 250 (Abb. 2 — siehe Titelbild). Aus diesen Bildern konnte man beinahe
schlussfolgern, dass das Maximum schon voriiber ist. Doch sind solche Prognosen verfriiht. Ein Blick
auf die Kurven der Sonnenflecken-Maxima zeigt, dass immer starke Variationen und oftmals
LDellen” im maximumsnahen Zeitraum aufireten. Das war z.B. auch in der ersten Jahreshilfte 1990
der Fall. Der gegenwirtige Zyklus sollte im laufenden Jahr aber sein Maximum durchlaufen. Das
pericdische Auf und Ab spiegelt die Sonnerctation wieder und zeigt deutlich, dass nicht alle Léngen
auf der Sonne gleichermaflen aktiv sind.

Diese Variation erscheint in #dhnlicher Form auch im Verlauf der geomagnetischen Kennziffer Kp
{Abb. 3). Ausfithrlicheres iiber deren Herleitung wurde im bericht iiber die Aktiviti{ im Jahre 1999
in Meteoros 2/2000 (Seiten 39-42) geschrieben.
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Abb. 1; Monatsmittel der Sonneflecken-Relativzahl im Jahre 2000. Die Werte ab QOktober sind
provisorische Mittelwerte. (Quelle der Daten: Sunspot Index Data Center, Briissel)









