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Visuelle Meteorbeobachtungen im April 2000

Jirgen Rendtel, Seestr. 6, 14476 Marquard:

Die ,,Durststrecke” wolkenreicher Nichie wurde im April beendet. Besonders in der ersten Dekade kamen
die Beobachter zum Teil in den Genuss sehr klaren Himmels - lediglich das Polarlicht vom G. war {iir Me-
teorbeobachtungen stdrend. Leider verhinderten Schleier und Dunst verniinftige Beobachtungen der Lyriden.
Eine erste Ubersicht iiber die Altivitit dieses Stromes wurde bereits in der letzten Ausgabe von Meteoros
vorgestellt. Erhhte Lyriden-Raten hat es offenbar zu keiner Zeit gegeben.

Zum Monatsende begann die Aktivitdt der n-Aquariden, und damit verbunden setzten erste Reise-
Aktivitdten ein. Das macht sich u.a. durch “exotische Beobachtungsorte” in den Listen bemerkbar. Wie
in der Vorschau erwéhnt, lohnen sich Beochtungen in unseren Breiten nicht, und selbst in siidlicheren Ge-
filden kommen nur die beiden Stunden vor der Morgendimmerung zur Ratenberechnung in Betracht. Die
Anzahl der sichtbarer Strommeteore bleibt also eher niedrig. Das ist auch in der April-Ubersicht erkennbar.
Lediglich um das Maximum Anfang Mai sieht das ein wenig anders aus ~ aber wir wollen der niichsten
Tabelle nicht zu weit vargreifen.

Ebenso bleibt die Rate von Meteoren des ekliptikalen Komplexes im April unauflillig. Die Feuerkugeln, von
denen in manchen Berichten {iber Virginiden und Sagittariden die Rede ist, machten sich in den Nachtstunden
rar. Sie erschienen dann Anfang Mai am Taghimmel; eine sogar mit Meteoritenfall. Was miisste das fiir eine
Erscheinung an einem klaren Sternhimmel sein . ..

Im April beteiligten sich neun Beobachter an visuellen Meteorbeobachtungen. In 15 (1) Niichten wurden 506
Meteore wihrend 81.62 h effektiver Beobachtungszeit registriert. Die Sonnenlinge bezieht sich auf die Mitie
des angegebenen Beobachtungszeitraumes.

Beobachter Tew [b] Nichte
ARLRA  Rainer Arlt, Berlin 9.89 a
ENZFR  Frank Enzlein, Eiche 11.80 7
GERCH  Christoph Gerber, Heidelberg 7.00 4
HANIS Isabel Hindel, Falkenrehde 11.03 3
KUSRA  Ralf Kuschanik, Braunschweig 1.15 1
NATSV  Sven Nither, Wilhelmshorst 21.12 11
RENJU  lirgen Rendtel, Marquardt 10.44 i
WINRO  Roland Winkler, Markkleeberg 3.07 2
WUSOL  Oliver Wusk, Berlin 6.12 2
total | Stréme/sporad. Metecre
Dt Ta Tg Ao Teg g n | VIR l srC| Beob. Ort  Meth.
April 2000

7 [ WINRO 11711
12 | RENJU 11152
GERCH 16103
17 | NATSV 11149
17 { NATSV 11149
ENZFR 11131
13 { RENJU 11152
6 | NATSV 11149
6 | WINRO 11711
131 | ENZFR 11131
RENJU 11152
g | NATSV 11149
12 | RENJU 11152
4 | GERCH 16103
14 | NATSV 11149
12 | RENJU 11152
7 | GERCH 16103
13 | ENZFR 11131
13 { NATSV 11149
14 | ENZFR 11131
10 | RENJU 11152
9 | NATSV 11149

02 {2100 2240 | 1346 | 1.62 6.10 o
03 | 0120 0300 | 13.64 | 1.62 6.18 12
03 | 0130 0330 ) 13.65 ; 2.00 6.00 6
03 | 1910 2222 | 14.40 ¢ 3.310 6.01 18
04 {1920 2230 | 15.39 | 3.06 5.83 18
04 | 2007 2200 | 15.40 | 1.80 6.04 B
05 | 0126 0300 ; 15.61 | 1.50 6.18 13
B5 | 2026 2125 | 16.38 | 0.95 6.00 6
05 | 2130 2300 | 16.43 | 145 6.00 8
06 | 0056 D240 | 16.58 | 1.62 6.00 11
06 | 0120 0302 ; 16.59 | 1.65 6.21 14
06 | 16847 2103 [ 17.34 ; 1.22 6.23 9
06 | 2350 0124 | 17.51 | 1.0 6.11 14
07 { 0106 0325 { 17.58 | 2.00 6.00 5
07 | 2130 2344 | 1841 | 2,14 6.14 16
08 0111 0255 } 18.56 | 1.67 6.21 13
08 | 0129 0329 | 18.57 | 2.00 5.80 7
08 | 2300 0052 | 19.45 | 1.6 6.09 15
09 | 2164 2316 | 20.36 | 210 6.22 16
10 | 0040 0200 | 2049 | 1.23  6.11 11
10 | 0055 0240  20.51 | 1.70 6.15 12
12 | 0020 0159 | 2244 | 1.59 6.00 10
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total | Stréme/sporad. Meteore
Dt Ta Tg Ao Teg  myg n | LYR SAG ETA SFO| Beob. Ort  Meth.
21 | 2028 2118 | 32.05 | 0.80 5.86 T 1 1 - 5 | RENJU 11152 P
23 2002 2217 | 33.03 | 217 5.80 15 3 2 - 10 | NATSV 11234 P
22 2030 2230 | 33.04 ; 1.67 6.22 14 2 t] - 12 | ENZFR 11063 P
22 210522157 33,06 110586 7 1 2 = 471"ARLRA 11152 P
22 2101 2203 | 33.05 | 1.00 5.68 5 2 0 - 3 WUSQOL 11152 P
22 2106 2230 | 33.06 ¢ 1.22 4.64 ) 0 0 - 5 | HANIS 11152 P
22 2203 2327 | 33.10 | 1.22  5.60 7 2 1 - 5 [ WUSQL 11182 P
22 ¢ 2215 2330 | 33.10 | 1.18 6.00 7 3 1 - 3| ARLRA 11152 P
22 2230 2331 | 33.11 | 0.82 4.70 3 1 0 - 2 | HANIS 11152 P
23 | 1956 2203 | 33.40 | 2.02 6.02 17 - 1 - 16 | NATSV 11159 P
25 2048 2148 | 35.56 | 0.95 5.20 3 1 0 - 2 | HANIS 11152 P
256 | 2112 2244 ¢ 35.99 | 1.45 6.06 b 2 1 - 2 | ARLRA 11152 P
25 ¢ 2148 2245 | 36.00 | 0.92 5.43 2 1 0 - 1 | HANIS 11152 P
25 2205 2305 | 36.01 | 1.00 5.30 2 - 0 - 2 | GERCH 16103 R
25 2211 2326 | 36.02 ; 1.15 46.28 11 0 1 - 10 | KUSRA 11086 P
25 | 2304 0004 | 36.05 | 0.90 5.87 ] 1 g - 5 | HANIS 11152 P
25 2301 0052 { 36.06 | 1.67 6.17 11 0 1 - 10 { ARLRA 11152 P
26 | 0004 0104 | 36.09 | 0.87 5.61 8 1 1 - 6 | HANIS 11152 P
26 | 0059 0206 | 3613 | 1.07 5.95 3 - 0 o 3 | ARLRA 11i52 P
26 | 0104 0208 | 36.13 | 1.03 5.69 2 1 0 0 1 | HANIS 11152 P
26 2031 2228 | 36.94 | 1.39 5.70 11 2 - 9 | NATSV 35401 P
26 | 2108 2210 { 36.95 [ 1.00 B&5.46 2 ] - 2 | HANIS 11152 P
26 | 2110 2310 | 36.97 | 1.80 6.17 9 2 - 7 | ENZFR 11131 P
26 | 2157 2254 | 36.98 | 0.90 6.00 11 1 -~ 10 | WUSOL 11152 P
26 ; 2203 2310 | 36.98 [ 0.95 6£.04 11 3 - B | ARLRA 11152 P
26 | 2210 2312 | 36.99 | 0.82 595 7 i - 7 | HANIS 11152 P
26 | 2254 0059 ) 37.04 | 2.02 6.00 12 2 - 18 { WUSOL 11152 P
26 | 2320 0035 | 37.04 | 1.20 6.08 3 1 - 2 [ ARLRA 11152 P
26 | 2321 0040 | 37.04 | 1.27 5.85 3 0 - 3 | HANIS 11i52 P
27 ) 0035 0200 ; 37.09 | .27 6.05 10 0 i 10 { ARLRA 11152 P
27 | 0040 0200 | 37.10 ; 1.13  5.27 12 1 1 10 | HANIS 11152 P
27 | 06059 0200 | 37.10 | .98 6.05 6 1 - 5 | WUSOL 11152 P
30 | 2040 2206 | 40.82 § 1.38 5.0 10 2 - 8 | NATSV 35401 P
30 | 2200 2355 | 40.89 | 1.83 6.11 7 1 - 6 | ENZFR 11131 P
Erkbirung der Ubersichistabelle visueller Metearbeobachtungen
Dt Datum des Beobachtungsbeginns {(UT), wie in der VMDB der IMO nach T o sortiert
Ta, TE Anfang und Ende der (gesamten) Beobachtung; UTC
An Linge der Sanne suf der Ekliptik {2000.0) zur Mitie des Intervalls
Toee effeltive Beobachtungsdauer (h}
Mg, mittlere Grenzhelligkeit im Beobachtungsfeld
total n Anzahl der ingesamt beobachieten Meteore
Strome/spar. Met.  Anzahl der Meteore der sngegebenen Stréime bzw. der sporadischen Meateore
“~": Strom nicht bearbeitet {z.B. Radiant zu tief oder nicht zugeordnet beim Zihien)
Spalte leer: Strom nicht aktiv
Beab. Code des Beobachters (IMO-Code)
Meth. Becbachtungsmethode, wichtigste:
P = Karteneintragungen (Plotiing) und C = Zéhlungen {Counting)
Ort u. Bem. Beobachtungsart (IMO-Code) sowie zusitzliche Bemerkungen, Bewdlkung (CrF > 1),...
Beobachtungsorte:
11053 Redemoifel/Hitzacker, Niedersachsen (11°0'E; 53°10'30"N)
11056 Braunschweig, Niedersachsen (10°30°E; 52°18'N)
11131  Werftpfuhl/Tiefensee, Brandenburg (13°51'E; 52°40'N)
11149 Wilhelmshorst, Brandenburg {13°3'50"E; 52°19'40"N)
11152 Marquardt/Falkenrehde, Brandenburg (12°58'E; 52°28'N)
11159 Bochow, Brandenburg (12°40'30"E; 52°22'N)
11234 Hiddensee, Mecklenhurg-Vorpommern (13°6'54"E; 54°33'N)
11711 Markkleeberg, Sachsen (12°21'36"E; 51°17'24"N)
16103 Heidelberg-Wieblingen, Baden-Wiirttemhberg (8°38'57"E; 49°25'49"N)
35401 Agadir, Marokko (9°38'W; 30°26'N)
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Finsatzzeiten der Videometeorkameras Mai 2000

zusammengestellt von Sirko Moelau, Weidenweg 1, 52074 Aachen

1. Beobachiteriibersicht

Code Name Ort Kamera Feld  Grenzgr. | Nichte | Zeit | Meteore
MOLSI Molau Aachen AVIS(2.0/35y  @40° 5 mag 14 48.9 224
NITMI Nitschke Dresden VK1 {0.75/50) #20°  8Smag 3 14.4 45
RENJU Rendtel Marquardt CARMEN (1.8/28) 28° 5 mag 11 38.1 69
Summe 17 101.4 338

2. Ubersicht Einsatzzeiten (h)

Mai 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0 11 12 13 14 15
MOLSI - T T 722t 53T - - - 06 40 - 34 356 40 53
NITMI - - - - - - - - - - - - 51 350
RENIU - - - - - - - - - - - 33 45 4.6 44
Summe - - - 22 33 - - - 0.6 4.0 - 67 1001 137 147

Mai i6 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3
MOLSI | 12 - - - 23 - - - - 34 - 48 37 31 - -
NITMI - - - - - - - - - - - - - - - 43
RENJU | 3.1 - - - - - - 35 - 36 - 36 26 - 13 36
Summe 4.3 - - - 23 - - 3.5 - 70 - 84 83 31 13 79

3. Ergebnisibersicht (Meteore)

Mai g1 02 03 {04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
MOLSI - - - 62 51 - - - 2 7 - 12 13 10 ]
NITMI - - - - - - - - - - - - - 19 10
RENJU - - - - - - - - - - 8 9 14 8
Summe - - - 62 5l - - - 2 7 - 20 22 43 23

Mai 6 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
MOLSI 4 - - - 7 - - - - 5 - 15 12 19 - -
NITMI - - - - - - - - - - - - - - - i6
RENJU 3 - - - - - - 4 - 6 - 5 6 - 1 5
Summe 7 - - - 7 - - 4 - 11 - 20 18 19 1 21

Beobachtungsorte: ' Al-Azraq (Jordanien), * Honow

Der Mai zeigt,

dass

unser Videokameranetz noch ausbauféhig ist. Obwohl in der ersten

Monatshilfte nahezu durchweg bestes Wetter herrschte und die Natur dank dauerhaftem
Sonnenschein threr Zeit mehrere Wochen voraus war, liegen aus dieser Zeit kaum Beobachtungen
vor. Der Grund: Alle aktiven Videobeobachter waren im Urlaub!
Im Meteorcamp in Jordanien konnte zum Maximum der eta-Aquariden in zwei Néchten zeitweise
beobachtet werden. Der grélite Stroms der Stidhemisphére sorgte fiir die erhéhten Meteorzahlen am
4. und 5. Mai. Ansonsten blieb die Aktivitét insgesamt sehr gering, so dass im Mittel nur 5 Meteore
in 2 Stunden Beobachtungszeit aufgezeichnet wurden. Trotzdem konnte auch in Mai 2000 wieder
deutlich mehr Datenmaterial ails im Jahr zuvor gewonnen werden.



o8 METEQROS Jahrgang 3. 2000

Feuerkugel — Uberwachungsnetz

des Arbeitskreises Meteore e. V.

Kameraeinsatzzeiten
zusammengestellt von Jorg Strunk, Fichtenweg 2, 33818 Leopoldshéhe
Einsatzzeiten April 2000

1. RBeobachter — Ubersicht

Code Name Ort PLZ FeldgroBe (ny | Zeit (h)
RENJU | Rendtel Marquart 14476 | fish eye, 180° 5790
STRIC | Strunk Leopoldshihe 33818 | fish eye, 180° 71.28

2. Ubersicht Einsatzzeiten

April 0l 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
RENIU 2 6 & 7 7 4 - 7 5 6 4 - - -
STRIO -7 . - - 8 5 - B - - ..

April 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
RENJU 6 - - - 5 - .- - .
STRIO - - - - 6 - 6 - 17 7 7 - - -

Tagesfeuerkugeln und Meteoritenfall Anfang Mai 2000

Andre Kndfel, Saarbriicker Strasse 8, 40476 Diisseldorf
Tagesfeuerkugel am 5. Mai 2000

Am 5. Mai 2000 um 16:48 UT konnte Andreas Vogel von Bremen aus eine -13/-15mag helle
Feuerkugel fiir etwa 2 s in nordéstlicher Richtung beobachten. Leider liegen zu dieser Sichtung
keine weiteren Beobachtungen vor.

Tagesfeuerkugel und Meteoritenfall am 6. Mai 2000

Wie bereits in der letzten Ausgabe von
Meteoros kurz berichtet, kam es am 6. Mai
2000 um 11:51:25 UT zu einem Meteoritenfall
bei Moravka, einem kleinem Dorl zwischen
Ostrava und den Beskiden. Vorausgegangen
war eine extrem helle Tagesfeuerkugel, die in
weiten Teilen Stidpolens und
Nordosttschechien becbachtet werden konnte.
Es existieren drei Videoaufzeichnungen dieser
Feuerkugel, so das eine Rekonstruktion der
Bahn méglich ist. Die Auswertungen dazu
dauern noch an.
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Der ersie Meteorit (Fotos
auf der Titelseite von
Meteoros  5/2000} wurde
direkt nach dem Fall

gefunden wund hat ein
Gewicht von 214.2 Gramm.
Am 25, Mai konnte bei
einer Nachsuche in der
vermuteten, fast 30km
langen  Streuellipse ein
weiterer  Meteorit  mit
einem Gewicht von 329.5
Gramm in 3 km
Entfernung zum ersten
Meteoriten aufgefunden werden (Abb.). In der Region werden noch
rund 10 Kilogramm Meteoritenmaterial vermutet. Beide Meteorite
werden derzeitig an verschiedenen Instituten untersucht. Es handelt

sich bei den Meteoriten um H6-Chondriten mit grobkérnig
transparenter Matrix und schlecht erkennbaren Chondren.

Tagesfeuerkugel am 10. Mai 2000

Nur wenige Tage nach dem Meteoritenfall bei Moravka konnte in FEuropa wiederum eine
Tagesfeuerkugel bechachtet werden. Um 17:15:25 UT flammte sie iiber Tschechien auf und bewegte
sich nach Nordost-Osterreich. Sie erreichte, wie bereits die Feuerkugel vom 6. Mai, fast
Sonnenhelligkeit. Es liegen Berichte aus Tschechien, der Slovakei, Ungarn und Osterreich vor. Im
Gegensatz zum Moravka-Ereignis konnte hier fast 10 Minuten lang eine Rauchwolke beobachtet
werden, die sich im Héhenwind deformierte. Die Abbildung (siehe Titelbild) zeigt die Spur von
Budapest aus. Aus Osterreich gibt es mehrere Berichte von sonic booms. Eine Untersuchung von
Seismometer-Registrierungen, die online im Internet verfiigbar sind, gab keine gesicherten
Resultate.

Quelle der Ahbildungen:
hitp//www.asu.cas.ce/~borovie/holid. him
htip://WWW nepszava.huw/Archivium/000512/nepszava(lap)/sima/mozaik.htm

Ein Asteroid geht vor die Hunde
iibersetzt und bearbeitet von Manuela Trenn, Seestr.6, 14476 Marquardt

NASA-Astronomen gelang es erstmals, Radar-Bilder eines Asteroiden aus dem Hauptgiiriel
zwischen Mars und Jupiter zu erhalten. Diese Objekte waren bisher zu weit entfernt, um Aussagen
tiber ihre Gestalt aus Messungen ableiten zu kénnen. (216) Kleopatra ist ein metallischer
hundeknochenfirmiger Brocken von etwa 217 km x 84 km GréBe, wahrscheinlich mit einer sehr
interessanten kosmischen Kollisionsgeschichte. Kleopatra wurde bereits 1880 entdeckt, aber seine
Form war bisher unbekannt.

<Mit dieser Hundeknochenform ist Kieopatra einer der ungewdhnlichsten Asteroiden in unserem
Sonnensystem®, meinte Steven Ostro vom NASA Jet Propulsion Laboratory in Pasadena in
Kalifornien. Er ist Leiter eines Beobachterteams, das den Asteroiden mit dem kiirzlich iiberholten
350 m Radioteleskop von Arecibo auf Puerte Rieo beobachtete. Die Astronomen nutzten die
Radarechos zur Rekonstruktion eines Computermodells von Kleopatra. Die Radarsignale erreichten
den Asterciden in einer Entlernung von ca. 171 Millionen Kilometer von der Erde nach einer
Laufzeit von ungeféihr 19 Minuten.

(216) Kleopatra ist einer von vielen Asteroiden, die wahrscheinlich Metall enthalten. Die starke
Radarreflexion war nicht unerwartet und lésst annehmen, dass er hauptsichlich aus einer Nickel-
Eisen-Mischung besteht. Metallische Objekte waren einmal stark erhitzt und geschmolzen, so dass
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sich ein Kern, ein Mantel und eine Kruste biiden konnten. Nach der Abkiihlung verfestigten sich die
Objekte. Auf Grund der vielen Zusammenstéfie mit anderen kosmischen Kérpern wurden im Laufe
der Zeit die metallischen Kerne freigelegt.

Kleopatras Form zeigt, dass die beiden Enden verdickt sind und durch eine Art Briicke miteinander
verbunden sind. So entsteht eine Form, die mit einer verdrehten Hantel oder einem Hundeknochen
su vergleichen ist. Das Aussehen entstand vielleicht durch die Kollision zweier Objekte; die vorher
schon villig zerbrochen waren und nur noch aus einem Haufen von locker miteinander verbundenen
Bruchteilen bestanden. Eine zweite Vorstellung ist, dass Kleopatra von zwei Objekten gebildet
wurde, die sich einst eng umkreisten. Deren leerer Zwischenraum kénnte mit der Zeit durch
kleinere Einschlagtrimmer aufgefiillt worden sein, die sich durch die Schwerkraft der Kérper lose
miteinander verbanden.

Die Radarbeohachtungen deuten darauf hin, dass die Oberfléche des Asteroiden sehr locker und
pords ist, @hnlich der unseres Mondes. Die chemische Beschaffenheit der festen und losen
metallischen Bruchstiicke, sowie die Geometrie der Briiche selbst ist noch unbekannt. Nur eines
kann man mit Sicherheit sagen ~ dass Kleopatra eine sehr ungewdhnliche Kollisionsgeschichte hat.
Duncan Steel schlieBt seinen Artikel im Guardian (8. Juni 2000) mit der Feststellung, dass die
Gestalt im Moment vollig rétselhaft ist. ,Wenn dies uns tiberhaupt etwas sagt, dann soviel, dass wir
nach viel iiber den Ursprung und die Kollisionen von Asteroiden zu lernen haben. Wir sollten nichts
weniger als das Unerwartete erwarten, wenn weitere Mitglieder des Asteroidenzoos in den
kommenden Jahren erforscht werden.”

Quellen:

NASA Space Science News vom 8. Mai 2000
{http://science/nasa.gov/headlines/y2000/ast08may_1.htm)
Duncan Steel: The dog’s star bone. The Guardian, 8 June 2000

Die Halos im Mérz 2000
Claudio Hinz, Irkutsker Str. 225, 09118 Chemnitz

Im Mirz wurden von 34 Beobachtern an 26 Tagen 412 Sonnenhalos und an 8 Tagen 65 Mondhalos
beobachtet, Der Marz war vielerorts der niederschlagsreichsie seit Beginn der Messungen. Vor allem
in Ostsachsen wurde iiber viermal soviel Niederschlag wie normal registriert. Auch das im Mérz
beginnende Frithjahrsmaximum der Haloaktivitdt fiel buchstéblich ins Wasser. Mit 23,2 wurde
gerade die Halfte des 14-jahrigen SHB-Mittelwertes erreicht und der Momnat reiht sich in die Top
Drei der Mérzmonate mit der geringsten Haloalktivitét ein.

Auch die langjsihrigen Beobachter liegen z.T. erheblich unter ihren langjdhrigen Mittelwerten. G.
Stemmler zum Beispiel verzeichnet in seiner 48-j2hrigen Reihe nur in 5 Jahren weniger Halos im

Maérz als in diesem Jahr.
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Der Monatsanfang schien noch recht vielversprechend. An den Cirren mehrerer Tiefdruckgebiete,
die Deutschland regelrecht umzingelten, wurde verbreitet der 22°-Ring und die Nebensonnen
registriert. ;. Busch becbachiete am 2. in Schwibisch Gmiind die Sektoren a-b-c.d-e-f des 46°-
Ringes. Auch F. Nieuwenhuys konnte im niederlindischen Den Haag Teile des 4G°-Ringes
vermerken.

Nach einem markanten Kaltfrontdurchgang am 3./4. und Neuschneehéhen von z.T. mehr als 30 cm
in den Mittelgebirgen (Harz, Bayrischer Wald) und Voralpen gab es am 5. die letzten beiden
Winterhalos des Monats. Am FuBe des Béhmerwaldes (KK53) zeigte sich an der Sonne eine
komplette Lichtsfiule und auf dem Wendelstein (KK51) war im Eisnebel eine farbige linke
Nebensonne sowie eine tiefrot gefiirbte untere Lichtsdule mit dem bei dieser Sonnenhdhe (13,47
schieifenférmigen unteren Berithrungsbogen erkennbar (siehe Skizze).

Claudia Hinz, Wendelstein (Oberbayern) Horizontalkreis am Mond (Rodebeul)
05.03.2000, 16.45 MEZ C10.3.2000/0.38 MEZ

EECH/D¥/M3

W inCsldo)
KK 04/ Richard Lawenherz

aﬁ?ﬁ%

Danach ging die Haloaktivitdt auf ein Minimum zuriick. Aber plinktlich zum AKM-Treffen in
Radebeul zeigte sich Petrus einsichtig und schickte ein Hochdruckgebiet nach Deutschland, welches
die umliegenden Tiefs weitgehend abschirmte. Schon auf der Anreise am 17. wurden einige
Tagungsteilnehmer von extrem hellen Nebensonnen begleitet. Aber auch die Daheimgebliebenen
wurden im Osten Deutschlands mit derartigen Nebensonnen und langanhaltenden 22°-Ringen
(KK63: 350 min) versorgt. R. Schmidt kam in Laage Kronskamp sogar in den Genuss eines
vollstdndigen linken Lowitzbogens.

Eine besondere Uberraschung hatten sich die Organisatoren des AXM-Treffens aber fiir die Nacht
zum 19. ausgedacht. Kurz nach Mitternacht war der Mond mit einem vollstindigen 22°-Ring, Teilen
des umschriebenen Halos und einem fast kompletten (nur in Mondhihe durchbrochenen)
Horizontalkreis ausgestattet (siehe Skizze von R. Léwenherz)!

Auch an den Folgetagen gab es verbreitet Halos, Am 20. war im Stden der 22°-Ring extrem hell
(KK60: H=3) und bis zu 7 Stunden lang zu sehen (KK61). Am 21. Beobachtete Ch. Gerber neben 22°-
Ring, beiden Nebensonnen sowie oberen und unteren Berithrungsbogen auch grofle Teile des
Horizontalkreises mit beiden 120°-Nebensonnen sowie den Parrybogen. Am 22. zeigte sich der
Parrybogen dann in Chemnitz (KK55). Auch der 23. gehért mit zu den Monatshéhepunkten. Die
haloentwihnten Beobachter im Westen des Landes bekamen einen ZZB mit sich z.T. anschlieflenden
46°-Ring (KK13) zu Gesicht. Ch. Gerber konnte zum zweiten Mal einen Horizontalkreis mit rechter
120°-Nebensonne becbachten. Am léngsten hielten sich die Halos dank Fghn auf dem Wendelstein,
der 22°-Ring und die Nebensonnen zierten dort sechs Stunden lang den Himmel, bevor auch diese
von den tiefen Wolken des nahenden Hohentroges verschluekt wurden.

Bis zum Monatsende gab es nur noch vereinzelt Halos, nur im Féhngebiet der Voralpen wurden am
24. Und 29. noch linger andauernde Erscheinungen registriert (KK51: EE01 je 360 min).
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Aktualisierte Version der CD-ROM ,,Atmosphédrische
Erscheinungen” des AKM

Wolfgang Hinz, Irkutsker Str. 225, 09118 Chemniitz

Seit Ende April gibt es eine aktualisierte Version der Homepage (Stand 15.04.00) auf CD-ROM.

Wesentliche Anderungen werden sténdig aktualisiert. Unter anderem:

- Bilder des Polarlichtes von der Nacht 06./07. April 2000 (u.a.. Bardenhagen, Klatt, Léwenherz,
Vornhusen). Ebenso die Seite mit den Hinweisen zur Polarlichtaktivitii.

- Atmosim-Simulationsprogramm von Dave O'Reilly

. 2 Bildschirmschoner (ca. 50 Bilder atmosphérische Erscheinungen, ca. 20 Bilder Polarlichter
6./7.4.00)

- kleinere Astronomie-Hilfsprogramme: Sonnenhéhenberechnung, Eclipse: Sonnenfinsternis-
Berechnungen und das Meteorstromsimulatiosprogramm von Sirko Molau

- alle AKM-Meldebégen: Atmosphérische Erscheinungen, Polarlichter, NLC und Kugelblitz fiir
MS-Word

Wer schon eine erste Ausgabe erworben hat, fiir den kostet die aktualisierte Version 7 DM
{Selbstkostenpreis + Porto). Natiirlich darf es auch wieder 15 DM sein als Spende an den AKM. Als
Neuerwerh 25 DM, fiir AKM-Mitglieder 15 DM, plus 5 DM bei Versand ins Ausland.

Vorhersage von Mars-Halos
Les T. Cowley, UK-Norfolk und Michael Schroeder, USA-Maine

In unserer Atmosphire tritt eine bemerkenswerten Vielfalt von Halos, Bogen und Aufhellungen am
gesamten Himme! auf, wann immer die Bedingungen dafiir gegeben sind. Diese spektakuldren Halo-
Displays entstehen, wenn Eiskristalle in hohen Wolken das Sonnenlicht in komplizierter aber
vorhersagbarer Weise brechen und spiegeln.

Vor zwei Jahren begannen wir zu tiberlegen, ob dhnliche Halos auch am Himmel von Mars
vorkommen, und wenn, wie sie aussehen migen. Beobachtungen vom Mars Polar Lander hétten
schon bald Antworten geben kénnen, da aber eine neue Mars-Landung nun in weite Ferne geriickt
ist, wollen wir zumindest einige Vorhersagen anbieten.

Kohlendioxid ist der Hauptbestandteil der Marsatmosphiire und bei dem dertigen niedrigen
Luftdruck kristallisiert er bei etwa -123°C direkt zu festem Trockeneis, Am Marshimmel existieren
deshalb héchstwahrscheinlich Wolken aus CO, Kristallen, besonders {iber den Polen, wo jeden
Winter ein merklicher Anteil der Luftmasse des Planeten zu Eis kristallisiert, bis er, wenn die
Sonne im Frithling zuriickkommt, wieder in die Atmosphére zuriick sublimiert. Dieser jihrliche
Zyklus von Kondensation und Sublimation bestimmt das polare Klima und CO, Eiswolken miissen
ebenfalls einen Einfluss haben.

Wir wissen, dass die Marsatmosphiire vor Millionen Jahren dichter als heute und das Wasser auf
der Planetenocberfliche flissig war. Dennoch ist es schwer zu erkléren, weshalb das urzeitliche
Klima warm genug sein konnte, damit Wasser in flissiger Form existieren konnte. Ein Vorschlag
ist, dass die Kristalle in CO, Wolken den Treibhauseffekt vorantrieben, indem sie infrarotes Licht
streuten. Deshalb sind Erfahrungen dariiber, wie sich die CO, Wolken verhalten, eine Hilfe fiir die
Studien iiber das gegenwiriige und vergangene Marsklima.

Die Eiswolken des roien Planeten zu charakterisieren ist nicht leicht. Wihrend seines Abstieges in
die

Marsatmosphére ermittelte der Mars Pathfinder im Jahr 1997 die Bedingungen in 80 km Hahe, die
darauf schlieen lassen, dass eine Konzentration von CO, vorkommt. Als er auf der Oberflache war,
nahm die Kamera einige Zeit vor Sonnenuntergang eine anomale Aufhellung des Himmels wahr, die
auf die Gegenwart von Kohlendioxyd-Kristailen hinwies. Kiirzlich hat der Laser-Hohenmesser an
Bord des Mars Global Surveyors Wolken withrend des polaren Winters Giber den Polkappen entdeckt,
bei denen die Instrumente nicht sagen kénnen, ob sie aus Wasser- oder CO,-Kristalien bestehen.
Becbachtungen mit Infrarot-Teleskopen von der Erde aus werden dadurch behindert, da sie nicht
zwischen CO,- und Wassereis-Wolken, Dunst und Bedenfrost unterscheiden kénnen.

Wie wiirde ein mit Halos aus CO,-Eis {iberzogener Marshimmel ausschauen? Weltraumkiinstler
malen typischerweise erdiihnliche Zustinde (iber auflerirdischen Landschaften, aber wir erwarten,
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dass die Phinomene, die von CO,-Kristallen verursacht werden, panz anders aussehen. Um die
Mars-Halos vorherzusagen, mussten wir erst das migliche Aussehen von CO,-Kristallen bestimmen.

Wassereiskristalle in den Cirruswolken der Erde sind Variationen von hexagonalen Prismen,
wogegen Kohlendioxid-Eis eine wiirfelférmige Molekularstruktur aufweist. Aber das bedeutet nicht,
dafi CO, immer zu mikroskopischen Wiirfeln kristallisiert. Wir meinen, dass CO, Kristalle in
verschiedene wiirfelartige Formen kristailisieren kénnen: einmal natlirlich in Wirfel selbst, aber
auch in Oktaeder, 12-seitige wilrfelldrmige Dodekaeder, Tetraeder oder noch kompliziertere Formen
wie pentagonale Dodekaeder und 24-seitige Hexakisotaeder. Die Kristalle kénnen auch
Kombinationen von zwei oder mehr dieser Formen sein. Zum Beispiel hat ein Kubioktaeder acht
oktaedrische Seiten und dazu sechs kubische Seiten.

Wir hatten bald erfahren, dass mikroskopische Kristalle von Trockeneis bereits als Wiirfel, Oktaeder
und Kuboktaeder beobachtet wurden, so dass wir uns auf gesichertem Grund befanden und mit
unserer Fragestellung fortfuhren.

Wir entschieden, uns aufl die einfachen Formen zu konzentrieren, da die sehr komplexen Formen
kaum helle, gut ausgebildete Haloerscheinungen erzeugen wilrden. Ausgeriistet mit méglichen
Eiskristallstrukturen und ihren optischen Eigenschaften - CO,-Eis ist durchsichtig und bricht das
Licht stédrker als Wassereis - machien wir uns daran, vorauszusagen, dass Himmelsphénomene auf
dem Mars existieren.

Der haufigste Halo in der Erdatmosphaére ist ein Kreis mit 22° Radius um die Sonne oder den Mond.
Lichistrahlen treten in eine hexagonale Prismenfldche ein, werden gebrochen und treten an einer
anderen Prismenfléche, die 60° zu der ersten versetzt ist, aus. Die Strahlen hiufen sich in einem
Winkel, in dem sie am wenigsten abgelenkt werden — der Winkel der Minimsalablenkung. Far
Wassereis und einem Winkel zwischen den Kristaliflichen von 60° hetrigt die Minimalablenkung
22° Wenn die Kristalle in der Wolke alle Richtungen einnehmen, ergeben ihre gemeinsamen
Lichtstrahlen einen Kreis mit diesem Radius am Himmel, in dessen Mitte die Sonne oder der Mond
steht.

Wir untersuchten dhnliche Lichtwege bei unseren simulierten Marskristallen. Wiirfel waren eine
Enttduschung: Das Licht wird iiber ihre senkrechten Seiten so stark gebrochen, dass nur rote
Strahlen entkommen konnten, was einen gigantischen aber sehr lichtschwachen Halo von 81°
Radius hervorruft. Die anderen Formen waren interessanter.

Strahlen durch Oktaeder (und Tetraeder}, mit einem Winkel von 70° zwischen den Seitenfléchen,
erzeugen einen Halo mit 39° Radius. Wirfelartige Dodekaeder mit einem Winkel von 60° zwischen
den Flichen erzeugen einen 30.1° Hzalo. Kuboktraeder ergeben einen Halo von 39° Radius, durch
Strahlen, die reine ,oktraedrische” Seiten durchlaufen und einen weiteren Halo mit 26.4° Radius
durch Strahlen, die von einer wirfelartigen Seite zu einer oktraedrische Seite laufen, oder
umgekehrt. Die Ergehnisse sind reizvoll, da jeder Kristall seine eigenen kreisférmigen Halos erzeugt
und sich alle von den Wassereisphidnomenen unterscheiden.

Kinnten auch andere Halos moglich sein? Jedenfalls sind Erdhales sehr viel differenzierter als nur
einfache Kreisformen. Ganze Familien von Béigen, Lichtflecken und Schleifen entstehen, da die
Kristalle oft in einer bestimmten Richtung orientiert sind, da die Formen der Wassereis-Kristalle
von flachen Pléttchen bis hin zu langen bleistiftartigen Sé&ulen reichen. Wenn man ein Blatt Papier
fallen ldsst, schwingt es zwar, asber das ganze Blatt bleibt mehr oder weniger horizontal.
Plittchenkristalle fallen in dieser Art innerhalb der Wolken. Rollt man das Blatt zu einem langen
Zylinder und &sst ihn fallen, dann bleibt er ebenfalls mehr oder weniger horizontal, so wie es auch
ein S#ulenkristall aus Eis macht. Jede Ausrichtung erzeugt eine eigene Familie wvon
Haloerscheinungen.

Unsere marsianischen Wirfel, Oktaeder und andere Kristalle wirken aerodynamisch nahezu wie
eine Kugel, 50 dass sie sich sehr wahrscheinlich zuféllig ausrichten und keine eigenen Halo-Familien
erzeugen. Jedoch miissen Kristalle nicht immer gleich sein - gewdhnlich sind sie es nicht. Bestimmte
Seiten kénnen in die Lénge gezogen sein, vorausgesetzt die Winkel zwischen den Seiten bleiben
immer gleich. Diese Variationen der Form werden Habits genannt.

Deshalb erlaubten wir unseren Kristallen pldttchenartige Habits anzunehmen, so wie Wiirfel, die zu
einem Dachziegel abgeflacht werden. Fir die anderen Kérper sollte der Trick den reguléren Korper
bis auf die oberste und unterste Seite drehen, so dass dieser horizontal liegt. Stellt man sich dann
vor, dass diese Seiten abgeschmirgelt werden, so dass ein danneres Kristall entsteht, dann werden
langgestreckte parallele Seiten von den Pldttchen-Habits erzeugt. Diese Abweichungen sind legitim,
solange die Winkel zwischen den Seiten gleich bleiben. Natiirlich, ob sie wirklich in den Marswolken
entstehen, héngt von der unterschiedlichen Thermodynamik und Wolkenphysik ab - nur
Bechachtungen kinnen uns da sicher machen!
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Wir brauchten elwas besseres als Papier und Bleistift, um die Halos aus unserer groflen Vielfalt an
Kristallen vorherzusagen. Die Hilfe von Computern machte sich notwendig, um ihr Aussehen und
die unterschiedlichen Intensitdten aufzuzeigen. Halo-Simulationen werden erzeugt, indem der
Lichtweg von Millionien Strahlen durch das mathematisch beschriebene Kristall, das das Kristail in
der Wollte représentiert, verfolgt wird. Jeder Strahl trigt zu einem Punkt bei, der seiner Position am
Himiriel enitgprichit. Die Summe aler verfolgten Strahlen ist ein gutes Portrait des Halos:

Wegen der groBlen Anzahl von Méglichkeiten, tauschten wir mehrere Monate lang iiber den Atlantik
Anderungen der Kristalle und Simulationen per Email aus. Die Simulationen ergaben bald, dass die
kreisférmigen CO,-Halos hell und unterscheidbar sein sollten. Plitéchenartige Kristalle erzeugen
eine grofe Vielfalt von Haloerscheinungen. Oktraedrische Kristalle erzeugen bis zu vier
nebensonnenartige Halos, Kuboktraeder erzeugen acht und Dodekaeder erzeugen 12 Nebensonnen.
Diese waren anders als ihre einfachen Gegenstiicke auf der Erde - wie auch immer, die Lichtwege
waren oft sehr viel komplizierter, mit Licht, das swei oder mehrfach durch das Innere des Kristalls
lauft. Die Nebensonnen dndern ihr Aussehen mit der Sonnenhéhe und der Dicke der Pléttchen,
einige Teile werden lich{schwécher andere heller.

Die CO, Plittchenkristalle erzeugen auch einen sehr einfachen Halo: einen einzigen, hellen und
farbigen Bogen direkt {iber der Sonne. Der Bogen stammt von Lichtstrahlen, die in die obere
horizontale Seite eindringen und den Kristall durch eine untere schrige Seitenfliche verlassen. Wir
kénnen sie Pseudo-Zirkumzenitalbogen-Strahlen (PZZB) nennen, weil der Lichtweg dhnlich dem des
wunderschénen, regenbogenartigen Zirkumzenitalbogens auf der Erde ist. So wie die kreis{ormigen
Halos war jeder PZZB charakteristisch fiir die Art des Kristalls, das ihn erzeugt. Jede Kristallform
erzeugt dariiber hinaus eine ganze Familie von exotischen seltunddren Halos, entsprechend den
seltenen Halos, nach denen Beobachter stindig auf der Erde Ausschau halten.

Als wir unsere Aufgabe begannen, waren wir einfach nur neugierig auf das Aussehen der CO,-Halos.
Die Vorhersage und das Testen von ungewihnlichen Lichtwegen durch neue Kristalle machte viel
SpaB. Unsere Ergebnisse schienen Wert zu haben, weil schon die Sichtung auch nur eines
Halofragments durch einen Mars Lander wie den Mars Polar Lander helfen kénnte, wichtige Fragen
iiber CO,-Eiswolken zu klaren. Die CO,Wolken konnen im sichtbaren Lichtspektrum trotz
Wassereis und Dunst untersucht und erkannt werden.

Bei all diesen Spekulationen sind allerdings auch Bedenken anzumelden. Dicke Wolken aus denen
Trockeneis schneit werden auf Mars kaum erwartet. Hoher Cirrus und CO,-Eisnebel sind dagegen
wahrscheinlicher. Kristalle die Halos erzeugen, mit einer Grofle von mindestens 0.02 Millimeter,
kiénnten in der diinnen Marsatmosphire nicht stabil bleiben. Die Héufigkeit von Haloerscheinungen
hingt von der Physik der Kristallbildung innerhalb der Wolken und der optischen Perfektfion der
Krigtalle ab. Diese Faktoren lassen erwarten, dass viele Haloarten nur sehr selten vorkommen.
Allerdings ist der gewdhnliche 22°-Ring auf der Erde an mehr als 100 Tagen im Jahr sichtbar -
tfters als ein Regenbogen. Wenn man weill wohin man schauen muss, verbessert sich die Chance
eine Haloerscheinungen zu sehen.

Wir zeigten unsere Veraussagen James F. Bess {(Cornell Universitét), der ein Pionier bei der Arbeit
ither Marswolken ist. Er antwortete mit Begeisterung: ,Die Moglichkeit, einige der interessanten
Phénomene, die Sie herausgearbeitet haben, direkt [mit einem Lander ] zu sehen, interessiert mich
sehr, sowch! vom wissenschaftlichen als auch vom d#sthetischen Standpunkt.” Angetrieben von
Bell's ermutigenden Antwort, nahmen wir Mitte 1998 mit dem Team des Mars Polar Landers
Kontalt auf, der sechs Monate spéter gestartet werden sollte. Mark T. Lemmaon (Universitit von
Arizona) stellte Daten des Polar Landers zur Verfiigung und wir tiberlegten auf welche Welse seine
Kameras in der Lage wéren, nach Halos zu suchen.

Halo-Forscher benutzen gewihnlich Weitwinkelobjektive oder Fisheye-Objektive auf ihren Kameras,
aher die Stereo Oberflichenkamera des MPL's hiitte nur einen kleinen quadratischen Bildwinkel
von 14° benutzi. Konnte die Kamera so ausgerichtet werden, dass es eine gute Méglichkeit gibt, dass
sie kreisformige Halos findet? Nach der Analyse von acht Beobachtungsjahren der Halosektion des
Arbeitskreises Meteore (30.000 Daten), fanden wir, dass kreisférmige Halos anscheinend hei
Sonnenhshen von 10-20° am hiufigsten aufireten und dass die obere Hélfte am hiufigsten sichtbar
ist. Wenn Wolken aul Mars ebenfalls Halos bel tiefem Sonnenstand erzeugen, dann wiren die
Bedingungen an der MPL-Landestelle ausgezeichnet gewesen. Von diesem Ort, 76° siidliche Breite,
wiirde die Sonne im zu Ende gehenden Frithling am Mittag 40° hoch stehen und um Mitternacht bei
11° tiber dem Horizont verweilen. Wenn die Kamera um 10 oder 2 Uhr ausgerichtet wird, ist es in
dem schmalen Feld der Kamera moglich alle vorhergesagien kreisfiérmigen CO, Halos zu erfassen.
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Abb.1: Halos am Marshimmel bilden sich durch Wolken aus Kohlendioxyd-Kristallen.

In dieser Simulation ist die Sonnenhdhe 30°. Die kreisformigen Halos um die Sonne haben einen
Durchmesser von 26° von regellos orientierten Kubohtraeder-Kristallen, 30° wvon rhombischen
Dodekaedern und 39° vom Kuboktraeder und von den oktraedrischen Kristallen.

Platichenkristalle verursachen in horizontaler Lage eine Vielzah! von Nebensonnen und einen
Pseudo-Zirkumezenitalbogen, Diese Halos unterscheiden sich von denen des Wassereises eindeutig,
Eine Beobachtung dieser Haloarten wiirde bei der Kldrung der Fragen liber das Bestehen der
Kohlendioxydwolken behilflich sein.

Abb.2: CO,-Wolken Kristalle.

Kohlendioxid wird bel ungefdhr -123°C aus der Marsatmosphire hercuskristallisiert. Viele
Kristallformen sind méglich und jede ist von der zugrundeliegenden kubische Molekularstruktur des
festen CO, abhingig.

Von links nach rechts: ein rhombisches Dodekaeder, Ohktaeder und ein Kuboktaeder (eine
Kombination des Wiirfels und des Oktaeders), Jede Kristallform produziert eine andere Haloari,
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Nach der ersten stressigen Woche nach dem Touchdown war vom MPL eine regulére Suche nach
Halog als Teil seiner multispekiralen Untersuchung des Marshimmels geplant. Die Kamera wire
stationdr gewesen, so dass durch die Sonnenbewegung die CO,-Halos oder Wassereishalos durch das
Bildfeld wandern. Um die Datenrate zu verringern, sollte nur ein horizontaler Streifen des
Kamerafeldes im JPEG-Format iibertragen werden. Ein blauer Filter (440 nm) wiirde den
Halokontrast erhihen, weil der Marshimmel bei kitrzeren Wellentdngen dunkler 18t Zusatzliche
Bilder im roten Licht (600 nm) wiirden bei der Bestitigung helfen, dass es sich bei den Sichtungen
wirklich um Halos gehandelt hat.

Aber - dies solite nicht sein. Nach einer langen und anscheinend erfolgreichen Reise ging der
Kontakt mit dem Mars Polar Lander beim Eintauchen in die Marsatmosphére im Dezember 1059
verloren. Sein Schicksal ist unbekannt. Die Suche nach Marshalos an Wassereis oder
Kohlendioxydwolken muss nun einige Jahre auf einen anderen Tréger warten. Sollte das Warten
irgendwann einmal mit der Beobachtung von Marshalos belohnt werden, wiirden wir viel mehr iiber
die Marsatmosphére und seine Entwicklung lernen und erfahren, dass ein wunderschénes
Naturphidnomen den Himmel einer anderen Welt schmiickt.

(A 53
e

Nebensonnen und andere Bigen.

Von rechts oben nach unien links sind Halos von ausgerichteten Platichenkristallen von Wasserels,
und von CO,: rhombischer Dodekaedern, Oktaedern und Kuboktaedern.

Die Wussereis-Nebensonne ist sicherlich jedem vertraut und kiénnte in dieser Form auch auf dem
Mars gesehen werden. Die mehrfachen Nebensonnen der Kristalle von CO-Wolken entsprechen am
ehesten denen von pyramidalen Eiskristallen und werden auch durch einen dhnlichen Strahlengaong
erzeugt. Alle Simulationen sind im gleichen Mafistab, einige schlecht ausgerichtete Kristalle wurden
in den Simulationen zusammengefasst, um die kreisformigen Halos zu produzieren.
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Pseudo-Zirkumzenitalbogen (PZZB),

All diese Halodisplay-Simulationen zeigen mogliche Marsversionen des schinen Zirkumzenital-
bogens. Der Strahlengang, der die oberste horizontale Wand der CO,-Plittchenkristalle passiert, kann
durch eine vertikal geneigte Wand gehen, um diese Bogen zu produzieren.

Anders als die entsprechenden Zirkumzenitalbégen aus Wassereis, sind die PZZB's nicht tiber dem
Zenit kreisformig, weil der Eintritt und Austritt des Lichtstrahls in die Kristallwand nicht senkrecht
ist. In der Simulation entsprechen die intensiven Bogen in zunehmendem Abstand vom Zenit denen
des Wassereises (ZZB), dem CO,-Oktraeder, dem rhombischen Dodekaeder und dem Kubokiaeder.
Zusammen mit den kreisrunden Bégen werden die PZZB's wahrscheinlich die intensivsten und
verschiedenartigsten Marshalos sein, nach denen zu suchen ist.

Uber das Polarlicht vom 6./7. April 2000

Jiirgen Rendiel, Seestr. 6, 14476 Marquard!

Fiir die einen war es ein phantastisches Schauspiel, andere meinen, es ,war ganz nett, aber ...soviel Ge-
schrei ... lohnt sich nicht”. Sieht man in die verfiigharen Listen aller peomagnetischen Stirme (Schlegel,
2000), sortiert nach dem seit 1932 ermittelten Ap-Index, reiht sich der vom 6. April an Position 79 ein.
Der hichste Wert von Ap=312 wurde am 18. September 1941 ermittelt. Der Sturm vom 13. Mérz 1989
folgt an dritter Stetle (Ap=285) und ist vielleicht einigen Beobachtern noch im Gedichinis. Teilnehmer
einer Orioniden-Beobachtung in Golm am 20. Oktober 1989 werden sich anch an die iiberraschend hellen
Polarlichter erinnern. Damals war Ap=162, was in der ,Rangliste” die Position 44 darstellt. Ebenso auf-
faliende Polarlichter waren am 17./18. November 1989 {iber Mitteleuropa sichtbar. Damals wurde Ap=138
registriert (Position 77). Mit einem Wert von Ap=137 war der geomagnetische Sturm vom 6. April 2000 der
zweitstirkste des gegenwiirtigen 23. solaren Alktivitidtszyklus.

Das verbreitet klare Wetter am 6. April dieses Jahres erlaubte Beobachtungen im gesamten mitteleu-
ropdischen Bereich (und dartiber hinaus) ohne Mondstdrung. Berichte liegen uns aus den verschiedensten
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Orien vor. André Knéfel und Roland Winkler schickten Zusammenstellungen aus Meldungen einiger Wet-
erstationen. Die Wahrnehmung an den Stationen war recht unterschiedlich. An der Station Potsdam (mit
wirklich gutem Blick) wurde kein Polarlicht notiert, whrend zugleich Leute aus mehr lichtbelasteten Orten
die intensive Rotfirbung bemerkten und an Feuer o.i. dachten.

Der Bereich, aus dem uns Meldungen erreichten, lisst sich etwa durch folgende Orte eingrenzen: Helgo-
tand, Rostock, Angermiinde, Berlin, Dresden, Chemnitz, Schligl (Osterreich), Augsburg, Konstanz, Feldberg
{Schwarzwald), Heidelberg, Diisseldorf, Leiden (Niederlande}. Dartiber hinaus konate das Polarlicht auch auf
den Britischen Inseln gesehen werden (Tom McEwan, SW Glasgow,; Alastair MeBeath, N Newcasthe).

Die rote Fiarbung groBer Flachen wurde an allen Orten als besonders auffallend beschrieben (siche unsere
Farb-Beilage). Interessanterweise ist der Bereich des griinen Begens in nordlicher Richtung oft nicht als zum
Polarlicht zugehdrig wahrgenommen worden. Offenbar hielten viele diesen wenig variierenden Teil fir eine
allgemeine Aufhellung. Es macht sich insbesondere beim Auftreten schwiicherer Polarifichter bezahlt, wenn
man die Stellen am Horizont seines Beobachtungsortes mit Aufhellung durch Lichtquellen kennt. Umso
leichter kann ein ,neuer” Lichtschein erkannt werden.

Beginn und Ende kénnen aus der Gesamtheit der Berichte recht genau abgeleitet werden. Am Abend des
8. April um 19.45 UT war ich zur Becobachiung des Zodiakallichtes am Seeufer mit freiem Blick nach West
und Nordwest. Der Mond war gerade untergegangen und das Zodiakallicht war ganz schwach sichtbar. In
der Bechachiungsrichtung war kein Anzeichen von Polarlicht erkennbar. Kaum in der Wohnung zuriick, rief
Niko Wiinsche aus Biesenthal an: Polarlicht! Das war um 20.05 UT. Das Ende war gegen 01.20 UT erreicht.
Dann war ,endlich” die geplante Meteorbeobachtung chne Lichtstdrung méglich. Diese Zeit vermerkt auch
Christoph Gerber aus Heidelberg. Innerhalb dieses Zeitraumes variierten Helligkeit und Ausdelinung merk-
lich. Wer zufiillig in eine Pause geriet, verpasste womdglich das gesamte Polarlicht. Die Erscheinung war
schwicher oder nicht sichtbar gegen 2040, 2120-2300, um 0000 und nach 0045. Fiir die Beobachtung eines
Polarlichts ist es wichtig, auch nach dem Verblassen mehrfach zu priifen, ob die Aldtivitit wieder auflebt.
Unterbrechungen konnen durchaus eine Stunde lang dauern, wie auch frithere Beobachtungen gezeigt haben
(etwa im Herbst 1989).

Bemerkenswert ist neben der Intensitét, die je nach Beobachtungsort zwischen 1 und 3 geschatzt wurde, die
lange Dauer und das Aufireten einer Iorona. Diese war allerdings wegen der generetl grafien Intensités der
roten Flachen und Strahlen nicht so auffallend (mein Foto zeigt die Strahlen inmitten einer generell rétlichen
Fliache). Dennoch bemerkten mehrere Beobachter innerhalb der auf den Bootes ,zielenden” Strahlen eine
rasche Langsflultuation. Auf dieses Phiinomen wies Christoph Gerber avs Heidelberg besonders hin. Weit
intensiver war dies z.B. iiber Schottland sichtbar (siche Bilder auf den uniten angegebenen Web-Seiten).
Fiir Beobachter in Siiddeutschland reichte das Polarlicht immerhin iiber 60 Grad hoch, weiter nordlich war
zeitweise der gesamte Himmel einbezogen. Lukas Bolz ,entdeckte” das Palarlicht quasi mitten in Berlin und
André Knéfel sah es von Essen aus, mit hellem Stadtlicht im Norden. Auch aus anderen Grofistddten gab
es viele Berichte, was auf die beachtliche Helligkeit hinweist, die nach der vierstufigen Skala zumindest im
mittleren und nérdlichen Deutschland durchaus bei 3 angesetzt werden muss. Auch die britischen Beobachter
stufen die Helligkeit so ein.

Nun zu den Ursachen und Hintergriinden fiir dieses bemerkenswerte Polarlicht. Mit verschiedenen Instru-
menten der Sonnensonde SOHO wurde am 4. April 2000 vm 15.41 UT ein koronaler Massenaustritt (coronal
mass ejection, CME) beobachiet. Die Teilchen wurden dabei tiber einen weiten Winkelbereich freigesetzt.
Durch die hohe Geschwindigkeit bildet sich eine Stoliwelle im interplanetaren Raum in dem Bereich, wo die
schnellen Teilchen auf die langsameren des ,normalen” Sonnenwindes auftreffen. Wie die Messungen des
Advanced Composition Explorer (ACE) zeigen, stieg die Geschwindigkeit in kurzer Zeit von 375 auf fast 600
km/s an. Das war gegen 16 Uhr UT (Abb. 1). Von dem Satelliten, der sich nahe dem L1-Librationspunkt
von der Erde aus etwa 1.5 Millionen km in Richtung Sonne befindet, brauchte die Stérung noch etwa eine
Stunde bis zur Erde. Zu dieser Zeit war das interplanetare Magnetfeld in Erdnahe siidwérts gerichtet. Also
giinstige Bedingungen fiir das Eindringen von Partikeln (Schlegel, 1997}. Die Magnetosphére wurde dann
zusammengedriickt und das Magnetfeld kriftig gestért, so dass die abregnenden Teilchen das Polarlicht in
unseren (mittleren) Breiten anstatt iiber Skandinavien verursachten. Wie schon eingangs erwé,hm wurde ein
Ap-Index von 137 festgestellt und der Kp-Index (Rendtel, 2000) erreichte im 0-Uhr-Intervall am 7. April den
maximalen Wert § (Abb. 2). Wie aus diesem Diagramm auch leicht erkennbar ist, war eine Sonnenrotation
vorher und nachher keine Erhéhung von Kp feststellbar; die Region auf der Sonne, die fir die CME am
4. April verantwortlich war, war offenbar nicht bestindig, und andere Lingen zeichnen sich bisher in den
2000er Daten auch nicht als stiindig aktiv ab. Es scheint lediglich eine aktive und eine ruhigere Hemisphére
zu peben. Wihrend der hohen Kp-Werte am 23./24. Mai wurden keine Folarlichter in mittleren Breiten
gemeldet; allerdings war das Wetter ungiinstig fiir Beobachtungen in der nérdlichen Hélfte Deutschlands.
Literatur:

Rendtel J. (2000}: Sonne und Erdmagnetfeld 1999, Meteoros 3, 39-42.

Schiegel K. (1 99() Zur Entstehung des Polarlichts (I). Mt AKM 22, 109-112,

Schlegei K. (2000}: Die stirksten geomagnetischen Stiirme des vergangenen Jahrhunderts. Afeieores 3. 11-
13.
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Abb. 1: Die Messungen der Geschwindighkeit des Sonnenwindes durch den ACE-Satelliten zeigen das
sprungartige Ansteigen kurz nach 16 Uhr UT am 6. April. Kurz danach erreichie die Sidrung den
erdnahen Rawm und Polariichter wurden bis in relaliv siidliche Regionen sichtbar.
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Abb. 2: Die planetare Stérung des Magneifeldes zeigt die sehr hohen Werte fiir mehrere Stunden in
der Nacht 6./7. April 2000. Die Angaben sind jeweils 3-Stunden-Mittel, reprdsentaiiv fiir die ganze

Erde. Eine bestindige akiive Linge ist bislang nicht erkennbar.

Fotos der Farbbeilage:

obere Reihe: Gegen 0030 UT wurden wieder sehr helle rote und purpurfarbene Strahlen beobachtet, die sich
langsam verlagerten. Das rechte Bild zeigi die Strahlenstruktur noch intensiver (kurz vor 2300 UT). Zum
Horizont schlieBt sich der griine Bogen an, der sich lediglich in Ausdehnung und Helligkeit verénderte.
(Fotos: J. Rendtel, Marquardt; westlich von Berlin, Objektiv f/4, f = 20mm. Film Kodak Ektapress 1600.
Belichiung etwa 30 s.)

untere Reihe: Beide Fotos gegen 0020 UT zeigen die purpurfarbenen Strahlen oberhalb des griinen Bogens.
Wegen der kurzen Belichtungen sind die Sternbilder Cas bzw. Cyg und Lyr deutlich erkennbar.

(Fotos: F. Enzlein, Werftpfuh! bei Tiefensee; tstlich von Berlin. Objektiv f/4, f = 28mm. Film Kodak Select
1000. Belichtung etwa 30 s.)

Weitere Informationen und Bilder von diesem Polarlicht sind auf vielen Web-Seiten zu finden, beispielsweise:
http://home.eduhi.at/member/nature/astr/aurora/aurora.htm (Karl Kaiser in Osterreich)
http://members.tripod.com/~Regenbogen2/polar/pelar .htm (verschiedene Berichte)
http://aipsoe.aip.de/~rend/aur-allg.html {allgemeines und Fotos aus dem Berliner Raum)
http://www.kersland.u-net.com/aas/auroral.html (Fotos aus Schottland)
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Leuchtende Nachtwollken 2000: Beginn der Beobachtungssaison

Jiirgen Hendiel, Seestr. 6, 14476 Marguardi

Aus der Mesopausenregion gibt es keine regelméBigen Beobachtungsdaten. So ist auch nicht vorhersehbar,
ob und wann die Temperatur tief genug ist, um die Bildung von Eispartikeln im Hhenbereich um 83 km zu
erlauben. Der Beobachter ist also angehalten, im gesamten Zeitraum zwischen Mitte Mai und Mitte August
in der Ddmmerung den nérdlichen Himmel (hauptsichlich zwischen NW und NE, zwischen Horizont und
vielleicht 30 Grad Hohe) nach Leuchtenden Nachtwolken (NLC) abzusuchen. Die Sonne sollte zwischen 6 und
16 Grad unter dem Horizont sein. Diese Bedingung wird in den mittleren und nérdlichen Bereichen Dewutsch-
lands im Hochsommer praktisch in der gesamten Nacht (oder was davon @ibrig ist) erfiillt. Gelegentlich wird
es schwierig sein, zwischen NLC und erhellten Cirren zu unterscheiden. Es miissen nicht sonnenbeschienene
Cirren sein. Auch Stadtlicht und erst Recht Mondlicht kénnen zu fehlerhaften Einschitzungen beitragen.
Hier hilft nur eine langere Beobachtung der Drift und Formverinderung. Auch Fotos sind geeignet, beson-
ders, wenn es weitere Aufnahmen aus umgebenden Orten gibt. Wegen der grofen Hohe der NLC (um 83 km)
ist auch ein Ort in 50 oder 100 km Entfernung noch als , Umgebung” zu betrachten.

Fiir die Fotografie sind nur generelle Hinweise méglich, da sich Helligkeit und Ausdehnung der NLC schr
unterscheiden konnen. Ein kontrastreich arbeitender Film ist giinstig. Bei einem Diafilm mit ISO 200/24 und
einem Objektiv mit /2 liegt man mit einer Belichtung um 15 Sekunden sicher nicht villig daneben. Eine
kleine Serie mit variierenden Belichtungen ist hilfreich. In jedem Fall ist es sinnvoll, sowohl Aufuahmen der
(Gesamterscheinung als auch von Ausschnitten anzufertigen. Wenn nicht Aufnahmezeiten mit einem anderen
Beobachter in der Umgebung (s.0.) vereinbart sind, sind Fotos jeweils zur vollen Viertelstunde Standard.
(Stets Zeit notieren!}) Bei Verwendung einer lingeren Brennweite (etwa 100 mm oder mehr) lassen sich
Verdnderungen der Struktur meist sehr gut verfolgen. Dann lohnen sich auch Fotos in kiirzeren Abstinden
{z.B. alle 3 Minuten; Zeit genau notieren).

Visuelle Beobachtungen werden weiterhin gesammelt. Beabsichtigt ist schiiefitich eine geschlossene Reihe iiber
mehr als einen Sonnenalktivititszyklus. Maglich ist, dass bei erhhter solarer Aktivitédt die Mesopausenregion
warmer wird. Neben den (hoffentlich) sichtbaren NI.C sind auch negative Beobachtungen wichtig, d.h. dass
bei klarem Himmel keine NLC sichtbar waren (Eintragung mit Beobachtungszeitraum im Meldebogen als 0).
Die Klassifikation ist auf dem Meldebogen angegeben. Dariiber hinaus findet man sie im Web z.B. unter
http://aipsoe.aip.de/~rend/nlc-allg.html#03

Weitschweifige Notizen

von Hartwig Liithen, Behnstr, 13, 22767 Hamburg

Die letzten Monate waren durch die Abwesenheit hellerer Kometen gekennzeichnet. Selbst Morris,
der die weltweiten Helligkeitsbecbachtungen, fithlte sich zu einer Entschuldigung fiir die geringe
Zahl von updates seiner Webseite verpflichtet "This has been the slowest observing periods in many
years". N&chsten Monat wird aber ein Komet sichtbar, den man im Feldstecher sehen kénnen sollte.
Auch fir jene Amateurastronomen, die normalerweise Schnuppen zihlen, wird sich der
abschweifender Blick auf den Schweif lohnen.

Die ersten Helligheitsschdtzungen nach dem Wiederauftauchen des Kometen am Morgenhimmel
bestétigen diesen Eindruck. Hoffnungen, dass der Komet LINEAR die 3. Griifle erreicht, sind aus
den oben genannten Grinden weohl etwas optimistisch, aber die &, Gréfle ist durchaus im Rehmen

des Mdglichen.

Komet 1999 S4 (LINEAR)

Dieser im Vorjahr von dem automatischen Asteroiden-Suchprogramm LINEAR entdeckte Komet
passiert Ende Juli das Perihel seiner Bahn in 0.77 a.u. Sonnenentfernung. Da der Komet bereits im
Herbst letzten Jahres relativ hell war, rechnete man weithin mit einem Kometen fiir das blofle Auge.
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Leider stagnierte seine Helligkeit zwischen Januar und Miérz bei 13"5, Das ldsst einen anderen
Verdacht aufkommen: Der Komet konnte aul seinem zller ersten Durchgang durch das
Sonnensystem sein. Frisch aus der Qortschen Wolke - direkt vors Fernrohr? Leider ist das nicht so
gut, wie es klingt! Solche Kometen sind reich an leicht fliichtigem Material, welches schon in grofler
Sonnendistanz restlos verdampft und dort zu einer relativ grofen Helligkeit fiihri. Danach geht

solchen Kometen dann regelrecht der Saft aus. Klassische Beispiele Tiir dieses Verhalten sind die
Kometen 1973 El (Kohoutek) und 1989 X1 (Austin). Beide =ollten laut Prognose
"Jahrhundertkometen" werden, es reichte dann aber real gerade einmal zu einem Feldstecherobjelkt.

Aufsuchkarte des Kometen LINEAR im Juli 2000. Die Markern gelten fiir 0:00 UT

Ephemeride fiir Komet C/1999 54 (LINEAR])

Daten R.A. Dek. r A Mag R.A. Dek. Topt Hmazx
2000 .0 1 950 0

a7 h m a - ak zE h m o - h m o
2000 6 Z5 2 25.4 39 52 0.97 1.21 B.7 2 22.3 39 3% 0 45 iB
2000 6 2B 2 30.3 41 34 0.94 1.10 B.4 2 27.2 41 21 0 50 20
2000 7 1 2 36.8 43 37 0.91 .99 8.1 2 33.6 43 24 o 56 23
2000 7 4 2 45.8 46 0% 0.8BB 0.88 7.7 2 42.5 45 58 1 03 26
2000 7 7 2 58.2 49 18 0.85 0.77 7.3 2 55.8 49 06 1 10 29
2000 7 10 3 20.7 53 18 0.83 0.67 6.9 317.0 53 07 1 18 32
2000 7 13 3 58.59 58 13 0.81 0.56 6.4 3 54.4 58 04 1 26 33
20040 7 186 5 12.0 63 21 .79 0.48 6.0 5 07.3 63 17 1 35 32
2000 7 19 7 25.3 64 45 0.78 0.41 5.6 7 20.6 64 51 1 43 27
2000 7 22 9 43.1 56 15 0.77 0.37 5.4 9 3%.6 56 29 22 23 24
2000 7 25 11 01.2 41 03 0.77 0.39 5.4 10 58.4 41 19 22 13 139
2000 7 28 11 40.7 26 25 0,77 c.44 5.7 11 38.1 26 42 232 05 12
2000 7 31 12 02.5 i5 15 0.77 06.52 6.1 12 00.90 15 32 21 57 6

Datum {(Jahr Monat Tag): Das Datum gilt fiir 0:00 UT = 1.00 MEZ = 2:00 MESZ

R.A.; Rektaszension, Wird sowohl fitr 2000.0 als auch fiir 1950.0 angegeben

Delk.: Deklination

r: Abstand von der Sonne in a. B, (I1a.1.=149.6 Millionen km)

delta: Abstand von der Erde in a.u.

H,, : Maximale Hthe iiber dem Horizont, die der Komet bei nachtdunklem Himmel erreicht.

Mnas®

T, : Uhrzeit (MOZ), zu der der Komet optimal zu beobachten ist (fiir 50°geographischer Breite).

upt”
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