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Vlsueﬂe Meteoz‘beobachtungen im Februar 1999 -

Jurgen Rendtel Seestr 8, 14476 Marquardt

solche Temperaturen verlexten auch mcht gera,de zU ausgedehnten Beobzu:htungen Umso eher smd'ﬁbér’r’a.-
schungen moghch auch wenn sich etwa diéin der letzten Ausgabe vorgestellten Vermutungen um einen nicht
bekannten Radianten im, ‘Bootes nicht in- der erst erwarteten Form erfiillten. So mussten sich die Beobachter
mit den bekannten Vn'glmden und d-Leoniden. begnugen ‘deren Raten. naturhch alles andere als. rmtrexﬁend
sind. Schhethh gab es’in dlesern J ahr noch dle seltene Gelegenhext an einem 29, Februar zu beobachten

Im Februar beteﬂlgten sich neun Beobachter an visuellen Meteorbeoba,chtungen In zehn Nichten wurden
203 Meteore wihrend 37.98h effektwer Beobachtungszem regxsﬁnert Die Tabelle enthait .diesmal al}e
m1tgeteﬂten Intervalle Dle Sonnenlange bemeht sxch auf die ‘Mitte der. Beoba.chtung '

Strome/sporad Meteore

. Erklérung der Ubermchtstabelle vxsueller Meteorbenbachtungen R .
I IS T : o _'_Datum des Beubachtungsbegmns {(UT), wie.in der VMDB der IMD nach TA surhlert__'_.'_:

1 Ta, TE ‘Anfarg und Ende der (gesamten) Beobachtung; UTC . - )
Ay .. Lénge der.Sonne auf der:Ekliptik (2000 !J} zur Mltte des Intervalls SRR
Tetr . effektive Beohachmngsdauer {h}:
Tmige mittlere Grenzhelligheit im Benbachhungsfeld

Beoh.

hieth . 'Becbachtungsmethode, wichtigste: AT :
- L - .P.=Karteneintragungen (Plotting) und C = Zhhlungen (Cuuntmg) [ERRR R :
: Ort u. Bem ' Beabachtungsnrt [IMO Codc) sowie zusatzhche Eemerkungen, Bewblkung (C';:- > 1),

; . Anzahl der. ingesamt beobachteten Meteore.
'SLrbme/spnr Met, _

Anzahl der Meteore der angegebenen Strt‘lme baw. der spnradlschen Metenre

“E4: Strom nicht bearbeitet (z.B. Rad::mt zu r.tei' nder nu:ht'. zugeordneL bszlm Z{xhlen) S B
: .Spalte leer; Strom . nicht aktiv . : R 5
.“Code des Beabachters {IMO- -Code)




METEORQOS Jahrgang 3, 2000 67

Beobachter Torr fh]  Nichte
BOTFR, Franziska Battcher, Scheibenberg 1.00 1
ENZFR  Frank Enzlein, Eiche 1.52 1
GERCH- Christoph-Gerber; Heidelberg 4.66 4
HANIS  Isabel Hindel, Falkenrehde 2.50 1
KUSRA  Ralf Kuschnik, Braunschweig 2.22 1
NATSV  Sven Nither, Wilhelmshorst 13.05 5
RENJU  Jiirgen Rendtel, Marquardt 5.90 4
WINRC  Roland Winkler, Markkleeberg 4.78 2
WUNNI  Nikolai Wiinsche, Biesenthal 2.35 2

Beobachtungsorte:

11056  Braunschweig, Niedersachsen (10°30'E; 52°18'N)

11130  Biesenthal, Brandenburg (13°39'54"E; 52°45'36"N)

11131 Werftpfuhl/Tiefensee, Brandenburg (13°51'E; 52°40'N)

11148  Wilhelmshorst, Brandenburg (13°3'30"E; 52°19'40"N)

11152  Marquardt, Brandenburg (12°57'50"E; 52°27/34""N)

11152* Falkenrehde, Brandenburg (12°58'E; 52°28'N)

11711 Marlklkleeberg, Sachsen (12°21'36"E; 51°17'24"N)

11930  Scheibenberg/Erzgeb., Sachsen (12°55'E; 50°40'N)

16103  Heidelberg-Wieblingen, Baden-Wiirttemberg (8°38'57"E; 49°25'49"N)

Hinweise fir den visuellen Meteorbecbachter: Mai 2000
Rainer Arlt, Friedensir. 5, 14109 Berlin

Da gibt es nun einen lohnenden grofien Meteorstrom und der Mond zieht sich rechtzeitiz aus dem
Nachtgeschehen zurtick, und wir haben doch auf mitteleuropiischen Breiten kaum etwas davon.
Gut, bedenkt man, dass die Radianten aller anderen grofien Stréme auf der nérdlichen Hemisphire
liegen, muss ja auch ein Strom fiir die Siidhalbkugel iibrig bleiben. Allerdings kann man sich als
Reiselustiger auch einen Einblick in die Aktivitit der eta-Aquariden verschaffen, schon indem man
beispielsweise die Kanarischen Inseln besucht oder nach einem nicht zu geschichtsiberladenen
Kulturtag in Israel die Nacht vom 4. zum 5. Mai oder die vom 5. zum 6. unter den Sternen verbringt.
Die siidlichen Staaten der USA sind aus eigener Erfahrung ebenfalls empfehlenswert. Kurz, auf
geographischen Breiten um 30 Grad Nord ist es bereits lange genug dunkel und der Radiant geht
steil genug auf, um in den letzten zwei Stunden vor Morgengrauen recht unterhaltsame Raten von
30 bis 40 Meteoren zu beobachten, Grenzhelligkeiten um +6.5 vorausgesetzt. Nun ist das Maximum
der eta-Aquariden nicht scharf, und es kommt daher nicht sehr auf die bezogene geographische
Lénge an. Die Meteore sind mit 66 km/s Eintrittsgeschwindigkeit sehr schnell und erscheinen kurz
nach Radiantenaufgang gegen 2 Uhr Ortszeit mit langen Bahnen.

Die Abbildung der Radiantenwanderung der Sagittariden zeigt die Positionen des Zentrums dieses
aullerordentlich ausgedehnten Komplexes. Es befindet sich im Mai nicht mal im Sagittarius.
Begriffe wie omega-Scorpiden, chi-Scorpiden und Ophiuchiden lassen sich alle in die Kategorie der
ekliptikalen Stréme einordnen, sie sind visuell praktisch nicht als individuelle Stréme beobachtbar.
Die entsprechende Radiantenausdehnung von etwa 30 Grad entlang der Ekliptik und etwa 20 Grad
vertikal zu ihr sollte man sich ruhig einmal in eine Meteorkarte eintragen, um ein Gefiihl fir die
enorme Streuung der individuellen Radianten zu bekommen; die Stromzuordnung sollre
entsprechend grofziigig erfolgen. Stat: Strenge beim Radiationsgebiet ist . aber auf die
Winkelgeschwindigkeit zu achten. Die Eintrittsgeschwindigkeit der Sagittariden betr gt nur
30 km/s. Die entsprechende Winkelgeschwindigkeit hangt von der Héhe des Meteors iiber dem
Horizont und seinem Abstand vom Radianten ab. Der tiefe Radiantenstand der Sagittariden bringt
es mit sich, dass viele Meteore sowohl sehr hoch als auch in grofiem Abstand vom Radianten
erscheinen. Die Winkelgeschwindigkeiten konnen daher um 15 Grad/s liegen, wihrend
beispielsweise fiir die hochstehenden kappa-Cygniden kaum mehr als 6 Grad/s moglich sind.
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Einsatzzeiten der Videometeorkameras Marz 2000

zusammengestelll von Sirko Molau, Weidenweg 1, 52074 Aachen

1. Beobachteriibersicht

Code Name Ot Kamera Feld Grenzgr. | Nichie | Zeil | Meteore
KOSDE | Koschny Noordwijkerhout ICC5 (0.75/50) 9x12° 7.5 mag 2 5.8 14
MOLSI Molau Aachen AVIS (2.0/35) @ 40° 5 mag 3 243 46
NITMI Nitschke Dresden VK1 (0.75/50) #20° 8 mag 3 59 11
RENJU Rendtel Marquardt CARMEN (1.8/28) @ 28° 5 mag 4 16.4 34
Summe 9 52.4 105




METECQROS Jahrgang 3, 2000 ‘ 69

2. Ubersicht Einsatzzeiten (h)

Mirz 01 02 03 Q04 05 06 Q7 08 09 10 11 12 i3 14 15
KOSDE - - - - - - - - - . _ 3.8 - _ R
MOLSE - - - - - - - - - . - . - - .
NITMI - 11 - - - - . - Z N , Z z . .
RENIU - - - - - - - « 33 - - - - - -
Summe - 1.1 - - - - - - 3.3 - - 38 - “ -

Miirz 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
KOSDE - - - - - - - - 206 - - - - - - -
MOLSI - - - - B6 86 71 - - - - - - - - -
NITMI - - - 1.8 - - 30 - - - - - - - - -
RENJU - - - - - 40 39 52 - - - - - - - .
Summe - - - i8 86 126 140 52 20 - - - - - - -

3. Ergebnisiibersicht (Meteore)

Mirz 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
KOSDE - - - - - - - - - - - 13 - - -
MOLSI - - - - - - - - - - - - - - -
NITMI - 2 - - - - - - - - - - - - -
RENIJU - - - - - - - - 17 - - - - - -
Summe - 2 - - - - - - 17 - - 13 - - -

Mirz 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
KOSDE - - - - - - - - 1 - - - - - - -
MOLSI - - - - 4 25 7 - - - - - - - - -
NITMI - - - 3 - - 6 - - - - - - - - -
RENJU - - - - - 9 2 @ - - - - - - -
Summe - - - 3 14 34 15 6 1 - - - - - - -

Der Mérz war ein Rekordmonat - in negativer Hinsicht. So ibel hatte das Wetter den Beohachtern
schon lange nicht mehr mitgespielt. Nach wochenlangem Regenwetter gab es nur eine kurze
Wetterberuhigung um den 21. Mérz. Selbst in diesen Tagen war die Luftfeuchtigkeit jedoch hoch
und der Himmel meist dunstig bzw. mit Cirrusbewdikung versehen. Der Vollmond tat sein tibriges,
so dass in Abwesenheit gréflerer Stréme im Mittel gerade einmal zwei Meteore pro Stunde
aufgezeichnet wurden,

Hoffen wir auf baldige Wetterbesserung!

Feuerkugel — Uberwachungsnetz
des Arbeitskreises Meteore €. V.

Kameraeinsatzzeiten

zusammengestellt von Jirg Strunk, Fichtenweg 2, 33818 Leopoldshihe

Einsatzzeiten Miarz 2000

1. Beobachter — Ubersicht

Code Name Ort PLZ FeldgriiBe (n) Zeit (h)
RENJU | Rendtel Marquart 14476 | fish eye, 180° 17.43
STRIQ | Strunk Leopoldshiihe 33818 |fish eye,180° 18.26
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2. Ubersicht Einsaizzeiten

Mirz 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15

RENJU - - - - - - - -3 . - - - - -
STRIO - - - - - - - - - - - - - - :

Mirz 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
RENIU - - - - - 5 5 4 - - - . - - - -
STRIO - - - - - 9 9 - - - - - . - - -

Das war das AKM-Friihjahrsseminar 2060

Petra Rendrel, Julius-Ludowieg-Str. 35, 21073 Hamburg, und
Nikolai Wiinsche, Bahnhofstr. 117, 16359 Biesenthal

Inzwischen ist es zur Tradition geworden, dass sich der Arbeitskreis Meteore im Frithjahr zu einer
Tagung trifft, um Beobachtungsergebnisse, technische Neuerungen auf dem Gebiet der
Meteorbeobachtung und auch zukiinftige Projelte zu diskutieren. Die Tagung hat keinen
Stammsitz®, sie findet vielmehr jedes Jahr an einem anderen Ort (in den meisten Fallen in einer
astronomischen Einrichtung) statt. Zum diesjahrigen Tagungsort hatte sich die Sternwarte in
Radebeul bei Dresden ,qualifiziert” (Bild 1). Da das offizielle Tagungsprogramm erst spontan nach
Beginn der Tagung zusammengestrickt wird, hat jeder noch die Mbglichkeit, einen eigenen Beitrag
im Programm unterzubringen. So ist auch fiir die Uberraschungskomponente gesorgt! Natiirlich
wiirden die Leoniden in diesem Jahr einen grofien Teil der Tagung einnehmen. Zwei Vortragende
waren allerdings schon lange Zeit vorher angekiindigt worden:

Prof. Dr. Ulf von Zahn, der bis zu seiner Pensionierung Direktor des Leibniz-Instituts fiir
Atmosphérenphysik e.V. an der Universitdt Rostock in Kiihlungsborn war und sich mit LIDAR-
Messungen (siehe weiter unten) beschéaftigt.

Daniel Fischer hielt den &ffentlichen Eréffnungsvortrag der Tagung iiber die Leonidenexpedition
1999 nach Jordanien.

Es war Freitagabend, und die meisten der Tagungsteilnehmer hatten sich schon in den Ridumen der
Sternwarte eingefunden — nur Daniel fehlte noch, er stand zusammen mit unserem Vorsitzenden
Sirko Molau im Stau... Um die Wartezeit zu berbriicken, begannen die stets hungrigen AKM-ler
das eigentlich fiir nach dem Vortrag gedachte Buffet zu plindern. Fast unbemerkt hatte sich Daniel
im Vortragsraum niedergelassen, um dort gleichzeitig Dias zu sortieren und Wusthritchen zu
verzehren. Als beides geschafft war, ging es los. Trotz der kleinen Verzégerung war der Vortrag auch
von Nicht-Tagungsteilnehmern so gut besucht, dass noch zusétzliche Stithle organisiert werden
mussten. Der Vortrag entschiidigte dann auch alle fiir den vielleicht nicht ganz perfekten Anfang.
Nach einem kurzen Riickblick auf die Mongolei-Expedition des AKM 1998 gab Daniel Fischer eine
sehr erfrischende Schilderung der Tagung und des Beobachtungscamps anlésslich der Leoniden
1999 in Jordanien (Meteoros 02/00, S. 28). Anhand der Maximumsprognosen von Asher und
McNaught zeigte er dem Publikum, dass theoretische Betrachtungen auch ganz praktische
Auswirkungen haben konnen, nicht zuletzt fir die Urlaubsplanung der néichsten Jahre: Den
Voraussagen zufolge scheint man bis
2006 vor einem Leonidensturm nicht
sicher zu sein.

Angeregt durch den Vortrag gingen
danach die Diskussionen erst richtig
los, wobei die Reste des Buffets und
der einheimische Wein das IThre
beitrugen.

Bild 1: \Voriragsraum in  der
Sternwarte Radebeul, gefiillt mit
sorgfiltis lauschenden AKM-lern.
(Foto: Jirgen Rendtel)

Eine sehr gute Idee war die Einrichtung eines Shuttlebusses, der die Tagungsteilnehmer zur
Jugendherberge brachte, so dass das eigene Auto getrost an der Sternwarte ausharren konnte. In
der Jugendherberge angekommen, gab es die Moglichkeit, sich spontan in den Federn zu
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verkriechen oder die ,knapp” bemessene Zeit der Tagung gleich noch fiir weiteren
Erfahrungsaustausch zu nutzen. Geriichten zufolge soll gegen 3.30 a.m. das ultimative Verfahren
fiir DAS Sonnenfinsternisfoto entwickelt worden sein...

Kurze Zeit spéter (um 7 Uhr) setzte wieder allgemeiner Aufbruch ein. Frithstiick mit Campingtee
und Muckefuck war schliesslich von 8 bis 8.30 Uhr. Und, wer zu spét kommt, den bestralt das Leben

— hier durch Wurst-Entzug: Die war némlich schon um 8.15 Uhr alle. Nach dem Frithstiick in der
Jugendherberge ging es dann am n#chsten Morgen mit einem Vortrag von Sirke Molau zum Thema
JAutomatische Himmelsitherwachung mit bildverstérkten Videokameras — Ergebnisse 1999 weiter.
Die Fortschritte auf diesem Gebiet sind wirklich bemerkenswert. Ein wesentlicher Punkt, der zur
Verwirklichung des ,Automatischen Meteorbeobachters” beigetragen hat, ist sicherlich Sirkos
Software zur Erkennung und Stromzuordnung der durch die Videokamera aufgezeichneten Meteore
(,MetRec™). Neben der héheren Prézision der Stromzuordnung ist es nun auch kein Problem mehr,
umfangreichere Daten von ,aufregenden” Fehruarniichten zu erhalten. Zu den schon vorhandenen
wird es demn&chst noch eine neue Kamera bei Bielefeld, betrieben von Jiorg Strunk, geben.
Allerdings existieren noch Probleme bei der Bestimmung von ZHRs und Meteorhelligkeiten (auch
visuelle Meteorbeobachtung sollte weiterhin betrieben werden!).

Der sich anschlieBende Vortrag von Jiirgen Rendtel stellte eine Reihe sehr interessanter Ergebnisse
zum Thema ,Radianten" vor (s. auch Meteoras 03/00, S. 50} — ein beliebter Diskussionspunkt unter
Meteorbechachtern. Mit Hilfe von Videodaten, visuellen Becbachtungen und dem Programm
.hadiant® von Koainer Arlt ging Jirgen der Frage nach der ,realen® Existenz von hiufig
beschriebenen Radianten auf den Grund. Interessant waren auch die Vergleiche zwischen den
Ergebnissen aus visuellen und Videobechachtungen. Sicherlich wird es zu diesem Thema in den
folgenden Jahren aufgrund des nun recht schnell anwachsenden Datenmaterials noch
tiberraschende Resultate geben.

Nach einer Pause vermittelte Hartwig Lithen Eindriicke von der LEO-1999-Expedition nach
Teneriffa. Leider war dasz Wetter dort nicht so gut wie erhofft. Immerhin entwickelten die
Expeditionsteilnehmer wirkungsvolle Strategien, wie sie den hochsten Berg der Insel, den Teide, als
Wolkenbremse einsetzen konnten, Ndheres zur Expedition in Meteoros 01/00, S. 4.

Das schmackhafte und reichhaltige Mittagessen in der Sternwarte liel die Gedanken triéiger werden.
Gut, dass es anschlieflend leichtere Kost gab, die AKM-Mitgliederversammiung. Die durch
METEOROS stets gut informierten Mitglieder erfulren nicht allzuviel Neues, Nur des Geldes wegen
mussten sle zweimal aufwachen und die Hénde heben.

Danach ging es um Halos und andere atmosphéirische Erscheinungen. Frank Wichter gab ein
Resiimee des angeblich an Attraktionen so armen Jahres 1999. In seinen Bildern beschwor er Blitz
und Donner und zeigte, dass es viel ofter als man gemeinhin denkt, schiine und interessante
Erscheinungen in der Atmosphére gibt, die das Hingucken allemal lohnen.

Nikolai Wiinsche stellte seinen Entwurf fiir eine neue AKM-Homepage zur Diskussion. Der
Arbeitsstand der Seiten ist zurzeit aul dem Server der Archenhold-Sternwarte unter
www.astw.de/akm/index.html zu besichtigen. Um Vorschlidge, Kritiken und Ideen wird
ausdriicklich gebeten.

Bei Sonnenuntergang zog sich die Computer-Elite des AKM fiir eine gute Stunde in ein stilles
Kémmerlein zuriick, um iiber zukiinftige Datenbankformate fiir die Speicherung der Meteordaten zu
diskutieren. Bisher sind VMDB, PosDat und VisDat auf verschiedene dBase-Files aufgeteilt. Janko
Richter hatte vorgeschlagen, alle diese Daten in Zukunft in einer groBen relationalen SQL-
Datenbank zu speichern. Nun wurden die Machbarkeit sowie die Vor- und Nachteile diskutiert.
Um 19 Uhr stand das Highlight des Tages auf dem Plan: Prof. v. Zahn (Bild 2) sprach zum Thema
~wie verdampfen Meteoroide in der Atmosphéire?,

Seine LIDAR-Messungen revidieren die bisherige Lehrbuch-Meinung dariiber, wie es die Meteoroide
anstellen, zu Meteoren zu werden. Das LIDAR (LIght Detecting And Ranging) ist quasi ein Licht-
Radar, das mit gepulsten hochenergetischen Laserstrahlen arbeitet. Urspriinglich wurde es zur
Untersuchung der Aerosole in hoheren Atmosphirenschichten konzipiert.

(Infos dazu unter: http://www.iap-kborn.de/optik/met_lid/lidar d.htm)

In Kiithlungsborn hat man damit die ,Rauchwolken® untersucht, die ein Meteor in der Atmosphére
hinterldsst. Der Anteil an Metallen (Ca, K, Na, Fe) ist durch das LIDAR qualitativ und quantitativ
messhar. Parallel lduft Gbrigens eine von Mirko Nitschke und Sirko Molau gebaute Videokamera, die
mittels der MetRec-Software Meteore erkennen =0ll und so eine Zuordnung der ,Rauchwolken® zu
optischen Meteoren ermoglichen soll.

Auch die NLC spielen da eine Rolle: An den in 80..100 km Hthe schwebenden ,Rauchteilchen® aus
feinsten Metallkondensaten, die man mangels besseren Wissens oft den Meteoren zuschreibt, lagert
sich Wassereis an. In NLCs gibt es pro Kubikzentimeter rund 100 dieser 40 nm grofien Eispartikel.
Die LIDAR-Messungen der Meteorspuren brachten {iberraschende Resultate, u.a.:



METEOQOROS Jahrgang 3, 2000

- Meteoroide verdampfen nicht ,von aussen nach innen®,
sondern zerstduben bereits vor dem Sichtbarwerden und
verdampfen  differenzieli, d.h. mit ansteigender
Temperatur nach Materialien sortiert.

- Das Verhaltnis Kalzium/Eisen weicht gravierend von den
als Referenz bis dato tiblichen CI-Chondriten-ah:

Bild 2: Prof. Dr. Ulf von Zahn mit einem Vortrag iiber
LIDAR-Messungen an Meteorspuren (Foto: Daniel Fischer)

Abends fielen wir in eine Kneipe ein, die extra ihr
Kellergewilbe fiir uns reserviert hatte. Die Bewirtung
einer hungrigen und durstigen Horde dieser Gréfle
brachte allerdings Kiiche und Kellner hart ans Limit. Die Wartezeit wurde mit interessanten
Gespréchen {iberbriickt — und mit einer Dia-Show der Superlative: Alte Dias aus ywilden Jahren®,
als die Haare noch linger und die Figuren noch schlanker waren... Stare des Abends waren KNOAN
(der wohl deshalb das Seminar schwiinzte?) und ARLRA.

Der Sonntag Vormittag war dem 99er Leoniden-Jahrgang gewidmet.

Rainer Arlf (Bild 3) stellte die Ergebnisse visueller Beobachtungen vor. Eine ungeheure Datenmenge
war zu bewegen: 270.000 Meteore in 12.000 Intervallen - das ist sonst die Ausbeute eines Jahres.

Es gibt signifikante Unterschiede in den ZHR-Kurven verschiedener Gruppen. Nun wurden
maégliche Ursachen diskutiert. Bine Verénderung der Hoéhenkorrektur bei der ZHR (sin h) wurde
diskutiert. Alternativ wurde tberlegt, ob die Unterschiede durch Inhomogenitéten des
Meteoroidenstromes zustande kommen konnen. Rainer legte auch dazu eine erste Modellrechnung
vor.

Spannend wurde es, als Sirko Molau die Ergebnisse der
Video-Beobachtungen von drei Standorten vortrug: Auch hier
gab es Unterschiede zwischen den ZHR-Kurven. Auffillig
war jedoch besonders ein Vor-Maximum, das zeitlich perfekt
zum Staubschweif des 1932er Durchgangs des Mutter-
Kometen passt. Dieses Vor-Maximum war auch bei einigen
der visuellen Beobachtungen sehr deutlich, wurde aber durch
andere Beobachter nicht gesehen.

Bild 3: Das Foto zeigt Rainer Arlt. Im Hintergrund lafit sich
das vielschichtige Tafelbild, entstanden wdhrend der
interssanten Diskussion zum Vortrag, leider nur erahnen.
{Foto: Jitrgen Rendtel)

Uberdeutlich und unerklérlich war eine merkwiirdige
Wellenstruktur in der ZHR bel allen Videodaten: Die ZHR
schwanlcte mit einer Periode von 7 1 Minuten um bis zu
50%. Die Mehrzahl der Peaks ist auf allen drei
Aktivititsprofilen zu sehen. Dass das viele visuelle Beobachter nicht gesehen haben, schien
einsichtig: Bei einer so hohen Rate ist man lingst im ,nichtlinearen Bereich”, d.h. man ist jenseits
des Limits einer verlasslichen Registrierung. Was diese ,Wellen® in der Aktivitit verursacht, ist
bislang véllig unbekannt. Fest steht nur, dass sie ,echt” sind. Hier haben wir also noch viel Arbeit
vor uns, und wahrscheinlich auch noch spannende Erkenntnisse.

Zum Schluss verbliffte uns Daniel Fischer mit dem Aufruf, den Natrium-Schweif des Mondes zu
beobachten. Eine Gruppe der Boston University entdeckte zuféllig zwei Tage nach dem Leoniden-
Maximum 1998, dass es einen solchen Schweif gibt. Er entsteht wahrscheinlich durch Verdampfung
von Meteoriten auf der Mondoberfliche. Vergleichsmessungen hel normaler Meteoraktivitit
brachten eine weit geringere Ausprigung des Schweifes. Die Autoren vermuten, dass schon die
normale Mikrometeoriten-Menge eine nachweisbare Menge des fliichtigen Natrium-Gases freisetzt.
Details unter (neue URL!) http://www.bu,edu/csp/imaging_science/moontail/.
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Am Sonntagmittag ging das diesjihrige Seminar zu Ende. Herzlichen Dank an die Organisatoren
und Helfer von der Sternwarte und dem Astroclub Radebeul! Es war ein in jeder Hinsicht
gelungenes Treffen, an das sich alle gerne erinnern werden - und deshalb auch 2001 wieder zum
AXM-Frithjahrsseminar kommen werden.

Die Fortsetzung der Feuerkugel-Geschichie aus der Februarausgabe...

Yukon-Meteorit gefunden
Manitela Trenn, Seestr. 8, 14476 Marquardi

Der Name Yukon diirfte einigen bereits bekannt vorkommen. Ich hatte iiber eine Meteorexplosion
tiber dem Yukon in der Februarausgabe von Meteoros auf Seite 28 berichtet. Dieses Meteor sollte
nicht nur eines der spektakulérsten der letzten 10 Jahre sein, sondern ein Rest fiel auch auf unsere
Erde. Dazu auch noch einer von einem seltenen Typ, dessen letzter Vertreter vor 31 Jahren
gefunden wurde, aber dazu spéiter im Text mehr.

Nochmal zur Erinnerung:

Am 18. Januar 2000 flog eine spektakulire Feuerkugel itber den Himmel von Yukon in Kanada,
Aungenzeugen berichteten von zwei Explosionen, einem zischenden Gerdusch und von einem iiblen
Geruch. Basierend auf Beobachtungen von Abwehrsatelliten und seismischen Stationen berechnete
man eine Explosionsenergie von 2 bis 3 Kilotonnen TNT.

Ein anonym bleiben wollender Einwohner Kanadas fand Teile des Meteoriten und tibergab diese den
Wissenschaftlern. Der Finder sammelte die Fragmente von schneebedecktem Beden, bewahrte sie in
einer sauberen Plastiktiite auf und hielt sie in gefrorenem Zustand. Dies sind bisher die einzigen
Meteoritenfragmente die entdeckt wurden und den Weg ins Labor gefunden haben, ohne
zwischendurch aufgetaut worden zu sein. Durch den gefrorenen Zustand wird der Anteil an schnell
verlorengehenden organischen Materialien und anderen leicht fliichtigen Bestandteile minimiert.
Die Fragmente sind Klumpen aus bréckeligen Steinen mit versengter und zernarbter Oberflache. Sie
sehen aus wie benutzte Holzkohle: schwarz, pords, sind sehr leicht und riechen noch nach Schwefel.
Es wurde festgestellt, dass es sich um einen kohligen Chondriten handelt. Dieser sehr seltene
Meteoritentyp, der Kohlenstoff in vielen Formen bis zu organischen Verbindungen enthalt, macht
nur etwa zwei Prozent der auf die Erde fallenden Meteoriten aus. Sie sind auflerdem schwer zu
finden und zerbrechen leicht beim Eintritt in die Erdatmosphire; zudem zerfallen sie auf dem Boden
durch Witterungseinfliisse sehr schnell. Der letzte beobachtete Fall eines kohligen Chondriten, der
auch gefunden wurde, ereignete sich am 28. September 1969 nahe Murchison in Australien - also vor

Es wurde bisher etwa ein Kilogramm Meteoritenmaterial gefunden.
Der Finder lieh der nationalen Meteoritensammlung des Geological
Survey of Canada, Natural Resources Canada in Ottawa und der
Universitdt in Calgary ungefahr die Hilfte. Dort und im NASA
Johnson Space Center haben Untersuchungen und Analysen
kiirzlich begonnen. Beide Wissenschaftszentren arbeiten eng
zusammen und werden auch zukiinftiz mit Wissensschaftlern
weltweit kooperieren.

Bild; Teil des Yukon-Meteoriten versiegelt in etnem. mit
Stickstoff gefiillten Sack, um Verunreinigungen zu vermeiden,

Die anlaufenden Tests sind erst einmal auf zwei Richtungen begrenzt: zum einen werden diinne
Teile von den Fragmenten abgetrennt und auf ihre mineralogische Zusammensetzung hin
untersucht, zum anderen wird die durch die kosmische Strahlung verursachte Radioaktivitit
gemessen. Dies wiederum ldsst Riickschlitsse auf die urspriingliche GroBe des Meteoroiden im
Weltraum zu. Schitzungen belaufen sich auf einen Durchmesser von ca. 16 Meter und eine Masse
von mehr als 55 Tonnen.

Im nichsten Teil der Untersuchungen werden die im Meteoriten befindlichen organischen
Verbindungen im Mittelpunkt stehen. Diese Analysen werden aber zur Zerstrung von einigem
Material fiahren. Verhandlungen mit dem Finder iiber die Erlaubnis solcher Tests wurden
aufgenommern.
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oDieser Meteorit hat einen hohen wissenschaftlichen Wert und ist von grifitem Interesse”, so der
Leiter der nationalen Meteoritensammlung des Geological Survey of Canada. Er meint aullerdem,
dass das Auffinden von noch hisher unbekannten chemischen Verbindungen Auswirkungen auf die
Planetologie und Biclogie haben kénnten.

Quellen:
Space Science News vom 16. Mirz 2000, (http://spacescience.com/headlines/y2000/ast16mar_1.htm)

D. Savage, A. Hutchinson, J.-C. Paradis: Yukon Meteorite May Provide, ,New Window Into the Universe®,
NASA News, Release 00-41 vom 16.Méarz 2000

Die Halos im Januar 1999

Claudia Hinz, Irkutsker Str. 228, 09119 Chemnitz

Im Januar wurden von 29 Beobachtern an 24 Tagen 213 Sonnenhalos und an 9 Tagen 20 Mondhalos
beobachtet, Hinzu kommen 53 Erscheinungen im Eisnebel (davon 5 Lichtsfiulen an kiinstlichen
Lichtquellen) sowie 13 Schneedeckenhalos. Diese hohe Anzahl an winterlichen Halos haben wir
nicht zuletzt der gestiegenen Anzahl an Mittelgebirgsbeobachtern zu verdanken, denn der Januar
war besonders im Norden Deutschlands bis 3 K zu warm.

Insgesamt lag die durchschnittliche Anzahl der Haloerscheinungen (7,2) im Januar etwas unter dem
Mittelwert der SHB (8,6). Auch einige langjéhrige Beobachter bestitigen dieses Ergebnis:

G. Stemmler Januar 2000: 5 Halotage
48-jdhriges 7,4 Haloatge
Mittel:

G. Réttler: Januar 2000: 3 Halotage
38-jahriges 48 Halotage
Mittel:

H. Bretschneider: Januar 2000; 4 Halotage
22-jdhriges 6,8 Halotage
Mittel:

W. Hingz: Januar 2000: 4 Halotage
15-jahriges 6,5 Halotage
Mittel:

G. Berthold: Januar 2000: 4 Halotage
15-jdhriges 5,0 Halotage
Mittel:

Die Haloaktivitdt (18,1) lag allerdings im Bereich des 14-jihrigen BHB-Mittelwertes (18,0). Einen
grofien Anteil daran hat der 11. An diesem Tag wurde nicht nur von 3 Becbachtern (KK14/38/51) der
recht seltene 46°-Ring gesichtet, sondern auch der Parrybogen (KK14) sowie der Horizontalkreis (N.
Maercz, KX64) waren mit von der Partie. In Dresden {(KK43) hielten sich zudem der 22°-Ring sowie
der obere Berithrungshogen mit 5 Stunden Sichtbarkeitsdauer recht wacker.

Am 19. gelang K. Kaiser die Beobachtung einer 0,5° langen Lichtsiule an der Venus.

Sehr helle (H=3) und bifulich-rétliche Nebenmonde wurden am 22. in Laage-Kronskamp gesichtet,
am 23. zeigten sich ebenso helle Nebensonnen in Bad Oeynhausen (GGO05, KK34). '
Deutschland wurde inzwischen von arktischer Kaltluft heimgesucht, was sich auch in den Halos
wiederspiegelt.

Die Héhepunkte am 24. waren elliptische Ringe in Fallstreifen (K¥43/51- siehe nachfolgenden
Bericht), eine je 10° lange obere und untere Venuslichts#ule im Polarschnee (KK53) sowie eine von P.
Krédmer beobachtete, extrem helle Lichtsdule, die er wie folgt beschreibt : ,Kurz vor 17.00 Uhr
erschien iiber der Sonne eine zunfichst kaum sichtbare gelbliche Lichtsdule. In den folgenden
Minuten wurde sie immer heller und ldnger (bis 18%), wobei deutlich wurde, daR sie sich unterhalb
einer ausgedehnten Stratocumulus-Waolke befand. Die Temperatur betrug zu dieser Zeit —2°C, doch
aus den Wolken fielen offenhar einzelne Eiskristalle oder Polarschniee aus. Fallstreifen waren
jedenfalls nicht zu sehen. Zwischen 17.05 und 17.10 Uhr erreichte die Lichtséiule eine unglaubliche
Helligkeit (H=3), sie war fast so hell, wie die untergehende Sonne und hatte dieselbe Farbe
{mittlerweile leuchtend orange). Auch nach Sonnenuntergang stand sie noch einige Minuten lang
leuchtend rot vor dem Hintergrund der nun ebenfalls rot angestrahlten Wolken. Um 17.16 Uhr
verschwand die Lichtsdule dann plitzlich, als ob sie jemand abgeschaltet hitte. Gleich darauf



METEQRQOS Jahrgang 3, 2000 73

verblaBte auch das Abendrot.” Von dieser Erscheinung hat P. Krémer auch eindrucksvolle Fotos
gemacht.

Am 25. konnte H. Lau bei einer Temperatur von —10° neben beiden Nebensonnen, einer kompletten
Lichtsdule sowie dem Zirkumzenitalbogen auch eine helie (H=2) Untersonne in erdnahen
Eiskristallen beobachten.

Ein weiteres eindrucksvolles Eisnebelhalo zeigte sich am 26. in Oberdsterreich. Karl Kaiser schreibt
dazu folgendes: ,, Schon am Abend zuvor hatten wir - 21° C, und am Tag der Erscheinung -24,6° C.
Ich wollte unbedingt zu Fufl nach Rohrbach gehen und bin etwa 45 Minuten nach Sonnenaufgang
bei der Schule angekommen. Bis zuletzt war von Eisnebel nichts zu bemerken. Erst etwa 200 m
vorm Ziel gab es zu meiner groften Uberraschung zahireiche schwebende Eiskristalle, die beide
Nebensonnen, den oberen und unteren Berithrungsbogen sowie beide Lichtsiiulen erzeugten
{Temperatur etwa -17°C). Oberer und unterer Beriihrungsbogen zeigten sich {tberaus deutlich vorm
blauen Himmel bzw. unterm Horizont im Schatten einer Schneewand. Am oberen Berithrungshogen
zeigte sich wunderbar das spindelférmige Hellfeld (an sich ja keine eigene Erscheinung). Weder
oberer noch unterer Beriihrungsbogen zeigten sich farbig, wahrscheinlich aufgrund der zu geringen
Kristalldichte. Jetzt kommt's: Unterhalb des unteren Bogens, etwa in der Mitte hin zur Sonne,
glitzerten immer wieder Eiskristalle deutlich auf - etwa an der Stelle, an der sich der Moilanenbogen
befinden misste! Bedauernswerterweise verzog sich der Eisdunst wihrend der Minuten meiner
Beobachtung, ich glaube, ich war zu spit dran und zum anderen war ich in arger Zeitnot, ich musste
zum Unterricht zurecht kommen. Ein Wechsel des Beobachtungsortes wire nicht mehr méglich
gewesen.”

Am 26. wurde der Norden und nachfolgend auch der Rest des Landes von milder Meeresluft erfafit,
die dem Eisnebel-Haloreigen ein Ende setzten.

Am 28. zeigten sich noch einmal vermehrt ,normale” Halos, in Klettwitz wurden sogar die Sektoren
c-d-e-f eines 46°-Ringes beobachtet. Danach ging die Haloaktivitit gegen Null zuriick.

Becbachteribersicht Januar 2000
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22 | Ganter Réitler, Hagen 53 | Karl Kaiser, A-Schl&gl £3 | Thomas Grok, Oberwiesanthal

Mondhalo am 21. Januar 2000

Hartmut Bretschneider, Friedensring 21, 08289 Schneeberg

Am Abend des 21.01. klarte es flir kurze Zeit auf, Wie drgerlich! Genau 12 Stunden vorher hatte das
Schneetreiben des Tiefs ,Gilda” die Beobachtung der totalen Mondfinsternis erfolgreich vereitels.
Jetzt strahlte der Mond fiir knapp eine Stunde klar, wie frisch herausgeputzt.
Doch schon kurz nach 19.00 Uhr zog von Nordweste her Bewdlkung auf Es handelte sich um
Altoeumulus stratiformis translucidus und perlucidus. In diesen durchscheinenden Wolken erschien
ab 20.20 Uhr eine einfache, ca. 2° Durchmesser hesitzende Aureole als Kreis um den Erdtrabanten.
Gegen 20.20 Uhr verliefl ich kurz die Werkstatt. Sofort fiel mir ein etwa 70° langer, dunkel
erscheinender Wolkenstreifen auf. Er erstreckte sich ca. 5° breit ast geradlinig von Nordwest nach
Siidost. Eigenartig, wie dieses Cirrus spissatus Band inmitten der sonst nur vorhandenen Ac

entstanden sein mufite. Also aufpassen!
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Die NW-Stromung trug es schnell heran. Im richtigen Abstand zum Mond entstand um 20.25 Uhr
ein linker Nebenmond. Er war auffillig hell, vollstindig und rétlich-bliulich gefirbt. Nach
3 Minuten hatte das Cirrus-Band die Stelle passiert und das Halo verschwand. Ob sich die
Erscheinung auf der anderen Mondseite wiederholen wiirde? Ich blieb aufmerksam.

Bei der Passage ‘des etwa 28° iiber dem Horizont stehenden Mondes verstiarkte sich zuerst die
Aureole. Nun bildete sich ein zweiter Ring von 4° Durchmesser. Die Farbnuancen verstirkten sich
wéhrend des Voritherganges.

Das weitere Ausharren lohnte. Als der Cirrusstreifen westlich des Mondes ankam, bildeten sich
wieder Halos. Am auffilligsten erschien der rechte Nebenmond, dessen Erscheinunshild dem des
Linken entsprach. Ein 20° langer, bldulich-weifler Schweif rundete dag Bild ab. Wieder war die
Erscheinung fiir 3 Minuten sichtbar. Fiir den Zeitraum von 1 Minute wurde auch der innen ritliche
22°-Ring (EEQ1) becbachtet. Seine Helligkeit in den Segmenten e und f blieb durchschnittlich. Der
rechte Nehenmond stand etwa 2° auBlerhalb seines Aufenrandes. Mit den letzten Fasern des
Cirrushandes verschwanden die Halos in Selkunden.

Die einfache Mondaureole war noch bis 21.00 Uhr zu sehen. Dann zog dichterer Altostratus den
Himmel ginzlich zu. Irgendwann in der Nacht setzte im Vorfeld einer 8stlich vorbeiziehenden
Warmfront  Schneefall ein. Die Bechachtungen erfolgten an  der  Arbeitsstelle
(Nebenbeobachtungsort) in Aue.

Elliptische Ringe und Lichtsiulen am 24.01.2000
Claudia Hinz, Irkusker Str, 225, 09119 Chemanitz

Schon im morgendlichem Abendrot war das Vorhandensein von Fallstreifen unterhalb diinner
Altocumulus-Felder deutlich zu erkennen. Also Augen auf. Lange Zeit passierte jedoch nichts
aufregendes, auller dafl die Ac-Wolken in Sonnennéhe wunderschin irisierten.

Gegen 11.30 Uhr wurde ich dann aufmerksam. Am Himmel waren Wolken zu sehen, die dem
dufleren Anschein nach am ehesten der Kategorie Cirrus spissatus zuzuordnen gewesen wéren. Fiir
eine Cirrus-Wolke zogen sie allerdings viel zu schnell. Der Wolkenhshenmesser zeigte schlieBlich
eine Hohe von 2500 Metern an. Wahrscheinlich handelte es sich bei diesen Wolken um Virga-
Streifen, deren Mutterwolke sich komplett aufgelost hatte. Seltsamerweise blieben diese tiber
langere Zeit erhalten. Um 11.53 Uhr zog einer dieser Wolkenfetzen direlt fiber die Sonne hinweg,
Und tatsdchlich entstanden darin mehrmals kurz vollstindige elliptische Ringe mit einer
Ausdehnung von max. 3° x 1,5°.
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ca. 09.30 452 Radebew!
Hole obere Lidiicdule ca. A0

Gegen 12.44 Uhr iberquerte ein weiteres Virga-Feld die Sonne. Und diesmal entstand etwas
seltsames: eine 16° lange obere und eine sehr helle 8° lange untere LichtsAule, die in Sonnenndhe
auffillig verdickt waren und ober- und unterhalb eines max. 6° x 2° groflen hellen elliptischen Feldes
gleichformig ausliefen (siehe Skizze). Eine derartige Lichtsdule hatte ich bisher noch nicht gesehen.
Auch das elliptische Feld um die Sonne herum war grifler als die bisher beobachteten elliptischen
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Ringe. Hinzu kommt, dafl dieses Feld sehr diffus und nach aufien hin nicht eindeutig abgegrenzt
war, was ein weiterer Unterschied zu allen bisherigen Beobachtungen ist. Auch wurden elliptische
Ringe und Lichtsdulen bisher noch nie gemeinsam becbachtet. War dies also eine Art
Ubergangsform zu elliptischen Ringen oder doch eher eine seltsam deformierte Lichisdule?

Nach ca, 70 Sekunden verschwand die Erscheinung ebenso schnell, wie sie entstanden war.
Interessant ist, da Frank Wichter einige Stunden zuvor in Radebeul eine &hnliche Beobachtung
gemacht hat, deren Natur er sich ebenfalls nicht erkliren konnte (siehe Skizze). Er schreibt jedoch,
daB keine Fallstreifen vorhanden waren, die Luft jedoch voller feiner Eisnadeln war.

Halobeobachtungen in der Bronzezeit?
Katja und Sven Ndther, e-mail; Sven.Naether@t-online.de

AKM-Mitglied Sven Néther grindete zu Beginn des Jahres einen Verlag, in dem unter anderem die
Quartalszeitschrift ,MegaLithos — Zeitschrift fiir Archéologie, Archéoastronomie und Astronomie”
erscheint. Hier ein Auszug aus Heft 1/00 ,Die Sonne — Manifestationen in Stein™

Der Schalenstein ven Bunsch kann als ein Paradebeispiel fiir die Manifestation kultischer
Vorstellungen unserer Vorfahren in Stein gesehen werden. Die als Sonnendarstellungen iden-
tifizierten Symbole weisen starke Unterschiede zu den regionalen Sonnensteinen auf. Offensichtlich
stellen sie mehr dar als nur die Sonne als leuchtende Scheibe.

Meist in der Umgebung von kultischen Stétten fanden Arch#ologen Steine mit muldenférmigen
Vertiefungen, die von Menschenhand vor Tausenden Jahren in Stein gearbeitet wurden. Dabei
fallen zwei Formen auf: Flache Mulden, die weniger tief als breit sind, und tiefe Lcher. Die flachen
Vertiefungen konnten nach Ansicht des Wiener Privatgelehrten Franz Hula als Leuchtquelle
benutzt worden sein. Dabei fiillte man Ol oder Talg in das nun seiner Bezeichnung gerecht werdende
Schilchen und gab einen Docht hinzu, der dann langsam die Fliissigkeit verbrannte. Dies macht
Sinn, da bei gleicher Verwendung eines tiefen Loches die Lichtabgabe an die Umgebung in starkem
MafBe sinkt, je mehr Ol verbrannt ist. Die Flamme wiirde immer weiter in das Loch sinken.

Flache Schilchen dienten vermutlich in der Bronzezeit auch als symbolische Opferschalen.
Untersuchungen ergaben an ihren Réndern hohe Phosphatkonzentrationen als nachweisbaren
Riickstand haufiger Benutzung organischer Fliissigkeiten. Andere Uberlegungen gehen davon aus,
daB die flache Form der Schélchen Ergebnis einer Gesteinsmehlgewinnung fiir medizinische oder
kultische Handlungen ist.

Der wohl interessanteste Schalenstein in Deutschland ist der von Bunsoh. Unweit der kleinen
Gemeinde wurde 1874 mit der Erforschung eines Grabhiigels begonnen. Zu Tage kam zunéchst ein
Grab aus der #lteren Bronzezeit (ca. 1600 — 1000 v. Chr.). Die eigentliche Sensation jedoch befand
sich darunter: ein Megalithgrab der jiingeren Steinzeit. An sich nichts besonderes, wire nicht der
westliche der drei Decksteine mit Schélchen iibersit. Die Vielfiltigkeit der Symbole ist der Grund
dafiir, daB dieser Stein zu den inhaltsreichsten, fiir manche auch zu den schénsten Schélchensteinen
Deutschlands gehért. Auch fiir ungeschulte Beobachter ist dies deutlich erkennbar. Etwa in der
GroBe, die sich mit Zeigefinger und Daumen umschlielen 140t, wurden vor ungefihr 4000 Jahren
runde Vertiefungen in den Stein gepickt. Kaum eine Stelle des Steines blieb verschont. Wéhrend der
Bronzezeit muf} dieser Stein frei gelegen haben. Er besteht aus einem Sandsteinkonglomerat, die
anderen Steine des Grabes sind Granite. Die Einordnung als Kultstein verdankt er jedoch den Sym-
bolen, die bisher nicht eindeutig identifiziert werden konnten.

Die Archéologie geht davon aus, daB sowohl Schilchen als auch andere Symbole mittels eines
speziellen Steinwerkzeuges geschlagen (!) wurden, nicht etwa gekratzt. Die Tatsache, daf} solch ein
Werkzeug bislang nicht gefunden, beziehungsweise als solches identifiziert wurde, widerlegt diese
Theorie nicht. Es ist nur so, dal bisher bei Grabungen nicht speziell darauf geachtet wurde. Sollte
dies in Zukunft geschehen, steht der Forschung ein weiteres Artefakt aus der Vergangenheit zur
Verfiigung, das den technischen und religiésen Entwicklungsstand unserer Vorfahren widerspiegelt.
Auf dem Schilchenstein von Bunsoh befinden sich neben zahlreichen muldenférmigen Vertiefungen,
auch FuB und Handabdriicke. Obwohl diese Darstellungen kein Einzelfall sind, ist ihre Bedeutung
noch unklar. Weiterhin erkennt man deutlich zwei unterschiedliche kreisrunde Strukturen (siehe
Foto), von denen die Wissenschaft durch andere Fundlagen weif}, daf} es sich um Sonnendarstellun-
gen handelt. Speziell geht es um einen Kreis, in dem sich ein rechtwinkliges Kreuz befindet und ein
Schalchen, welches von einem weniger tief herausgearbeiteten Kreisring oder Hof umgeben ist.
Kénnte es sich hierbei um die Darstellung von atmosphérischen Erscheinungen handeln?

Denkbar ist, daB} die ringférmige Vertiefung um ein Schélchen einen 22°-Ring darstellen kfnnte. Ein
Kreuz in einem Kreis wird von beiden Lichtsiulen und einem Horizontalkreis erzeugt.
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Andere Schilchen des Kultsteines von Bunsoh scheinen durch Rillen miteinander verbunden zu
sein. Uber die Bedeutung kénnen Forscher nur Vermutungen anstellen.

Vor 3000 Jahren hielten die Menschen wichtige, weil z.B. typische oder seltene Erscheinungen aus
ihrer Umwelt oder aus ihrem Leben fest. Warum die Sonne als bedeutendstes Objekt aber in so
unterschiedlichen Varianten manifestiert wurde, ist bislang umstritten.

Sonnensymbole ganz anderer Art finden wir auf sogenannten Sonnensteinen. Zwei davon in ihrem
Originalzustand erhalten gebliebene sind in Norddeutschland zu finden. Der grillere von beiden ist
vor dem Rathaus von Harpstedt zu sehen. Er wurde, wohl um ihn attraktiver prédsentieren zu
kénnen, auf einen Sockel gemauert. Charakteristisch sind die zahlreichen konzentrischen Kreise,
die sorgfaltig in den Stein gearbeitet wurden. 13 Ringe mit gleichm#Bigen Absténden zueinander —
sollen sie die Sonne an sich symbolisieren? Spielten sie eine Rolle in den vorchristlichen
Sonnenkulten?

Der Sonnenstein von Beckstedt ist an der Bushaltestelle innerhalb des Ortchens zu finden (ca. 8 km
siidwestlich von Wildeshausen). Trotz der starken Verwitterung sind die konzentrischen Kreise
deutlich zu erkennen. 13 Ringe umgeben einen Mittelpunkt. Wie beim Sonnenstein von Harpstedt
stehen die Archéiologen vor vielen unbeantworteten Fragen...

MegaLithos erscheint vierteljghrlich zurm Versandpreis von 9,00 DM (Abonnement = vier Hefte =
32,00 DM). Die Artikel aus den Fachbereichen werden erginzt durch Buchbesprechungen, Reise-
und Surftips. Ndchste Schwerpunktthemen: Unser Mond — ritselhafter Trabant, Kalenderbauten,
MaRe im Wandel der Zeit. Bestellungen bei Sven Nither, Vogelweide 25, 14557 Wilhelmshorst, e-
mail; Sven.Naether@t-online.de. Homepage des Verlages: http://www_naether-verlag.de,

e

Bild 1: Das Grofisteingrab von Bunsoh Bild 2: Sonnensymbole auf dem
wurde durch seinen wunderschénen Schélchenstein.
Schalenstein beriithmt.

Intensive Polarlichter 6.-7. April 2000

Jiirgen Rendtel, Seestr. 6, 14476 Marquardt

Einleitung

Im Februar und Mérz waren mehrfach aktive solare Regionen und Eruptionen auf der Sonne beobachtet
worden, die die Hoffnung auf Polarlichter auch in mittleren Breiten nihrten. Doch wurden auch nach starken
Eruptionen und im Sonnenwind mit Hochgeschwindigheit iiber Mitteleuropa keine Polarlichter gesehen.
Anfang April kam die Nachricht, dass nunmehr das interplanetare Magnetfeld eine Siidkomponente hitte.
Das verbessert die Chancen, dass das Erdmagnetfeld so gestort wird, dass auch Teilchen in weiter siidlichen
Regionen abregnen. Zur Erinnerung: Die Magnetpole der Erde fallen nicht mit den geografischen zusammen.
Ein Beobachter auf 52° Nord in Mitteleuropa befindet sich geomagnetisch auch auf rund 52° {magnetisch)
Nord. Kanadische Orte wie Calgary, Saskatoon oder das Siidenede der Hudson-Bay liegen auf etwa der
gleichen geografischen Breite, befinden sich aber magnetisch auf {iber 60° Nord (Bild 1). Diese Orte sind
damit vergleichbar mit Mittelskandinavien und haben somit weit hohere Chancen auf Polarlichter.

Die letzten eindrucksvollen Polarlichter in unseren Breiten waren im Oktober und November des Jahres 1989
zu sehen. Am Abend des 6. April begann nun eines der wirklich eindrucksvollen und lang andauvernden Po-
latlichter im gegenwiirtigen Sonnenflecken-Aktivisitszyklus. Iy Verlanfe der Nacht wurden fast alle Formen
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sichtbar, und zeitweise tiberzog das Polarlicht den gesamten Himmel. Fiir etwa 20 Minuten war CARMEN,
die Kamera zur Meteoriiberwachung, geblendet, der Himmel ,,weifl”. Ausfithrlicheres zu den Polarlichtern
vom 6.-7. April in der kommenden Ausgabe von Meteoros. Berichte trafen von vielen Beobachtern aus ganz
Deutschiand und den umliegenden Lindern ein.

Natirlich wurden in der Vergangenheit fir Polarlichtbeobachtungen ebenso Klassifikationen und Melde-
schemata entwickelt, wie es sie fiir ‘anderé atmosphirische Erscheinungen gibt. Das scheint fir einzelne
Sichtungen durchaus verniinftiz. Wie sieht dieses Schema aus, und wie praktikabel ist es? Weiche Infor-
mationen werden aus visuzellen Beobachtungsberichten abgeleitet? Wie wichtig sind Berichte angesichts der
Beobachtungsmdglichkeiten von Satelliten aus? Sicher wird niemand aus solchen Berichten irgendwelche
geophysikalischen Paten ableiten. Hauptsichlich diirfte es um Vergleichsmaterial zu fritheren Beobachtungs-
reihen gehen.

In der Nr. 134 der ,MM?” (29. Mai 1992} stellte Frank Wichter ab S. 6 Polarlichter als Beobachtungsobjelt
vor. Dort wurde auch eine Sytematik der Erscheinungen abgebildet, die mit dem Schema {ibereinstimmt,
das auf dem Meldebogen — vor einigen Jahren mit ,\MM” verteilt und jetzt auf der Meteoros-Webseite —
aufgefiihrt ist. Das dortige Schema geht auf eine Publikation des Seewetteramts Hamburg um 1960 zuriick
(G. Roth, Astronomy ~ A Handbook), wihrend das nachfolgend beschriebene aus ,, The Aurora” von Neil
Bone (1981) entnommen ist.

Die Verschlisselung der kiirzlich beobachteten komplexen, variablen und lang andauernden Erscheinung wird
allein recht umfangreich. Daher ist es verniinftig, lingere Abschnitte zusammenzufassen, die durch ,,Pausen”
unterbrochen waren. Im nichsten Abschnitt ist die ,Standard-Kodierung” fiir Polarlichter erliutert.

Polarlicht-Kodierung

Die Helligkeit wird in einer relativ einfachen Skala unterteilt:

1 schwach, Intensitit etwa wie Milchstrafle

2 etwa wie mondbelenchtete Cirren

3 helles Polarlicht, etwa wie mondbeleuchteter Cumulus

4 sehr hell bis zu Schattenwurf méglich
Im Zeitraum der grofiten Intensitit und Ausdehnung {2300-2330 UT) hatte das Polarlicht am 6./7. April
2000 iiber Deutschland die Intensitit 4.
Ein oft auffallendes Merkmal ist die Verinderung der Polarlichterscheinungen innerhalb relativ kurzer Zeiten
(Minuten bis Sekunden). Man unterscheidet ruhige (g [quiet]) und aktive (a) Polarlichter. Durch einen Index
kann man weiter angeben:

a; Falten von Bindern

as schnelle Verinderung der Form im unteren Bereich

as schrelle horizontale Bewegung von Strahlen

as Verschwinden und schnelles Neuentstehen von Formen

Dazu kommen Helligheitsinderungen:
p1 langsames Pulsieren
pa  “flammen”: vertikal durch das Nordlicht verlaufende Aufhellungen
ps “Hackern”: schnelle, unregelméBige Verinderungen
p: “strdmen”: unregelmiflige horizontale Verinderungen in homogenen Formen

Polarlichter treten in unterschiedlichen Formen auf: ohne innere Struktur, homogen (H), oder vertikale
Strahlen (rays, R} variabler Linge. Mit einem Index kann die Linge von R; (kurz) bis R3 (lang) angege-
ben werden. Ferner knnen die Erscheinungen mehrfach (m), teilweise {fragmentarisch, [} oder korenal (c)
auftreten. Folgende Formen werden unterschieden:
glow  Aufhellung ohne Struktur, oft tief am polseitigen Horizont
arc Bogen von Ost nach West. Kann homogen {(HA) oder mit Strahlen (RA) sein
band gefaltet oder bandartig, oft aus einem Bogen entstehend. HB oder RB maéglich
rays  Strahlen; isoliert (z.B. R1) oder in Biindeln (z.B. mR,) méglich
veil Hintergrund-Schleier, manchmal den gesamten Himmel {iberziehend
patch  Flichen {Flecken); HP oder RP miglich
nicht zu klassifizieren (z.B. bei Beobachtung in Wolkenliicken)

SchlieBlich wird noch die Farbe angegeben:

a rot nur in den oberen Teilen des Polarlichts

b rot nur an der unteren Grenze des Polarlichis

¢ griin, weifl oder gelb

d rot

¢ rot und grin zusammen

f  blau oder purpur

ZYCmie 0
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