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:Hlnwelse fur den Vlsuellen Meteorbeobachter-'i .
'Februar Marz 2000 '

rrrrJurgen Rendtel _Seestr 6 14476 Marquard"

Erdbahn 1st _}ammerhch medrlg, und die wemgen Meteore gehoren entweder zum ekhptikalen_
Komplex oder sind sporadlscher Natur Dennoch sei eine regelmaBige Beobachtung empfohlen, denn
zum einen smd angeswhts des ‘geringen ,,Hmtergrundes“ auch schwache Quellen aufﬁndbar und
wegen der emgangs genannten Umsténde sind unsere Kenntnisse eher lickenhaft,” R

; Selbstverstandhch 1st das Emtragen der Bahnen in Stemkarten dle empfohlene Methode Denn ein . -
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- Abbildung: Der Radiant der delia-Leoniden zwischen 15, Februar u.nd 15. Miir=.
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Binsatzzeiten der Videometeorkameras Dezember 1999

zusammengestellt von Sirko Molau, Weldenweg 1, 52074 Aachen

1. Beobachteriibersicht

Code Name Ort PLZ Kamera Feldgrofe GrenzpgréBe | Zeit (h) | Meteore
EVSTE Evans  Little Thurlow UK* | EMILY (1.4/50) @ 20° 6 mag 45 75
MOLSI Molau Aachen 32074 AVIS (2.0/35) & 40° 3 mag 233 225
NITMI | Nitschke Dresden 09127 VE1 (0.75/50) @ 20° 8 mag 35 33
RENJU | Rendtel Marquardt 11152 | CARMEN (1.8/28) (@ 28" 4,5 mag 15.7 40
SPEUL | Sperberg  Salzwedel 29410 | ADAM (0.75/50) @ 20° 7 mag 6.2 28
Summe 53.2 401

2. Ubersicht Einsatzzeiten (h)

Dezember ] 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 32 13 14 15
EVSTE - - - - - - - - - - - - 4 - -
MOLSI - 1 - - - - - - 9 4 - - 0 - -
NITMI - - - - - - - - - - - 1 3 - -
RENJU - - - - 7 - - 3 - - - - - - -
SPEUL - - - - - - - - - - - - 6 - -
Summe - 1 - - 7 - - 3 9 4 - 1 13 - -

Dezember | 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

EVSTE | - - - - - . - T - - - - - e -
MOLSE | - -
NITMI | - -
RENIU | - -
SPEUL | - -
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3. Ergebnisiibersicht (Meteore)

Dezember | 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
EVSTE | - - - - - - - - - - - -1 - -
mMorst | - 3 - - - - - - 8 3% - - 14 - -
NITMI | - - - - - - - - - .« . 21 12 - -
RENJU | - - - - 24 - - 1 - - - - -
SPEUL | - - - - o o . . . ... 28 . -
Somme | - 3 - - 24 - . 1 8 56 - 21 129 - -

Dezember | 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

EVSTE | - - - - - - - - - - - - -
MOLSI | - -« - - o BT - .- - e e e
NITMI | - - - - - -
RENJU | - - 13 - - -
SPEUL | - - - - - -
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* AKM ‘Gastbeobachter’ Stephen Evaas, Suffolk, UK
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Feuerkugel — Uberwachungsnetz
des Arbeitskreises Meteore ¢.V.

Kameraeinsatzzeiten November 1999

zusammengestellt von Jérg Strunk, Fichtenweg 2, 33818 Leopoldshihe

1. Beobachter — Ubersicht

Code Name Ort PLZ | FeldgréBe (n) | Zeit (h)
RENJU | Rendtel Marquart 14476 | fish eye, 180° 63.75
RENIN |Rendiel | Potsdam 14469 1 26°x 40° 28.72
STRUJO | Strunk Ieopoldshéhe 33818 | fish eye, 180° 46.14

2. Ubersicht Einsatzzeiten

November 101 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15

RENJU - 12 6 - 3 - - - 4 9 - - 1212
RENIN L SO O )
STRIO .. ... .. .. 6 - 12 10
November 116 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
RENTU 3 . . . - - - 3 - - - - - - -
RENIN 1 - oL e .o
STRIO T ey A

Tanz auf dem Vulkan
Petra Rendtel, Julius-Ludowieg-Str. 35, 21073 Hamburg und Hartwig Liithen, Behnstr. 13, 22767 Hamburg

Teneriffa konnte im letzten November einen sprunghaften Anstieg von einreisenden
Amateurastronomen, meist leicht am stattlichen Ubergepéck zu erkennen, verzeichnen. Eine bunt
zusammengewirfelte Gruppe deutscher und englischer Amateurastronomen hatte sich im
héchstgelegenen Hotel der Insel einquartiert. Hochstgelegen bedeutet in 2100 m NN, unmittelbar
am FuBe des Teide (3700m), des hochsten Berges Spaniens. Die Wahl eines geeigneten
Beobachtungsortes fiel fiir die Leoniden aufgrund der insgesamt sehr unsicheren
Wetterbedingungen im November recht schwer. Die geographischen Besonderheiten lieflen die
Vulkaninsel Teneriffa als einer der geeigneteren Platze erscheinen. Sollte dichtere Bewdlkung die
Kanarischen Inseln heimsuchen, bestand immer noch die berechtigte Hoffnung {und jahrelange
Erfahrung Teneriffa-siichtiger Amateurastronomen néhrten diese), dass der Teide die Wolkendecke
durchstsBt und in seinem ,Windschatten® ein Wolkenloch entsteht. Auflerdem war im Zeitraum der
Planungsphase die minutengenaue Prognose des Maxiumuszeitpunkts durch David Asher noch
nicht publiziert. Teneriffa bot die nétige Zeitreserve, sollte der Meteorsturm erst 2 bis 3 Stunden
nach dem Knotendurchgang einireten. Nachteil: Zum vorausberechneten Maximum wiirde der
Radiant noch recht niedrig am Himmel stehen.

Diese Uberlegungen, die Verfiigharkeit von einigen grifleren Fernrohren direlst auf dem
Hotelgeldnde (Abb. 1) und die gute Infrastruktur der Insel lockten den ‘West London Astronomy
Club und sechs deutsche Amateurastronomen in die Hochebene der Caldera. Auller uns waren noch
eine weitere AKM-Gruppe (Mirke Nitschke, Ulrich Sperberg, Jirg, Roland Winkler, Abb. 2), zwel
weitere britische Gruppen, einige Belgier sowie eine Gruppe von US-Beobachter auf der Insel
unterwegs. Mark Kidger, ein auf Teneriffa arbeitender Berufsastronom mit Amateurambitionen,
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hatte sogar versucht, die Aktivititen dieser Gruppen ein wenig zu koordinieren, was sich aber
aufgrund der unterschiedlichen Anreisedaten schwierig gestaltete.

Abb. 1
Beobachtungsplattform
des Parador-Hotels. Im
Bild ein  dquatorial
montierter 25cm
Newton. Ein  60cm
Debson  kann  ebenfalls
genutzt werden.

Die meisten konnten das
Maximum nicht
erwarten und reisien
schon mal etwas frither
an. Leoniden gab es
gwar noch keine, aber
man hatte die Chance,
sich schon mal an die Hshe zu gewthnen, argwdhnisch vorbeiziehende Wolken zu betrachten und
mit den Fernrohren zu spielen. Wenige Tage spiter hatten sich dann 15 Amateurastronomen im
Hotel Parador versammelt. Tagsiiber wurden verschiedene astronomische Themen diskutiert,
nachts folgte dann der preaktische Teil (Deep-Sky-Beobachtung mit einem 60cm Dobson,
Fokalfotografie mit einem 25cm Newton und natiirlich Meteorbeoachtung). Nach vier klaren
Nichten und interessanten Tagesausfliigen iiber die Insel waren wir nicht wirklich ungliicklich, als
uns gegen ein Uhr nachts beim Offnen der Tiir Richtung Beobachtungsplatz ein leichter Landregen
entgegenrieselte.

Abb. 2
Gruppenfoto  der
AKM-
Meteorbeobachter
auf Teneriffa. Im
Hintergrund der
Teide (3717 m)

Ab der Nacht vor dem Maximum wurde dann das Beobachtungsprogramm auch der
eingefleischteren Deep-Sky-Beobachter endgiiltig auf Leoniden umgestellt. Natiirlich wurde nun das
Wetter schlechter! Generell hatten wir eine starke Nordoststrémung, die Schauerwolken vom
Atlantik heranfithrte. Im Norden und Osten der Insel stauten sich die Wolken, und es regnete oft in
Strémen. Mitunter schwappten die Wolken auch auf die Hochiléiche. Der Norden und Osten der
Hochfliche, und somit die bekannte Sternwarte in Izana waren sténdig in den Wolken. Bei uns im
Parador-Hotel war das Wetter etwas besser, aber immer wieder zogen auch hier Wolken durch.
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Ausfithriiche Erkundungsfahrten ergaben, dass es im Wolkenschatten des Teide stets einen Streifen
mit wolkenlosem Himmel gab. Das Parador-Hotel lag in der Nacht vom 16/17.11. genau am Rande
dieses Streifens. Wir beschlossen, getrennie Wege zu gehen. Ein Beobachter blieb beim Hotel, drei
unternahmen eine Erkundungsfahrt mit dem Mietwagen. Das Ergebnis: Hiuflige wolkenbedingte
Unterbrechungen beim Hotel, aber konstant gute Bedingungen nur 4 Kilometer westlich.

Abb. 3

Auf diesem Lavafeld in
2000m Héhe beobachteten
wir die Leoniden

Wir waren froh, einen

geeigneten
Beohachtungsplatz
gefunden zu  haben,
zumal er inmitten einer
bizarren
Vulkanlandschaft lag
(Abb, 3). Hier

durchbrach die Strafle
einen breiten, schwarzen
Lavastrom. Viele
Leoniden sahen wir noch
nicht, aber immerhin
waren sie bereits aktiver
als die Tauriden, o-
Monocerotiden und sporadischen Meteore zusammengerechnet. Vorsichtiger Optimismus machte
sich breit, zumal wir inzwischen das lokale Wetter durchschaut hatten.

Am Morgen des Maximumstag war dennoch Nervositat spiirbar. Die Englinder erdfineten zwecks
Ablenkung eine Art Software-Workshop an einem Laptop. Die Wetterlage drauflen war unveréndert.
Immer noch zogen diistere Wolken iber das Parador, Immer noch gab es weiter westlich den
Wolkenschatten des Teide. Im Osten, Richtung Izana, sah es weiterhin trostlos aus. Genaue
Wetterbeobachtungen und lingere Erkundungsfahrten fithrien zu dem Entschluss, in Richtung
unseres Beobachtungsplatzes der vorigen Nacht zu fahren - oder weiter nach Siidwesten, bis wir
klares Wetter antreffen wiirden.

Beim Lavastrom befand sich auch gegen Mitternacht tatséchlich immer noch die erhoffte
wolkenfreie Zone. Die Beobachter verteilten sich auf einem Pfad tber den Lavastrom. Die
Scheinwerfer vorbeifahrender Autos stérten nicht, denn die Strafle verlief in einem Durchbruch
durch den Lavastrom tief unter uns, und schattenspendende Lavabrocken gab es ja ausreichend!
Kaum war der Radiant aufgegangen, waren da auch schon einzelne Leoniden. Gegen 1:20 Uhr sahen
wir zwei sehr helle, lange Leonidenspuren. Um 1:30 riefen sich die Beobachter bereits zu, dass die
Altivitdt ja enorm hech war. Und das war erst der Anfang. Von Minute zu Minute stieg die Rate.
Rald sah man tberall am Himmel Meteore. Sie schienen schubweise zu kommen - was aber ein rein
statistischer Effekt sein soll. In jedem Schwall war es schwierig, die Helligkeiten auf das
Diktiergerét zu sprechen: "3, 4, 3, 5, 3, 3....", ldngere Abschnitte lef das Diktiergerat nonstop. Auf
dem Band hirt man auBerdem noch die Ausrufe der Englédnder: "Amazing ! Brilliant! Oh look at that
one!". Zeitweise sah man 4-5 Schnuppen gleichzeitig, aber man konnte sie sich durchaus merken und
dann aus dem Gedéchtnis in kurzen Phasen geringerer Aktivitdt aufs Diktiergerdt sprechen.
Auffillig war, dass es zum Leidwesen der Fotografen iiberhaupt keine wirklich hellen Meteore gab.
Die meisten Sternschnuppen hatten 3. oder 4. GréBe. Ein Einzelbeobachter notierte zwischen
9.12:00 und 2:14:40 77 Meteore. Die urtiimliche Landschaft, der bizarre Lavastrom und der ferne
Kegel des Teide gaben dem Feuerwerk am Himmel einen zusétzlichen Reiz.

Als gegen 3:00 die Raten deutlich zuriickgegangen waren, machten mehrere Beobachter eine kurze
Pause und diskutierten iiber das Gesehene. Hatten wir soeben einen echten Meteorsturm erleht?
Immerhin konnten wir die einzelnen Meteore noch einigermaBen sicher zéhlen, was beim
Metearsturm von 1966 definitiv nicht maglich war. Ein kurzer Uberschlag ergab eine geschétzte
maximale ZHR von 3000, was den spéter von der IMO herausgegebenen Ergebnissen der globalen
Analyse nahekommt. Die Raten waren also viel héher als bei dem Schauer von 1900 (ZHR 1000),
etwas unter dem Sturm von 1866 (ZHR 5000-10000), aber nattrlich VIEL niedriger als bei den
groflen Stitrmen 1799, 1833 und 1966 (ZHR 15000-150 000 je nach Autor). Angesichts der Raten
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waren wir aber alle bereit, dieses Ereignis als den vierten Meteorsturm des 20. Jahrhunderts zu
verbuchen (nach den Draconiden 1933 und 1946 sowie den Leoniden 1966).

Bis 5 Uhr setzten wir unsere Besbachtungen fort. Immer noch waren mehr Meteore zu sehen als hei
irgendeinem Perseidenmaximum. Am Ende der Nacht verliell einer der Englénder formvollendet
den Beobachtungsplatz mit den Worten: "Ladies and Gentlemen, good night. It was a pleasure.”.
Recht haite er. Und wenn David Asher nicht irrt; darf man sich in den néchsten Jahren-auf noch
stdrkere Leonidenschauer freuen - fiir noch mehr pleasure wére dann also gesorgt.

Buchbesprechung
Ulrich Sperberg, Siidbockhorn 59, 29410 Salziwedel

Gotz Hoeppe: Blau - die Farbe des Himmels, Spektrum Akademischer Verlag,
Heidelberg, Berlin 1999, ISBN 3-827-0485-1, DM 78,00

Fast tdglich werden wir mit der blauen Farbe des Himmel
konfrontiert. Sollen wir sie aher erkliren, erwachsen schon
einige Schwierigkeiten. Diesem Mifstand widmet sich das
Buch. In chronologischer Weise werden die Vorstellungen
iiber die Entstehung des Himmelsblau von Aristoteles bis
Rayleight beschrieben. In sieben Kapiteln nehmen wir teil an
der Eniwicklung der verschiedenen Theorien. Viele
alltdgliche Erscheinungen muflten entdeckt werden.
Schlieflich ist Sehen nicht gleich Entdecken, und Entdecken
noch lange nicht Verstehen. Warum ist der Himmel im
Hochgebirge dunkler? Warum erscheinen Berge in der
Entfernung heller? Auf all diese und viele andere Fragen halt
das Buch Antworten bereit. Der Text ist flitssig geschrieben
und ich habe das Buch nicht eher weglegen konnen, ehe ich es
fertig gelesen hatte. Es ist eine Freude fiir denjenigen, der
sich mit der Geschichte der atmosphérischen Optik vertraut
machen will. Die physikalischen Sachverhalte werden
einprigsam und anschaulich erldutert. Leider wird der
positive Eindruck durch eine Vielzahl von Fehlern
geschmilert, die sich fast ausschlieflich auf die Abbildungen und deren erléuternden Text beziehen.

Seite 7: Abb. P7: Text fehlt ganz

Seite 70: Abb. 4.2: ist leider soweit an den Rand verschoben worden, dafi Teile nicht mehr im Druck
erscheinen

Seite 106: Bezug auf Abb.6.2b: da ist eine Longitudinalwelle dargestellt, beschrieben wird aber eine
Transversalwelle

Seite 111: Abh. 6.16: Arago-Neutralpunkt und Brewster-Neutralpunkt missen sich auf einer Linie
hefinden wenn der eine 20° unter der Soane und der andere 20° iiber dem Gegensonnenpunkt
gelegen ist

Seite 127: Abb. 7.6: statt des Artikels von Rayleight wie beschrieben ist der Titel des Journals
abgebildet

Seite 146: Tah. 7.3: Grammatom ist lange durch Mol ersetzt

Seite 158: die meisten Meteorite die auf die Erde fallen verglithen hestimmt nicht in der
Mesosphire, denn dann wiirden sie nicht auf die Erde fallen!

Seite 160: Warum sollen alle Pflanzen auf genetische Verinderungen mit Minderwuchs reagieren.
Verstidrktes Wachstum ist ebenso méglich

Seite 161: Abb. 8.6: Beschriftung im Bild irrefithrend, Achsenbeschriftung falsch

Seite 169: Abh. 8.2: Mit Abb. 9.9 vertauscht

Die Druckqualitit der Farben 146t besonders bei griin zu wilnschen iibrig.

Leider ist auch die Lesbarkeit der Zitate durch den Satz in Kapitélchen etwas eingeschrinkt.

Auf Grund dieser Méngel kann ich das Werk nur eingeschrinkt empfehlen. Fir den hohen Preis, der
einer weiten Verbreitung ohnehin im Wege stehen wird, darf man einfach mehr erwarten.
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Die Halos im Oktober 1999

Claudia Hinz, Irkutsker Str. 225, 09119 Chemnitz

Im. Oktober. wurden ven 33 Beobachtern an 28 Tagen 477 Sonnenhalos und an 12 Tagen 55
Mondhalos beobachtet. Damit liegt die Anzahl der Erscheinungen pro Beobachter mit 14,5 im
Bereich des langjihrigen Mittelwertes der SHB (14,7). Auch die langjahrigen Beobachterreihen der
einzelnen Beobachter zeigen dhnliches:

KK02 Oktober '99: BHT 47-jshr, Mittel:8,6 HT
KIK22 Oktober '9%: 9 HT 38-jahr. Mittel: 7,6 HT
KK04 Oktober '9%: 9 HT 21-jahr. Mittel:8,1 HT
KK38 Oktober '99: 9 HT 13-jahr. Mittel:9,8 HT
KK09 Okicher '99: 9 HT 13-jahr. Mittel:8,9 HT

Die Haloaktivitat liegt leicht unter dem 13-jéhrigem Mittelwert der SHRB, was sicherlich vor allem
an den fehlenden langandauernden Halos liegt. Auch sehr helle und seltene Erscheinungen waren
eher die Ausnahme.

Am ersten Wochenende des Monats fand in Kirchheim das Halotreffen statt. Am 1. Befand sich das
nordliche Vorland von Thiiringen teilweise unter Fohneinfluf und so konnte von Einigen wihrend
der Fahrt auf der A4 kurzzeitig Nebensonnen und Lichtséulen gesichtet werden. Auch am 2. hatten
mehrere Teilnehmer das Gliick, kurzzeitige Lichtsdulen in Fallstreifen von Stratocumulus
erhaschen zu kénnen.

Finen ersten Monatshéhepunkt gab es am 7. Eine Warmiront erreichte den Westen Deutschlands
und brachte in Bochum das erste Halophénomen. P. Krémer schreibt dazu: "Véllig tiberraschend
zeigten sich ab 14:45 Uhr MEZ in einem Cirrusfeld die linke Nebensonne, der obere
Beriihrungsbogen, der Zirkumzenitalbogen (M=1) sowie der Parrybogen (H=0). Als um 14:50 Uhr
noch das d-Segment des 22°-Ringes auftauchte, war das Phiinomen komplett. Ein paar
Wolkenstrahlen verzierten die Erscheinung noch zusdtzlich.”

Interessant ist, daf} nahezu die gleichen Erscheinungen (ohne 22°-Ring)} schon Tags zuvor von .
Proctor im ...englischen Shepshed beobachtet wurden, als die Warmfront noch vor den britischen
Inseln lag. Die Eiskristalle sind also in ihrem Ursprung weitgehend erhalten geblieben.

Zu Beginn der zweiten Dekade lag Mitteleuropa in einer Hochdruckzone, die von einem Teiltief iiber
Finnland beeinfluBt wurde. So wurden in England (KK981/92) und Deutschland (KK04/51/71) sehr
helle Nebensonnen {H=3) bechachtet. Auf der Ostseeinsel Fehmarn hielt sich zusétzlich der 22°-Ring
ganz wacker und stand immerhin fast 6 Stunden am Himmel. Auch ein farbiges gerades seitliches
Teilstiick in 46°-Nihe zeigte sich unverkennbar am Himmel: der Supralateralbogen.

Bis zum Dekadenende konnten aufgrund wolkenarmen Weiters durch Hochdruckeinflul nur
vereinzelt Haloerscheinungen registriert werden.

Ab 91. wurde Deutschland von einem kraftigen atlantischen Tiefdrucksystem beeinfluflt, welches
jedoch nur langsam nach Mitteleuropa voran kam. Glick fiir die Halobeobachter, die somit linger
von hoher frontvorderseitiger Bewélkung profitieren konnten. Nicht nur die Sonne, sondern auch
der Mond waren vielerorts am 21. Und 22. von 22°-Ring, den Nebensonmen und dem oberen
Berithrungsbogen umgeben.

Die spiter okkludierende Warmfront eines weiteren atlantischen Tiefdruckgebietes Gberquerte
Deutschland am 24./25. Von Siidwest nach Nordost. So wurden am 24. die Beobachter in Siid- und
Stdostdeutschland mit 22°Ringen und Nebensonnen begliickt. Ch. Gerber beobachtete in
Heidelberg zusitzlich die Segmente d-e-f des 46°-Ringes. Am 25. verlegte sich das Halogeschehen
dann in den Norden, wo es neben dem 22°-Ring und Nebensonnen auch einen Teil des
Supralateralbogens (KK29) zu bewundern gab.

An der Vorderseite einer Warmfront beobachtete R. Liwenherz in Klettwitz sowohl die seitlichen als
auch den oberen kreisformigen Lowitzbogen.

Der Monatshshepunkt war jedoch der 30. An der Vorderseite einer Warmfront wurden schon in der
Nacht zuvor Mondhalos gesichtet, H. Bardenhagen beobachtete den 22°-Ring fast 6 Stunden lang,
teilweise auch mit Nebenmonden. Am 30. wurden im Osten Deutschlands 4 Halophénomene
registriert: R. Lowenherz bemerkte in Klettwitz neben den "normalen’ Halos auch die seiflichen
Lowitzbéigen und den Supralateralbogen (Skizze). Das Halophénomen in Neuhaus (KK64) bestand
aus 22°-Ring, Nebensonnen, Zirkumzenitalbogen, 46°-Ring, Fragmente des Horizontalkreises sowie
dem Parrybogen. Letztere Erscheinung wurde auch in Chemnitz von M. Dachsel als Teil eines
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Halophiinomens beobachtet. Ein "Standard-Halophiénemen konnte auch G. Stemmler in Oelsnitz
registrieren.

Zu guter Letzt wiinschen wir allen Halobeobachtern einen guten Rutsch ins neue Jahr (nicht
Jahrhundert) und hoffen, dafl die Haloaktivitdt ebenso hoch bleibt, wie in den beiden vergangenen
Jahren!

Peter [romer, Bochvm 03.10.1399
e ’ _-\“‘j\"'}\“"#

29.10.1935/ Horlitz : 30.10.13%3 [ Klettwitz:

4449 METL e oM/t A3.05ME L ee oa104i05191/6 48121
s A
P -

KK 04 | R.Lowenhesz

13. Hr:d,urh'ulmmcn 4323 %

Cim . .
{aus KerdenselrdiTen)

KKOA/R . Lowenherz

KiK. | Hame { Haupibeabachlungsar KK | Name ! Hauptbeobachtunasor | KK [ Name, Hauptbeobachiungsor K | Name. Haupibeobachlungson
01 Rithard Lowenherz, Klettwitz 29 | Holger Lay, Pima 53 | Kar Kaiser, A-Schidgl 63 | Thomas Graft Oparwiesenthat
0z | Gerhard Stemmler, Oatsniz/Erzg. 33 | Holger Seipell, Seligenstact 55 | Michael Dachsel, Chemaitz 64 | Wettersiation HaunausiRennw.
04 | H. + B. Breischreider, Schnesberg | 34| Ulrich Sperberg, Salzweds! 56 | Ludger Intendord, Bamme &5 ] Jan Gensle. £nsaach
(8 | Rall Kuschnik, Braunschweig 38 | wotigang Hinz, Chemniz 57 | Distar Klait, Oldenburg 70 | Siegiried Gansa® A-St. Pater
09 | Gerald Henhald, Chemnilz 43 | Frank Wachier, Radebsul 58 | Haino Bardenhagen. Helvesiek | 71 | Oliver Wusk Ssnin
10 | Jorgen Rendial. Polsdam 44§ Sirko Molau, Berin 59 | Laage-Kronskamp/12 Beob, g0 | Alastair Mc Beam. UK-Morpeth
43 | Peter Krémer, Bochum 45 ] A+ Th. Voigt, Coswig 5O | Mark Vomhusen, Eqgenfelden | 91 | Les Cowiey. UK-Cneslar
14 | Sven Halher, Polsdam 46 | Roland Winkler, Schkeuditz 61 | Ganther Busch, Rolhenburg g2 | Judith Praclar. L<-Shapshed
22 | Gunter Rattler, Hagen 51 | Claudia Hinz, Chemnitz &2 | Chrisloph Gerber, Heidelberg o5 | Atlila Xpsaiss R0-Saloniz
| TT EE HHGG % TT EE KEGG | TT EE KRGS TT EE KEGE | TT EE KXGG ; TT EE KEGE
‘ 06 27 5235 ‘ 07 27 1305 ‘ 12 231 5101 2% 13 D104 ‘ 30 13 6407 ’ 10 21 6407 |
29 14 B103 30 16 0104 30 27 5508 |
07 131 5101 08 14 6110 35 21 5901 29 1& 0LO4 30 16 0103 30 27 6407 |
07 18 5101 0B 15 G110 30 21 0104 -
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Die stirksten geomagnetischen Stiirme des vergangenen
Jahrhunderts

Kristian Schiegel, Max-Planck-Institut fiir Aeronomie, Max-Planck-Str. 2,D-37181 Katlenburg-Lindau

Zur Kennzeichnung geomagnetischer Stiirme benutzt man verschiedene Kennziffern (Indizes), die
alle aus Magnetometer-Registrierungen abgeleitet werden. Mit Magnetometern werden
kontinuierlich die drei Komponenten des Erdmagnetfelds gemessen, das aus ginem nur sehr
langsam {in Jahrzehnten) verinderlichen Anteil aus dem Frdinneren und einem schnell
verdnderlichen Anteil besteht, der durch Stréme in der Ionosphére verursacht wird. Letzterer ist fur
geomagnetische Stlirme verantwortlich.

Die folgenden Kennziffern (siehe z.B. Siebert, 1971) werden benutzt:

Kp, ein quasi-logarithmisches Mafl fur die Magnetfeldvariation innerhalb eines 3-Stunden
Intervalls, gemittelt itber die Registrierungen von 11 verschiedenen geomagnetischen Observatorien
der nordl. Halblugel (das 'p' bedeutet planetar, d.h. fiir den ganzen Planeten Erde). Dieser Index
kann einen Wert von 0 (extrem ruhig) bis 9 (Extrem gesttrt) annehmen, wobei zur feineren
Unterteilung noch ein + oder - angehéingt wird, also 0, 0', 1', 1, 1*,....8,9,9,9.

Ap, das lineare Gegenstiick zu Kp. Da Kp ein logarithmisches MaB ist, eignet er sich nicht fiir
Mittelungen, man braucht dazu einen linearen Index. Ap entspricht dem Mittel tiber acht
dreistiindliche Kp-Werte. Er gibt also an, wie stark ein ganzer Tag gestort ist. Bin Ap-Wert von 400
wiirde vorliegen, wenn alle acht 3-Stunden Intervalle eines Tages den Kp-Wert 9" aufweisen.

AA, Dieser Index wird von nur zwei geomagnetischen Stationen abgeleitet, die aber etwa antipodal
zueinander liegen miissen, d.h. eine auf der Nord- und eine auf der Stidhalbkugel. Auch dieser Index
kennzeichnet die globale geomagnetische Stérung wihrend eines Tages, ist aber durch die geringe
Zahl der beteiligten Stationen, nicht so aussagekriftig wie der Ap Index.

Diese Vielfalt hat wie vieles in der Wissenschaft historische Griinde. Die am ldngsten
suriickreichende Zeitreihe ist die der AA-Indizes, eben gerade weil man nur das Ergebnis von zwei
Stationen zu seiner Berechnung braucht. Sie reicht bis in das Jahr 1868 zuriick. Die Kp-Indizes
wurden zur genaueren Klassifizierung von Stérungen 1938 von dem deutschen Geophysiker Julius
Bartels entwickelt und weltweit iibernommen. Sie konnten dann riickwirkend bis 1932 berechnet
werden, vorher gab es noch nicht genigend Daten von geniigend vielen Stationen.

Jahr Monat Tag AA-Index Polarlicht iiber

Deutschland
1960 11 13 352.1 bewtlkter Himmel
1941 9 i8 349.5 Schr2
1989 3 13 348.2 And
1959 7 15 346.6 Schrl
1909 9 25 325.0 Schr2
1946 3 28 321.7 Schrl
1903 10 31 308.1 Schr2
1958 7 8 304.7 Schrl
1941 7 5 302.0
1960 4 1 298.7 Schril
1958 2 11 298.1 Schrl
1928 7 8 278.3
1946 9 22 272.2 Schz2
1921 5 15 257.0 Sehr2
1941 3 1 249.5 Schr2
1986 2 8 243.5
1540 3 25 242.1 Schr2
1938 1 22 239.7
1540 3 24 222.8 Schr2
1926 1o 15 222.6 Schr2
1960 10 6 218.6 Schrl
1972 8 5 215.1
1951 (] 5 212.8
1989 3 14 207.6 And
1982 9 6 204.5
1960 4 30 201.5
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Will man also die stirksten geomagnetische Stiirme des vergangenen Jahrhunderts betrachten, so
bleibt nur die AA-Zeitreihe. Alle Stilrme mit einen AA-Index iiher 200 sind — in der Reihenfolge ihrer
Starke - in der Tabelle aufgefithrt. Man muf sich dabel vergegenwiirtigen, dafl das wirlklich
Superstiirme sind, deren relative Haufigkeit in diesem Jahrhundert nur 0.07% betrug. An nur 0.55%
aller Tage des Jahrhunderts traten Stiirme mit AA > 100 auf. Der fiber alle Tage des Jahrhunderts
gemittelte AA-Wert ist 20.4 !

Diese Tabelle kann fiir den Leser von Meteoros interessant sein, weil er ja weiB; dall geomagnetische
Stiirme und Polaerlichter meistens zusammen auftreten. Je stdrker der Sturm, desto
wahrscheinlicher ist es, da auch in unseren Breiten Polarlicht auftritt. Das Schema in Abb. 1
verdeutlicht, daB Polarlichter und geomagnetische Stérungen die gleiche Ursache haben, ndmlich
Unstetigkeiten im Sonnenwind (magnetische Wolken), hervorgerufen durch koronale
Massenauswiirfe (CME) auf der Sonne. Das Schema macht aber auch klar, dal es keine vollstdndige
Karrelation zwischen beiden Phinomen geben kann. Polarlichter bendtigen zur Entstehung nur die
aus der Magnetosphére einfallenden Teilchen, die Strime in der Ionosphire, die die magnetische
Stérung verursachen, brauchen noch zusétzlich ein erhishtes elektrische Feld. Beide Phénomene
mitssen daher nicht notwendigerweise am gleichen Ort und zur gleichen Zeit auftreten. Daher kann
man immer nur sagen, daBl withrend hoher geomagnetischer Aktivitét, auch die Wahrscheinlichkeit
fiir das Auftreten von Polarlichtern in mittleren geographischen Breiten erhoht ist. Damit man es
sehen kann, muB natiirlich zusétzlich noch der Himmel wolkenfrei sein.

Mir liegen nicht genfigend Informationen iiber Polarlichtbeobachtungen in Deutschland vor, um alle
in der o.g. Tabelle aufgefithrten Stiirme entsprechend zu kennzeichnen. Aus den von Schader (1966)
verdffentlichten Listen (Schrl, Schr2), sowie anderen Quellen (And) konnte ich einige Sichtungen
eintragen. Vielleicht kénnen ja Meteoros Leser die Tabelle ergnzen. — Bei so starken Stérungen,
wie den in der Tabelle aufgefiithrten, kann man eigentlich davon ausgehen, dafi bei wolkenfreiem
Himmel Polarlichter iiber Deutschland zu sehen gewesen sein miifiten. Eine entsprechende Liicke in
der Tabelle deutet also auf schlechtes Wetter hin. Es kénnen natiirlich schon weit schwichere
Stiirme zls die in der Tabelle aufgefithrten, Polarlichter in mittleren Breiten verursachen.

Unsietigkeiten (magn. Wolken)
Im Sonnenwind

Einwirkung auf die
Magnetosphdare

Tellcheneinfdllie in Verstarkung der magneto-
dle Atrmosphdre sphérischen Konvekiion

/ Erhdhung der "

Polariichter Leiffhigett In E%"‘gfg;isFer'g‘f;
der lonosphdre P

\/

Infensivierung der
ionosphdarischen Strtdme

kd
magnetische Stirme
am Erdboden

Abb. I Schema der Prozesse, die zu Polarlichtern und magnet. Stérungen fithren.
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