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Im letzten Jahr ist dle Redaktwn von Meteoros von Potsdam nach Hamburg verlagert wmden
Natiirlich . gab es die wnhl unvermeidlichen - Anfangsschwmrlgkelten ‘aber. als. neue “Meteoros- o
Redaktmn” habe ich auch eine ganze ‘Reihe von erfreulichen Er fahrungeu gemacht. '

Erst einmal vielen Dank fiir die rege Beteiligung bei der Gestaltung von Meteoros durch Emsendung
vieler interessanter Artikel. Der Inhalt kann sich natiirlich nur aus den in der Redaktion emgehen
Beitrigen zusammensetzen — ich-freue mlch also.schon. auf eine weiterhin breite Beteiligung im

kommenden Jahr. Aktuelle, Erlebmsbenchte von' astronnn:uschen Aktimtaten umfassendere Artikel -

ZUr Auswertung lan.ahnger Beobac’ntungsrezhen D1skuss1onsbeltrage ' emzelnerl.

'Erschemungen Buchrezensmnen, B ichte ‘iiber. hlstorlsche Ere1gmsse ‘oder . emfach nur. kurze
Bemerkungen zu - anderen Beatragen md;_;ederzeit gern gesehen und machen ja .das . breite
“inhaltliche Spektrum von Meteoros aus. Und naturhch macht s auch mir mehr SpaB ein moghchst
vielseitiges Mlttellungsblatt zusamme' zubasteln :So’ geht zum"-_Belsplel .eine ‘neue Rubrik, “die.
_"We1tschwe1ﬁgen - Notizen";  .auf. “eine. A.nregung ‘von . Sirko ' Molau - zuruck einen
Informatmnsaustausch der recht verwandten Fachgruppen Kometen und ‘Meteore ins Leben zu
- rufen. Weﬂ:ere Ideen smd sehr wﬂlk _Iilen-"'-schlleﬂllch soll'fﬁ Meteoros neben den’ 1mawahrten
__.Rubrlken ‘wie der Zusammenfassung" der - Be ' -
Benbachmngshmwelsen auch ab und 711 etwas Neues: bleten T S

- ' _Welchem Format dle Armkel emzuschlcken smd bzw wann _
: Redaktwnsschluss ist, mochte ich an dlESEI‘ Stelle kurz daranf emgehen Slcherhch hat sich mit der

: Ubergabe von' Meteoros 1m letzten Jahr auch dlesbezughch elmges geandert Das Layout w1rd mit

an s Meteoros schicken, Grafiken,
a15 JPG TIF_- _(unkompnmw t}; WMF-, CDR- oder GIF-File
-In&ll_'.(p rendtel@tu-harburg de I‘ﬂes n1cht iber 2 -

. -__'_Ahbl.ldungen emgescannte I"otos b1

"'der Extensmn txt versehen) .
Computer emzugeben kann

oo MB) als Attachmeut oder; per. D1skette und Bnef an die folgende Adresse der- Redaktmn geschlckt SR
werden: Petra’ Rendtel Juhus-Ludow1eg—Str 35, 21073 Hamhurg ‘Texte werden hauﬁg um einiges .

_ anschauhcher wenn Abbildungen, Grafiken : ‘oder. Fotds enthalten: sind’ (Kampf den Bleiwiisten!).
Diese dann bltte alle mit eindeutig. zuordenbaren Unterschnften versehen, Um Fehler zu vermeiden,

bitte nur-eine ~ und zwar die endgultlge ~Version des Artikels einschicken. ‘Da hier viele E-mails = e

eingehen und zu einem bestunmten Zeltpunkt die Flles fiir Meteoros auf einen anderen Rechner
transferiert werden kann es sonst Ieu:ht passmren dass dann doch mcht d1e allerneueste Versmn
' 'abgedruckt WlI‘d s
Damit  bin “ich belrn Punkt “Redaktmnsschluss angelangt Nach hauﬁgen Anfragen und
:Memungsauﬁerungen dass Meteoros zu spit erschemt ist der: Redaktwnsschluss m Absprache mit
~Ina Rendtel, die die Vemelfaltxgung und den Versand von Meteoros ubernommen hat, auf den 10.
“des Jewelhgen ‘Monats festgelegt worden, Alles was spater emtrudelt ist nicht verloren, soudern
findet smh in der nachstEn Ausgabe w1¢~:de1 Erster 'I‘estlauf mit neuem Redaktmnsschluss ﬂndet
durch die raumhche Entfernung Hamburg Potsdam bei der Fertlgstellung von Meteoros erglbt die
~aktuelle Meteoros—Ausgabe in dem der Heftuummer entsprechenden Monat bm den Abonnenten
landet. ik i
Zukiinftig kénnte dann eventuell noch uber Meteoros Online nachgedacht werden auch zZu d;esern
‘Thema trudelten schon verscluedene Anfragen em v1e11e1cht em Dlskussmnsbmtrag fur dle A.KM
Tagung in Radeheul B .

Petra Rendtel ©



METEORQOS Jahrgang 2, 1999 207

Visuelle Meteorbeobachtungen imm November 1999

Jiirgen Rendiel, Seestrafle 6, 1{476 Muarquardt

Da diese Ausgabe von Meteoros weitgehend von den Berichten liber die erfolgreichen Leonidenbeobachtungen
lebt, sind weitschweifige Erliuterungen hier nicht notwendig. Die Zahl der registrierten Meteore im November
1999 schldgt alle bisherigen Bilanzen, vor allem, wenn man bedenkt, dass fast die gesamte Menge innerhalb
leiirzester Zeit sichitbar war. Mehr als 12000 Meteore eines Stromes zlleine von AKM-Beobachtern in einem
Jahr - das gab es noch nie. Dabei sind noch nicht einmal alle Daten berticksichtigt (fehlende Reports bitte
bald nachreichen), und um die Maximumszeit der Leoniden haben einige auf ,richtige Zihlungen” verzichtet.
Die Ubersichtstabelle der Becbachtungen enthilt die Intervalle einer Nacht in einer Zeile, soweit der Be-
obachter nicht gréBere Pausen zwischen einzelnen Intervallen einlegte. Als Sonnentdnge ist stets die Mitte
der Beobachtung angegeben. Die letzte Spalte gibt in Klammern die Zahl der zusammengefassten Intervalle
an sowle den Faktor [ir die Bewolkungskorrektur {wenn cg > 1.0 ist). In der Leonidennacht haben einige
Beobachler nur Leoniden gezihlt, meist wurden LEQ, TAU, AMO und SPO zugeordnet. Fiir diese Nacht
ist die Zahl der Intervalle nicht vermerkt (nahe dem Maximum viele I-Minuten-Intervalle).

Im November beteiligten sich 21 Becbachter an visuellen Meteorbechachtungen. In 12 Nichten wurden
13456 Meteore wihrend 118.26h effektiver Beobachtungszeit registriert — darunter 12894 Leoniden in
50.44h am 17./18. des Monats.

Beobachter Tern N. || Beobachter Tes N
[b] [b]

ARLRA  Rainer Arlt, Berlin 4,16 1 LLUTHA  Hartwig Liithen, Hamburg 5.67 3
BADPI Pierre Bader, Viernau 1.7 1 MOLSE Sirko Malau, Hénow 560 2
BOTFR  Franziska Béttcher, Crottendf, | 3.80 2 NATSV Sven Nither, Wilhelmshorst | 17.27 8
ENZFR  Frank Enzlein, Eiche - | 7.48 4 || RENIN Ina Rendtel, Potsdam 0.38 1
GERCH  Christoph Gerber, Heidelberg | 3.50 3 || RENJU  Jiirgen Rendtel, Marquardt 17.21 8
GROMA  Matthias Growe, Schwarzenbek | 6.37 & RUDMA  Marion Rudelph, Potsdam 0.14 1
HESAR  Arno Hesse, Schiittorf 0.5 1 || SPEUL Ulrich Sperberg, Salzwedel 10.40 3
KNOAN  André IKnéfel, Diisseldorf 6.20 3 {| TREMA Manuela Trenn, Marquardt 388 1
KOSDE  Detlef Koschny, Noordwijk 885 3 | WINRO  Roland Winkler, Markkieebg. 8.50 3
KOSRA  Ralf Weschacl, Zittau 3.46 1 WUNNI  Nikolai Wiinsche, Biesenthal 0.38 1
LACSY Sylvio Lachmann, Radebeul 1.66 2

total | Stréme/sporad. Meteare cFou.
Dt Ta Te Am Teg Mg n | ORI STA NTA sP0| Beob. Ort  Meth. Bem.
November 1999
03 165G 1800 | 220.87 | 1.30 G.00 18 - - - 18 | BOTFR 11930 C
03 1730 2015 | 22091 | 2.60 G.05 27 0 1 1 25 | NATSV 11149 )
3 1855 2200 { 22098 | 2.73 6.11 28 0 2 i 25 | ENZFR 11131 P (2)
03 | 2100 2230 ; 221.03 | 1.42 &.iD° 15 2 2 1 14 § NATSV 11149 P
03 | 2231 0045 § 221.11 { 2.00 5.70 9 2 2 2 3 | GERCH 16103 P
03 | 2315 (125 | 221.14 § 2.06 6.10 31 4 6 4 17 | RENJU 11152 P {2)
04 | 1720 1830 | 221.87 1 1.10 6.065 12 1 1 0 10 | NATSV 11149 P
04 1740 1817 | 221.87 | 0.61 5.83 2 - G 1 1 | GROMA 16059 C
04 | 2124 2235 | 222.04 | 1.15 6.10 9 1 0 2 6 | RENJU 11152 P
07 | 0329 0441 | 22430 ] 1.15 6.10 12 a 1 11 | RENJU 11152 P
08 | 1937 1957 | 225.86 | 0.32 6.20 2 o 0 2 | GROMA 16059 P
1771743 2000 | 228.94 | 2.12  6.27 | 17 o 1 16 | GROMA 16054 P (2)
11 1715 2155 | 228.97 | 4.08 6.03 45 2 ] 38 | NATSV 11149 P {2)
11 1908 2013 | 22898 | 1.056 6.03 8 1 1 6 | RENJU 11152 P
11 | 2215 0000 | 229.12 | 1.61 5.94 14 g 3 11 | ENZFR 11131 P
12 | 1737 1848 | 22992 | 1.16  6.20 5 ¢ D G 5 | GROMA 18059 P
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total Strome/sporad. Meteore crou.
D, Ta Te Ag TeidMygr n LEG STA NTA AI\-IOISF‘D Beob. Ort. M. Bem.

November 1899

14 | 1710 1930 | 231.63 | 1.35 6.05 12 - 1 o - {11 | NATSV 11158 € (2)
14 1 2022 2129 | 232.05 | 1.06 6.30 10 1 i 2 - 6 | GROMA 16054 F

14 | 2000 2315 | 232.08 | 2,99 6.04 25 2 2 4 - | 17 | ENZFR 11131 P (2)
14 | 2130 2217 ] 232.09 | .95 5.90 6 0 0 0 - 6 | NATSV 11159 P

14 { 2224 0307 | 232.21 | 3.83 G6.33 43 1 3 7 1| 31 | SPEUL 15537 C  (2)
14 | 2230 0315 | 232.22 | 479 G6.40 36 1 2 a 1| 32 | WINRO 15537 P (3}
15 | 0225 0503 | 232.33 | 2,52 6.20 30 1 9 1 2 [ 17 | RENJU 11152 P {2)
15 | 0365 0455 | 232.36 | 1.00 5.70 4 1 - - - 3 | GERCH 16103 R

15 | 1530 1800 | 232.90 | 2.50 G.00 7 - - - - - | BOTFR 11930 C

61 0614 0120 | 233.22 | 1.10  6.17 21 3 2 2 01} 14 ! GROMA 16039 C

16 | 0210 0502 | 233.34 | 2.74 6.19 34 8 7 2 3| 14 j RENJU 11152 P

16 | 0250 0504 | 233.35 | 2.11 6.01 23 3 G 1 0| 17 | NATSV 11148 P

16 | 050C 0530 | 233.40 | 0.50 5.70 2 2 - - - 0 | GERCH 16103 C

17 | 0045 0125 | 234.24 | 0.64 6.40 5 - 1 1 0 3 | WINRO 15537 P

17 | 0044 0207 | 234.25 | 0.7 6.25 5 0 1 2 G 3 | SPEUL 15537 P

17 | 0151 0333 | 234.30 | 1.61 5.90 16 : 0 1 0| 12 | NATSV 11149 P

17 | 0128 0356 | 234.30 | 1.28 7.22 44 30 - - 6 | 13 | LUTHA 15537 C  1.28
17 | 005% 0545 | 234.30 | 3.08 5.80 43 19 1 3 2 | 18 | KOSDE 15687 € (3)
17 | 0100 0345 | 234.30 | 2.85 6.40 44 24 1 3 2| 14 | KNOAN 153697 C (3}
17 1 0234 0406 | 234.33 § 1.53 6.40 29 13 3 5 1 7 | SPEUL 15537 C  (2)
i7 | 0237 0405 | 234.33 | 1.268 6.40 29 7 3 7 0| 12 | WINRO 18537 C {2)
17 | 0434 0530 | 234.40 | 093 7.33 46 28 - - 2|10 | LUTHA 15337 C

18 | G034 0205 | 235.26 | 0.38  4.58 71 71 - - - 0 | RENIN 16041 C 2,50
18 | 0122 0200 | 235.27 | 0.58 5.50 212 212 - - - - | HESAR 10438 C

18§ | 0136 0206 : 235.28 | (b6 6.30 143 143 - - - -~ | LACSY 15623 C

18 | 0132 0205 | 235.28 | .14 400 30 30 - - - - { RUDMA 16041 C 2.50
17 | 2355 0400 | 235.28 | 3.81 6.28 729 690 1 3 2| 23 | WINRO 16837 C

17 | 2355 (430 | 235.28 | 4.17 G6.38 828 781 5 10 3| 29 | SPEUL 15537 ©

18 | 0158 0211 | 235.28 | 0.15 5.80 89 89 - - - - | ENZFR 11180 C 1.36
18 | 0140 0219 | 235.20 | 0.30 5.82 107 107 - - - -~ | NATSV 11180 C  1.63
18 § 0100 0300 | 235.28 { 1.75 G6.55 334 329 - - - BADPI 11989 C 1.67
18 | 2303 0500 | 235.2¢ | 4.78 6.30 § 1481 | 1420 - - - | 47 | MOLSI 15696 C

1% | 0015 0410 | 235.29 | 3.88 5.99 [ 1181 | 1152 - - 0| 22 | TREMA 15696 C

18 | 0022 0433 | 235.29 | 2.38  6.40 | 1316 | 1303 2 2 0 KNOAN 15607 C

18 | 0030 0438 | 235.20 [ 2.3 5.80 776 753 4 a 0|11 | KOSDE 15697 C

18 | 0200 0224 § 235.29 | 0.38 4.43 117 117 - - - - | WUNNI 11180 ©

18 | 0015 0500 | 235.30 | 4.44 6.29 | 1365 | 1314 - - 0 | 37 | RENJU ia6086 C

18 | 0023 0512 | 235.30 | 346  7.25 | 2345 | 2244 - - - | 91 | KOSRA 15696

18 | 0019 0452 | 235.30 | 4.16  G6.34 | 1341 | 1299 - - - 129 [ ARLRA 15698 C

1% | 0051 0440 | 235.31 | 2.83 7.26 819 760 - - 1346 { LUTHA 18577 ©

19 § 000% 0059 { 236.23 | 0.2 6.27 39 25 - - -] 11 1 MOLSI 15686 C  (6)
19 | 0018 0445 | 236.30 | 2.85 5.70 42 23 3 3 0 | 13 | KOSDE 15697 C  {3)
15 | 0215 0341 | 236.34 | 1.07 G6.35 26 14 1 2 1 % | KONAN 15697 C (2
18 | 0215 0357 | 236.34 | 1.50 6.53 43 28 2 4 - 9 | LACSY 15623 P 1.50
19 | 0317 0540 | 236.35 | 2.10  6.29 50 38 3 2 2|15 | RENJU 15696 C 1.05, (2)
19 | 0351 0429 § 236.38 | 0.63 7.18 46 31 - - 0 8 | LUTHA 15537 C 1.04

XOR 5P0
26 | 1700 1902 | 244.04 | 1.95 5.98 15 G 15 | NATSV 11149 P

Erllirung der Ubersichtstabelle visueller Meteorbeobachtungen

Dt Datum des Beobechtungsbeginns (UT), wie in der VMDB der IMO nach T4 sartiert
Ta, Te Anfang und Ende der (gesamten) Becbachtung; UT

A Linge der Sonne aul der Ekliptik {2000.0) zur Mitte des Intervalls

Test effektive Beobachtungsdauer (h)

Mgr mittiere Grenzhelligkeit im Beobachtungsfeld

tatzl n Anzah!l der ingesamt beabachteten Metecre

Stréme/spor. Met.  Anzahl der Meteore der angegebenen Stréme bzw. der sporadischen Meteore

Strom nicht bearbeitet: ~ (z.B. Radiant zu tief oder nicht zugeordaet beim Zihien)
Strom nicht aitiv: Spaite leer

Beob. Code des Beobachters (IMO-Code)

Meth. Beobachtungsmethode. Die wichtigsten sind:
P = Karteneintragungen (Platting) und C = Zahkiungen (Counting)

Ort u, Bem. Beobachtungsart (IMO-Code) sowie zusitzliche Bemerkungen, Bewdlkung (C'r > 1), ..
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Beobachtungsorte:

Fiir einmalig im Rahmen von kurzen Beohachtungsexpeditionen aufgesuchie Orle, die sich nicht allzu weit
von anderen Becbachtungsplitzen befinden, wird in der Regel kein neuer Oriscode vergeben. Dadurch kann
sogar der Eindruck entstehen, dass der Ort in einem benachbarten (Bundes-)Land liegt. Wichtig sind die
Koordinaten fiir die Bestimmung der Radiantenposition. Abweichungen im Bereich von Bogenminuten spielen
daher praktisch keine Rolle.

10438 Schiittorf, Nordrhein-Westfalen (7°12'56"E; 52°19’18"N)

11131  Werftpfuhl/Tiefensee, Brandenburg (13°51°E; 52°40'N)

11149 Wilhehnshorst, Brandenburg (13°3'50"E; 52°1%'40"N)

11152  Marquardt, Brandenburg (12°57'50"E; 52°27'34''N)

11158  Potsdam/Kirchsteigfeld, Brandenburg (13°5°E; 52°20'N)

11159 Bochow, Brandenburg (12°40'307E; 52°22'N)

11180 Magdeburgerforth, Brandenburg (12°11'25”E; 5h2° [3'17”N)

11605  Viernan, Thiiringen (10°33°307E; 50°39742"N)

11930 Scheibenberg/Erzgeb., Sachsen (12°55’'E; 50°40'N)

15537 Las Cahacdas/Teneriffa, Spanien (16°38"W; 28°12'N)

15577  Boca del Tauce/Teneriffa, Spanien {16°41°52W; 28°13'59"N)

1h623  Mojacar, Spanien (1°10°W; 37°40'N)

16686  Alfarnatejo, Spanien (4°20°W; 36°57'N)

15697  Observatoritm Sierra Nevada, Spanien (3°23/5"W; 37°3517N)

18041  Wefensleben, Sachsen-Anhalt (10°50'E; 52°1('N)

16054  Wangelau, Schleswig-Holstein (10°31'E; 53°28'N)

16015  Schmalenbeck, Schleswig-Holstein (10°15°E; 33°38'N)

16053 Kieleberg, Hamburg (9°54'E; 53°26'N)

16059  Miissen, Schleswig-Holstein (10°34'E; 53°29'N)

16103  Heidelherg-Wieblingen, Baden-Wiirttemberg (8°38'537"E; 49°25'40"N)

...Und was gab es sonst noch zum Thema Leoniden?

Am 10. November 1999 hatte Rainer Arlt Besuch vom jopanischen Fernsehen, Studio London. Einige
Stunden lang wurde ein Beitrag zum Thema ,Meteore” zusammengesiellt, wobei es um die
Beobachtung und Auswertung der Daten ging. (Foto: Ina Rendtel)



210 METEOROS Jahregang £, 1999

Einsatzzeiten der Videometeorkameras November 1999

zusammengestellt von Sirko Molau, Weidenweg 1, 52074 Acchen

1. Beobachteriibersicht

Cude Name Ort PLZ Kamera FeldgréBe Grenzgrofie | Zeit (h) | Meteore
GERMI | Gerding Iiihlungsborn 18225 1AP1 (0.75/65) & 15° 8 mag 41.7 208
MOLSI Molau Aachen 52074 1 AVIS (2.0/35) & 40° 5 mag 50.9 818
NITMI | Nitschke Dresden 09127 | VK1 {0.75/50) @20° 8 mag 1.1 95
RENJU | Rendiel  Marguardl 11152 | CARMEN (1.8/28) @28° 4.5mag 73.7 599
SPEUL | Sperberg  Salzwedel 29410 | ADAM (0.75/5G) @ 20° 7 mag 1.0 2
Summe 168.4 1722

2. {Ibersicht Einsatzzeiten (h)

November | 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
GERMI | - - © - - - - - - - 9 - - - 12
MOLSI | - 4 11 8 - - - - - - 6 - - 1 1
NITMI | - - - L e e o e e e e
RENJU | - - 12§ -« 3 - - - . 13 - - 10 12
SPEUL | - - - N T T
Summe | - 4 31 13 - 4 - - - - 3y - - 11 3

November 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

GERMI | 12 - - - - R - - - _ - - i - -
MOLSI - - - - . - - - - 5 - - - -
NITMI -1 - - - - . . . . . . . .
RENJU 3 4 - - . . 1 - - -1 - . . .
SPEUL - - - - - - - - - - - - - - -
Summe 12 9 - - - - 1 - - - 16 - - - -

3. Ergebnisiibersicht (Meteore)

November | 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15

GERMI | - - 51 - - - - ST . - - 50
MOLSI | - 29 110 29 - - - - - - 83 - - 46 104
NITMI - - . y - - - - .. .
RENIU | - - 51 11 - 4 - - - .23 . - 30 34
SPEUL | - - - - -2 - . C e
Symme | - 29 212 40 - 6 - - - - 183 - - 76 188

November | 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2 27 28 29 30

GERMI | 30 - - . X - - - . B R N N . ,
MOLSI - 3837 . - . - . . . - 34 - , . .
NITMI - 95" . . . - - - . - N . - . .
RENIU | 11 424 - - - . 0 - . - 11 - . N -
SPEUL - - - - - - - - - - - - - - -
Summe 30 B28 - - - - 0 - - - 45 - - - -

! Beabachtungsort: Teneriffa
fBeobachmngson: stidlich von Malaga/Spanien, Objektiv 1.5/100mm
* Beobachtungsort: siidtich von Malaga/Spanien
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Meteorite im Naturkundemuseum Berlin
Ulrich Sperberg, Siidbockhorn 59, 28410 Salzwedel

Am 27. November fand fiir die Mitglieder des Arbeitskreises eine Sonderveranstaltung im
Naturkundemuseum in Berlin statt. Fast 20 Leute trafen sich um 15 Uhr und wurden vom Kustos
der Meteoritensammlung , Dr. Ansgar Greshake begriif3t.

Es begann mit einem einfiihrenden Vortrag iiber die Klassifikation von Meteoriten und die
Mbglichkeiten firr den Nichtfachmann, diese zu erkennen. Schlieflich kommt es immer wieder vor,
daf nach Feuerkugelbeobachtungen oder Berichten in der Tagespresse, "Meteorite” gefunden
werden und auch in diesem Punkt von uns mehr oder weniger eine fachkundige Antwort erwartet
wird.

Aus diesem Grunde erlaube ich mir fiir alle diejenigen, die am Treffen nicht teilnehmen konnten, die
wichtigsten Punkte zum Erkennen von Meteoriten, wie sie uns von Dr. Greshake mitgeteilt wurden,
aufzufiithren:

1. Eisenmeteorite

» wenn frisch, dann haben sie eine glatte, angeschmolzene Oberfliche, sonst hiufig angerauht und
angerostet

« schillern nieht in Anlauffarben, wie dies haufig bei Verhiittungsprodukten {Schlacken) der Fall
1st

« haben keine Poren und Hohlrdume

» in der Regel muB eine chemische Analyse auf Nickel erfolgen, kein Nickel bedeutet kein Meteorit

« ist Nickel vorhanden sind die nach schneiden und &tzen erkennbaren Widmanstittenschen
Figuren ein sicherer Beweis fiir einen Meteoriten (Abb. 2)

Abb 1: Chondren, Diinnschliff des H+4- Abb. 2: Widmanstdttensche Figuren,
Chondrit Ourigque (Samimlung des Autors} Eisenmeteorit Gibeon (Sammlung des Autors)

2. Steinmeteorite

« Chondrite (haufigste Meteoritenklasse) besitzen eine schwarze bis braunliche, kaum glinzende
und weniger als einen Millimeter dicke Schmelzkruste

+ Achondrite besitzen ebenfalls eine tief schwarze aber stark glinzende bis glasige Schmelzkruste

¢ besitzen keine Poren, sondern sind kompakt mit oft hohem spezifischem Gewicht

+ Oberfliche in der Regel nicht rauh

« wenn das Innere sichthar ist, sind u.U. bei grobkérnigen Chondriten die Chondren (rund
Schmelztropfen) erkennbar (Abb. 1)

» verdichtiges Objekt mit typischen Gesteinen der Umgebung vergleichen um festzustellen, ob es
sich um etwas aullergewihnliches handelt.

Nach dem mit Dias illustrierten Vortrag bestand die Méglichkeit einige Meteorite aus dem Magazin
hautnah zu erleben und zu erfithlen. Neben den Meteoriten waren auch einige Pseudometeoriten zu
sehen. Manchmal, besonders bei Eisen, war nach dem &uBeren Eindruck nicht zu entscheiden, ob
Meteorit oder nicht.
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Haufige Pseudometeoriten sind z.B. Schlacken, Markasitknollen, Obsidan {vulkanisches Glas),
Hamatit (Eisenerz) und diverse sndere schwarze Steine. Ein besonders eifriger Meteoriten-
"Entdecker” hringt regelmilBig skandinavische Geschiebe, die es in Norddeutschland ja reichlich
gibt, ins Museum.

Auch Tips fiir Meteoritensammler gab es. So werden in Deutschland eigentlich keine Meteoriten
gefunden. In aller Regel handelt es sich um Fille, das heiflt, der Fall oder die dazugehbrige
Ereignisse (Feuerkugel, Donner ete.) wurden becbachtet und dann gezielt gesucht. Als Funde
bezeichnet man Meteoriten, bei denen diese Erscheinungen nicht beobachtet wurden und die schon
viele Jahre oder Jahrhunderte auf der Erde liegen. Funde macht man heute vor allen in den
Wiistengebieten der Erde, also Antarktis, Australien (Nullarbor Plain) und Nordafrika. Gerade
letzteres Gebiet (Libyen, Algerien) wird besonders eifrig von Meteoritenhéndlern abgesucht. Wer
dort keine Meteorite findet muB blind sein, so Dr.Greshake. Die politische Lage in den Gebieten
macht das Suchen aber zu einem nicht ungefihrlichen Unterfangen und so ist auch in absehbarer
Zeit keine AKM-Expedition geplant.

Bs bleibt demjenigen, der Meteoriten sein Eigen nennen will nichts als der Weg in den
Mineralienhandel und dort sind, bis auf wenige Ausnahmen, die Preise {berteuert.
Selbstverstindlich gibt es auch serisse Handler, die man z. B. auf der Meteoritenbérse in Gifthorn
treffen kann.

Als AbschiuB unseres Besuches wurde noch der Teil der Meteoritensammlung, die {ibrigens die
sechstgroBte der Welt ist, der in der stindigen Ausstellung zu sehen ist, besichtigt. Dabei kamen uns
einige Exemplare sehr bekannt vor. So Trebbin oder Salzwedel, wie der Fall von Hohenlangenhbeck
offiziell heiRt. Neu waren einige Stiicke aus Algerien, darunter auch ein ganzer Schauer und ein
Stiick dessen Ursprung auf dem Mond angenommen wird.

Alles in allem ein interessanter und kurzweiliger Nachmittag. In der lockeren Diskussion wurden
viele kleine und kleinste Probleme in Bezug auf Meteoriten geldst. Unser Dank geht auch an dieser
Stelle noch einmal an Dr. Greshake, der uns durch seine mitreilende Begeisterung und seine
unkomplizierte Art neu fiir das Thema sensibilisiert hat.

Zum AbschluB der Veranstaltung iiberreichte Jiirgen ein Luftbild des Meteoritenkraterfeldes
Henbury (Australien), welches er bei seinem Australien-Aufenthalt besichtigt hatte und worfiber in
Meteoros schon berichtet wurde.

Demjenigen, der mehr Information iiber Meteorite michte, kann ich die beiden folgenden Biicher
empfehlen:

Sehliiter, J.: Steine des Himmels: Meteorite, Ellert und Richter, Hamburg 1996

Heide, F.: Kleine Meteoritenkunde, (Versténdliche Wissenschaft Bd. 23) Springer, Berlin,
Heidelberg, New York 19838
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Wolkenliickenmeteore - Leoniden 1999 in Deutschland
Ina Rendiel und Marion Rudolph, Mehlbeerenweg 5, 14469 Potsdam

Nachdem uns das Wetter letztes Jahr Richtung Hamburg getrieben hat, verhiefl die
Wettervorhersage dieses Jahr nichts Gutes. Stetige Anfragen beim Meteorologischen Dienst in
Potsdam ergaben gegen Abend des 17. November geringe Chancen in Richtung Westen. ,Im
Emsland ist die Wahrscheinlichkeit einiger Liicken am grofiten®, verkiindete der diensthabende
Meteorologe, Herr Déring, nach Blick auf die Satellitenbilder und die Stationswerte. Es war gegen
21 Uhr, plétzlich tat sich in Potsdam {iber uns eine Liicke aul, nach 5 min war sie wieder zu. Schade.
Letztes Telefongespriich - und der letzte Hinweis: hinter Braunschweig....

Um 23 Uhr ging es dann los, bei Magdeburg waren die ersten Sterne zu sehen. Siidlich ven
Helmstedt war dann schnell ein freies Stiick Acker gefunden und die erste Wolkenliicke stellte sich
ein. Punktlich gegen 1.30 Uhr ging es dann los: 5 min Beobachtung - 15 min Pause - 3 min
Beobachtung - 12 min Pause - 8 min Beobachtung - 20 min Pause....

Bei einer ¢, von 2,5 und Grenzhelligkeiten von ca 4,5 war nur zu erahnen, was bei besserem Wetter
su sehen wire. Die Meteore kamen oft kurz hintereinander und in Wolken waren plotzliche
Authellungen zu sehen.

Trotz der schlechten Beobachtungsbedingungen hat sich der ,Ausflug® wieder gelohnt, den
,Eindruck® eines Meteoregens konnten wir jedenfalls erahnen. Bis dann, in 33 Jahren.

Sternschnuppenschauer der Leoniden 1999 - 33 Jahre nach
Nordamerika

Reinhardt Wurzel, Am Herrenwdldchen 25, 90482 Niirnberg

Leise schiumen Wellen wenige Meter von uns an den dunklen Kiesstrand, der sich meilenweit zu
beiden Seiten vor uns ausdehnt. Kiihle, spitsommerliche Meeresluft umweht unsere Gesichter, die
als einziges aus dem mollig warmen Schlafsack hervorschauen. Glitzernd hbricht sich zahlloses
Sternenlicht in den dunklen Wogen des Mittelmeeres, das sich in unendlichen Fernen vor unseren
Augen verliert. Claudia, meine Gefihrtin, liegt bewegungslos neben mir. Obwohl es tiefste Nacht ist,
schlaft sie nicht. Gebannt blicken ihre Augen zum Himmel, fieberhafte Spannung liegt in der Luft.
Es soll die Nacht der Nichte werden. Sternschnuppen zu Hunderten oder gar Tausenden, ein
wahrer Sternschnuppenregen ist vorhergesagt, ein Meteorsturm, wie ihn die Welt seit 33 Jahren
icht mehr erlebte. Seit damals, der Novembernacht von 1966, als iiber den dunklen Stédten und
Dérfern Nordamerilkas die Menschen von einem auBergewthnlichsten, kosmischen
Himmelsschauspiel geweckt wurden, als der Himmel aufflammte von unzéihligen Sternschnuppen,
als sich der groBartigste Meteorsturm der Neuzeit verewigte in der Geschichte Amerikas.

Jetzt sind wieder diese 33 Jahre voritber, auf den Tag genau. Und so mufite ich allen daven zu
kiinden, dort fern von der Heimat. Nur wenige Stunden zuriick war es eine Pressekonferenz, vor
laufenden Kameras und schreibenden Reportern, die dem tiirkischen Volk das grofle Ereignis
vorhersagte. Glaubig verkiindeten sie dann alles, riefen Frauen, Ménner und Kinder auf, sich Schlaf
und Bett zu entziehen, um zur Stunde tiefster Nacht aus ihren Steinh&uschen herauszutreten, um
von dunklen Gassen und Balkonen, umrahmt von Moscheen und schlafenden Basaren
erwartungsfroh zum Himmel zu blicken, wie auch auf freiem Feld zwischen Pinienwildern und
Kokospalmen das Himmelsschauspiel zu erleben.

Bedngstigend verliefen jedoch unsere Tages- und Abendstunden. Ein gigantisches Tief zog, von
Apypten kommend, direkt Gber unsere Képfe hinweg, bedeckte den ganzen Himmel, und weckte
lauter ungute Vorahnungen. Doch kaum war Mitternacht erreicht, rif} der Himmel plétzlich auf, und
verdringte alle Wolleen vor unseren Augen.

Nun liegen wir gebettet auf sandigem Strand mit einem phantastisch weiten Rundblick. Nur im
Riicken umrahmen uns die méchtigen Felsen des Taurusgebirges. Mit rotleuchtender Taschenlampe
werfe ich einen Blick auf die Uhr: 2.10 Ortszeit. Uber uns thronen die Lichter und Sternenschleier
an gewchnter Stelle, als in Begleitung unseres Freudenjauchzers der erste Leonid vor dem
funklenden Himmelszelt herniederfillt. Kaum sahen wir den ersten, schon folgen die néchsten. In
Abstanden von etwa 20 Sekunden durchschligt eine Sternschnuppe nach der anderen das
Atmosphiirengewdlbe, eine glithende Feuerspur, aus dem Nichts...ins Nichts.
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Atemlos hangen die Augen am Himmel, hin und wieder nur unterbrochen durch einen raschen Blick
zur Uhr, denn der Countdown lauft. Vier Uhr und acht Minuten, so lautet die Prognose der
amerikanischen Experten. Ob das stimmen kann?

Fur gewohnlich sehen wir ja an jedem 18. November bestenfalls 30 Leoniden in der Stunde, heute
sollen es iiber 500 werden. Wir werden es bald wissen, noch sind wir eine Stunde davon entfernt!
Wohl wissend, dass gerade in diesem Moment unser Mutterschiff Erde mit 70 km pro Sekunde auf
Kollisionskurs geht, direkt auf die interplanetare Wolke zu, jenem langgezogenen, sehr diinnen
Band aus kometarem Gesteinsschutt, dem Meteoroiden, die uns dieses einzigartige Schauspiel
hieten. 500 000 km sind es noch bis zur dichtesten Stelle, bis zum gesagten Hindurchflug.

3.30 Uhr, unsere gesichtete Leonidenzahl beirégt mittlerweile 215, die Minutenrate hat sich
inzwischen verdoppelt, wie auch mittlerweile unser Herzschlag. Tau legt sich bald auf unsere
Schlafsicke, er ist aber nicht die Ursache unserer feuchten Hinde. Denn urplétzlich ziehen
erhebliche Wolkenbénke auf, die fiir die néchsten 15 Minuten die Sicht komplett versperren bis...oh
Wunder...sich rechtzeitig der Vorhang wieder liiftet, um es dann wahrhaftig zu offenbaren: Die
Dramatik eines Sternschnuppenregens! Mit aller Wucht schiefit die Erde durch die Teilchenwolke,
entladt sich der Himmel seiner Sternschnuppen. Gerade als sich der Himmel mit Liicken auftut,
durchschneiden fiinf-sekiindlich die sprithenden Meteore die gleiche Himmelsstelle, bis sie dann
iiber den ganzen Himmel zu regnen beginnen.

4 Uhr 10, das tatséchliche Maximum! Nicht nur sekiindlich fallen Sterne vom Himmel, teilweise bis
zu funf Meteore in einer Sekunde bieten einen Anblick, der uns das Atmen vergessen ldBt. Der
Anblick wird zu dem eines Marchens: wundersamer Zauber flammender Juwelen, aufleuchtend in
arktischem weiB-blau, reflektierende Meeresfluten, die den glithenden Feuerschein zurtickwerfen,
lautiose irdische Welt, die selbstvergessen teilnimmt an etwas, das nur die Schénheit einer
vollkormmenen Schopfung enthiillen kann. Staunende Menschenkinder am Meeresstrand.

So rieselt es auf uns herab, als Schauer iiber unseren Riicken und durch uns hindurch. Der Moment
des Maximums, schier nicht zu begreifen. Das so immer ruhige Himmelsgewdlbe, nun in plstzlicher
Aufruhr. Bescheidenheit und Demut empfinden wir, wenn des Kosmos GréBe uns Menschen in seine
Schranken weist. Und auch zéhlen wir: Hunderte und Aberhunderte von Sternschnuppen, eine
Stundenrate, die weit jemseits der 500 liegt, in die Tausende mittlerweile gehend. Wir kommen mit
dem Jubeln kaum noch nach: zwei Schnuppen durch den Orion, wieder eine links davon, gleich eine
rechts vorbei, und bereits wieder drei in unserem Riicken.

Wir meinen bereits, es wiirde nie mehr enden, ...da ist es auch schon geschehen. In unglaublich
kurzer Zeit passiert unser Planet Erde den schmalen Streifen des Leonidenschwarms, und
schlagartig 4Bt die Schaueraktivitit nach, wird die Sekundenrate zu der einer Minute, bis mit der
beginnenden Dédmmerung gegen 5.20 Uhr die Sichtbarkeit unwiderruflich auf Null zugeht.

Sogar 6.00 Uhr noch, gerade als der Mugzzin vom Turm einer benachbarten Moschee zum
Morgengebet ruft, durchzuckt eine letzte Feuerkugel das Himmelsgwilbe und stiirzt in Richtung der
fernen tirkischen Stadt Antalya. Dann erst steigt aus dem Meer eine Feuerkugel, die als unser
Sonnengestirn immer wieder jede Nacht zum Tag macht.

Dann beginnen wir unsere Schlafsacke einzurollen, als plétzlich ein Fischer aus seinem nahen
Hauschen tritt, uns iiberrascht sieht, auf uns zukommt und fragt, ob wir wohl die ganze Nacht am
Strand geschlafen hitten, Wir schiitteln verdutzt unsere Kopfe, miissen dann aber selbst tiberlegen,
ob wir vielleicht nicht alles nur getrdumt haben. So sehen wir, dass den meisten Menschen das
Ereignis doch entgangen war. Aber sicherlich sind vielen die Meteore zur Nachtschlafenszeit auch
ginzlich Schnuppe gewesen. Und schluBendlich, nachdem uns zum Nachmaximumsleoniden-
frithstiick unser Hotelkellner ganz ernsthaft fragt, ob denn jetzt nicht einige oder gar viele Sterne
am Himmel fehlen, war ich nach einem ersten Schmunzeln selbst froh, dass uns weder der Himmel,
noch ein Teil desselben auf den Kopf gefallen war, auBer einer kleinen Sternschnuppe tief hinein in
unsere Herzen, als ewiges Andenken an die tlirkische Oase der fallenden Sterne.
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_StrkoMolau Wetdenwegl 52074Aachen _: :

: 1999 war, in v1e1er Hlnsmht ein besond_eres Jahr Wahrend ‘uns_ die Leonlden 1998 nnt einem .
_ -Feuerkugelausbruch 7u einer Zeit berraschten, wo niemand mit, erhohten Raten rechnete, hzelten_.:
- sie sich in diesem. Jahr fast auf die Minute genau ; an che Vorhersagen Dafiir war. ihre Aktivitét um -
einen I‘aktor 5, hoher als die Modellrechnungen vermuten lieBen, und v1ele von uns lconnten zum -

“ersten Mal in lhrem Leben emem nchtlgen Meteorsturm rmt ZHRs We1t Jenselts der 1000@r-Marke. -

" beiwohnen.

Zuvor gaben &1& Perse1den im August éin- eher mageres Maxunum her Dafur fand zur selben Ze1t '

- - “eine Sonnenfinsternis in Mitteleuropa statt, die zurnmdest vom. sudusthchen Teﬂ des Kontlnent bm _ -
- blauem Himmel bestens verfolgt werden konnte o o

" SchlieBlich . cwird im, CARM - seit Mérz 1999 exné automafnsche Himmelsuberwachung Imt

i Vldeosystemen durchgefuhrt Es ist das weltwelt erste derartlge I}xperlment dessen Wert vor. allem

©-darin besteht, dafl auch abselts der groﬂen Meteorstrome pramse Meteoraufnahmen m g'roﬁer Zahl':
~‘gewonnen werden :

" Auch die. Halobeobachter kamen 1999 mcht Zu kurz Mehrmals wurden Phanomene mlt Halos-_' _

- seltener Radien beobachtet die man vorher fast nur aus der. Literatur kannte. Die genaue Analyse -

o der Beobachtungen zelgte ~daB die immer ‘wieder: vermeldeten Rekordmonate  sich -auch ‘in ‘den
L Re1hen der langjahrigen. Beobachter Wlederspiegeln ‘Es handelt s1ch also mcht um Beobachter die.

- immer aktlver werden, sondern um einen realen Anstleg der Haloakt1v1tat in deu Ietzten Monaten . -
S undd ahren tht zuletzt sind mlttlerweﬂe itber 65.000 Haioslchtungen cier SI—IB 1n digitaler I‘orm
.- erfafit, was unsere Beobachtungssene von allen anderen unterscheidet. - :
: .Leuchtende Nachtwolken w1ederum waren 1999 eher. selten zu sehen und auch Polarhchter heBen o

; _' _'_Auf orgamsatonscher Ebene hat smh in den letzten 12 Monaten in unserem Verem ebenfalls wei
" “getan, Die Redaktion von' METEOROS wurde Anfang der Jahres in die Hénde von Petra Rendtel
".'.-gegeben ‘Auch ‘wenn' zu"Begmn nicht gleich alles’ ‘ganz: glatt lief und das Heft' manchmal versp&tet“'

*seine Leser erreichte, ‘mochte ich: ‘Petra an’dieser. Stelle ganz. herzlich fir das’ Engagement ‘danken; _'

s ‘Man kann sich’ leu:ht vorstellen, ‘wieviel ‘Arbeit ‘die im’ “Jahr Aiber 200 Seiten unserer’ thschnft

“machen. Ich hoffe, dal} Petra noch lange 1 mit Schwung und neuen Ideen bei der Sache ist."

Auch Ulrlch Sperberg ist: seit diesem Jahr als’ Redakteur im AKM tatlg Er hat dle Gestaltung_ :

UNSerer Beltrage im: Journal der VdS ubernommen, das in’ Zukunft 2x _}ahrhch erschemen wird.

. "'_:Glewh im ‘ersten’ Heft haben AKM-Mitglieder das ' Titelthema zu- den Leoniden gestaltet und"'_.'
o Twesentlich zum g‘mBen Erfolg der: Mlttellungsschrlft belgetragen Das Journal geht an alle 3. 500
" 'VdS-Mitglieder und ist fiir uns eine wichtige Plattform, auch Sternfreunde auBerhalb des AKM iiber

.~ 'Meteore und atmospharlsche Erschemungen zu’ mformuaren von unserer Arbe1t zu hegmstern und _
- neue Beobachter zu gewmnen i L
' SchlieBlich gab es im April. einen Wechsel an der Veremsspltze Jurgen Rendtel hatte dle Leﬁ:ung L
‘des AKM nicht erst seit. Anfang der 90er Jahre inne, als wir zu einem e.V. wurden, sundern_:

E Orgamslerte die Meteoraktivititen berelts seit den ersten: Kontakten unter den ‘Beohachtern in den
70er Jahren. Es ist nur zu versténdlich, daf er nach so langer Zeit das Amt in andere Hinde geben -
wnllte Einerseits verschafft ‘er ‘'sich " selbst damit wieder ‘mehr . I‘rmraum fir ‘neue ‘Projekte, .

g andererseﬂ;s ist damlt auch fur eine gewasse Kontmmtat gesorgt: Ein Verem w1e der AKM darf nicht
.50 ‘sehr von Emzelpersonen ‘abhéngen, daf} er. volhg zusammenbricht, wenn ein Funktwnstrager
- einmal aufgrund beruflicher oder privater Verpflichtungen zuruckstecken muB, Es’ist schwer, sich -

‘angemessen fir die. in 20 Jahren gelelstete ‘Arbeit bei. Jurgen zu bedanken, hochstens 1ndem mh o

wversuchen werde, den AKM genauso ‘reibungslos und erfalgrelch wmterzuﬁlhren

: '-Es 1st unmoghch in ‘einem kurzen Jahresriickblick ‘an alle zu: denken Stellvertret.end mochte 1ch_' o

~noch ' einmal ~Claudia und Wolfgang Hinz hervorheben, die. den gesamten Kcmplex ‘der-
. atmosphamschen Erschemungen in gewohnter Sorgfalt beh eut ‘und -ausgebaut -haben, Marc

| Vornhusen, der die Internetsmten der SHB zZu emer wahren Fundgrube ausgebaut hat und Ina :

“-Rendtel, die wie 1mmer dafiir sorgte daf bei uns ﬁnanmel} alles glatt lief: : . AL
“Ich wiinsche uns allen ein frohes, gesundes und’ erfolgrelc‘nes neues Jahr sowie" allzext ein paar

o _'.Staubkrumel auf Kolhsmnskurs mit der Erde und elmge besunders wohlgefurmte Ezsknstalle in der._'_ L
"__Luit _ _ _ .
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-'N eue Veroffenthchungen .

Alﬁ ed Wegener Leuchtende Nachtwolken, Polarhchter und Meteore e

_Der bekannte Geophysﬂcm Alfred Wegener hat smh mlt Thernen befaBt d1e auch dle Mtgheder 1m -
AKM betreffen. Alle hochatmosphanschen Erschemungen 1nteress1erten Wegener zeitlebens, so dass: '
er sowohl’ Meteorbahnen _berechnete, auf die Suche nach Metenuten ging sowie den’ Leuchtenden R
Nac’ntwolken und Polarhchtern ‘seine Aufmerksamke1t schenkte ‘Eine . zusammenfassende_ R
Darstellung hat soehen Wilfried Schroder, Hechelstr. 8, 28777 Bremen veroffenthcht bm dem fur 3 ~_' '

DM in Bnefmarken Sonderdrucke angefordert we1 den kunnen o

: Gab es vor 1885 Leuchtende Nachtwolken?

- Es 1st eme spannende Frage ob vor dem Krakatau—Ausbruch 1883 Leuchtende Nachtwolken zu e
' 'sehen warerx Es glbt zwar aus fruheren Jahrzehnten Daten zum sogenannten verstarkten :

.bIShEI‘ zwe1felsfrele NLC Beobachtungen Wllfl‘led Schroder ‘hat . nun eine Fallstudxe zu dlesem"_ RRRRKR
- Thema veriffentlicht mit dem  Ergebnis, dass vor ‘1885 keme NLC zweifelsfrei gesehen wurden R

Besonders che bewahrten Beobachte_r_ W. v. Bezold C Jesse G Schmldt na, haben 1mn_1er Wleder

: _Leuchtende Nachtwollken zu ﬁnden_

“Ein Sonderdruck dieser ‘Studie kann fur 4.-'DM in Bnefmarken angefordert werden be1 Wﬁfned

- Schmder Hechelstr B, 28777 Bremen Ch

”‘Z'I‘ltelbﬂd

Am 27 N ovember 1999 trafen smh enngé Mltgheder der Arbmtskremes Meteore Zu einer. Exkursmn

~durch die Meteontensammlung de_s Naturkundemuseums Berhn Slehe dazu d 2 Bel ag ; ,Meteorlte_' Ll

» _uu Naturkundemuseum Berl

3B11duntersch11ften zur Far bei age_

'(1_)'-._:521rkumzemta1bogen 15 03; 1999 _16 00 Uhr MEZ Osnabruck Mark Vornhusen
.(2)__" Unterer roter Strahl am Mond 12 01 1999 Loosdorf Osterrexch Peter Pammer
':(_3').'_-:.Irlslerende Wolken J anuar 1999 Annaberg, Erzgeblrge Claucha Hetze :

"(4.) Morgenrot an C1 sp1 24 10 1999 7 00 Uhr MEZ Bochum Peter Kramer

(55 . Zwe1 sporadlsche Meteore synchron auf V1deo 15 10 1999 02 h 33m34s MEZ Jurgen Rendtei
. (Ei:)"'._':Leuchtende Nachtwolken uber Lubeck :_03 07 1999 00 25 Uhr UT Arbeitsln‘els Sternfreunde

.."Lubeck FehmtasRose L I B R e

: .'(7) Lmke Nebensonne 02 Dl 1999 12 55 Uhr Potsdam Sven Nath DR TEEEI RS PR AT
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