ISSN 1435 0424 -

Jahrgang 2

Aus demInhalt

Meteorbeobachtungen im Aprﬂ 1999_
Hinweise fiir den visuellen Meteorbeobachter Juni 1999
' Elnsatzzeﬁ;en der V;deometeorkameras Aprll 1999
Kameraemsatzzmten Aprxl 1999 L. .
Nach 1997 XF11 nun 1999 AN10 - Ein Apollo- Objekt sorgt fur Unruhe
_Komet D/1770 L1 (Lexell) und die Saglttanden ..
Aktuelle Meteorltenfalle WeltWElt peilkegeat L
Die Halos im Mérz 1999 . 84 o
" Statistik derjahrhchen Halotage 86
.'Langjahrlge Halo Beobach’cungsrmhen (ab 15 Jahre) Tell 2 88_ -
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Meteorheobachtungen 111’1 Aprﬂ 1999

Jurgen Rendtel Seestr 6 14476‘ Marquardt o :-

Im Aprﬂ steht mlt den Lyrlden der erste nennenswerte Meteorstrom nach emer Iangen _
meteorarmen und anch sonst nicht sehr emladenden Zeit auf dem. Programm. In dlesem Jahr
erlaubte der. zunehmende ‘Mond geraé{e nuch eine Verfulgung der Altivitit bis iiber das Maxzmum
hinaus. Dle guten Wetterbedmgungen in den Nichten bis zum 20./21. hielten lezder mcht weiter an.
So blieb - aus Sicht der erfolglosen Beobachter nur die Hoffnung,’ mcht doch eine der gelegenthchen
Aktnritatsspltzen verpaBt zu haben. Wie die blsherlge Auswertung mternatlonaler Daten zeigt, lag
zwar die ZHR etwas uber den langahngen Mlttelwa,rten ohne daB es aber zu bemerkenswert hohen
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In einer Zeile der.Mari-Tabe.IIe wurden Na'r.ﬁé..ull.d Ort verindert. Der éi‘ét.‘,e' .Elritrag vom 7. '\i&:'li.rde aéher hier
noch einmal richtig angefiigt, Wie die Tabellen werden auch die Summen direkt aus der. Datenbank ge_nenert .
Da der I‘ehler offenbar spater entstand hetnfﬁ. er dle Bmsatzzelten in der Beobachter-Tabelle nicht. :
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Erklirung der Ubersichtstabelle visueller Meteorheshachtungen
Dt Datum des Besbachtungsbeginns (UTC), wie in der VMDB der IMO noch T, sortiert
T, T Anfang und Ende der {gesamten) Beobachtung; UTC
As Lange der Sonne aof der Ekliptilc (2000.0) zur Mitte des Intervalls
T, effektive Beobachtungsdauer (h)
m, mittlere Grenzhelligkiet im Beobachtungsfeld
total n Anzahl der insgesamt beobachteten Meteore
Strime/spor. Meteore Anzahl der Meteore der angegebenen Sréme
Beob. Code des Beobachters (IMQO-Code)
Meth. Beobachtungsmethode, wichtigste:
P = Karteneintragung {Plotting) und € = Zihlung (Counting)
Ort u. Bem. Bechachtung sowie zusitzliche Bemerkungen, Bewillkung (e, > 1}

Im April 1999 wurden von acht Beobachtern in 26 Einséizen (28 Intervalle, 13 Néchte) innerhalh
von 36.81 h effektiver Beobachtungszeit 272 Meteore registriert.

Beobachter T . [h] Nachte (Int.)
BOTHFR Franziska Bottcher, Crottendorf 1.05 1 (D
ENZFR Frank Enzlein, Eiche 2.47 2 (B
GERCH Christoph Gerber, Heidelberg 8.687 6 (7
GROMA Mathias Growe, Schwarzenbek 0.89 1(1)
LACSY Sylvio Lachmann, Dresden 0.75 1 (1
NATSV Sven Nither, Wilhelmshorst 10.18 4 (B)
RENJU Jiirgen Rendtel, Marquardt 11.87 8 (8)
SKEIHA Harald Seifert, Grofiréhrsdorf 1.95 2 (2)
Beobachtungsorte:

11122 Wesendahl/Werneuchen, Brandenburg (52°36'25"%; 13°48'25"E)
11149 Wilhelmshorst, Brandenburg (52719°40N; 13°3'50E)
11152 Marquardt, Brandenburg (52°27°36N; 12°57'52“K)
11159 Bochow, Brandenburg (52°23N; 12°48'E)
11812 Radebeul, Sachsen (51°7'N; 13°37T'E)

11851 Grofiréhrsdorf, Sachsen (51°8'19"N; 14°0'21"E)
11930 Scheibenberg, Sachsen (50°37'N; 12°37'E)
16059 Schwarzenbek, Schleswig-Holstein (53°38'N; 10°15°E)
16103 Heidelberg-Wieblingen, Baden-Wiirttemberg (49°2549%N; §°38°57°E)
19160 Schiff auf Uberfahrt, Norwegen (69°1'N; 11°5E)

Darither hinaus schickte Christoph Gerber noch eine Reihe von Beobachtungsberichten aus den
Monaten Januar und Februar 1999. Die Beobachtunpgen sind aus den Nachten Januar 3/4
{Quadrantiden mit Mond und Wolken), 5/6, 6/7 (auch jeweils mit Mondstérung), 19/20, 20/21 und
29/30 (letztere wieder mit Mondlicht) - insgesamt 19 Intervalle in 6 Néchten (18.18 h, 47 Meteore).
Die Februar-Daten stammen aus 9 Intervallen in den 3 Niachten 9/10, 11/12 und 24/25 (die letzten 2
Intervalle mit Mond). Die Ausbeute: 21 Meteore in 8.55 h. Beobachtungsort war immer Heidelberg-

Wieblingen (16103).

Hinweise fiir den visuellen Meteorbeobachter: Juni 1999

Rainer Arlt, Friedenstr, 5, 14108 Berlin

Uberraschungen sind zwar nicht sehr wahrscheinlich, aber immer mdglich, und das Beispiel dafiir
ist der Juni, der im vergangenen Jahr fiir Aufregung gesorgt hat. Der totgesagte Meteorstrom der
Juni-Bootiden warf am 27. Juni 1998 Raten iiber 100 ab, wieder mal iber ostasiatischen
Léngengraden; in Europa reichte es dann noch fiir ZHR um 50. Der Strom mul} von der Bahn des
Kometen relativ losgelést sein, denn der minimale Abstand der Erdbahn von der Kometenbalm ist
derzeit auf 0.2 AE angewachsen. Jupiter kontrolliert entwickelt der Strom eine eigene Dynamik, und
man kann keine simplen Periodizitéiten finden, die eine Prognose erlauben wiirden. Damit steht
ganz klar der Aufruf zu Beobachtungen in diesem Jahr; kein Ausbruch darf uns mehr durch die
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Lappen gehen. Der Vollmond sieht das anders und wird das Seine tun, eine regulire Beobachtung
unattraktiv zu machen. Das Masimum der Juni-Bootiden ist nicht spitz, es dauert etliche Stunden,
und es sollte daher reichen, mit einigen ‘Kontrollblicken' die Aktivitdt zu iberwachen, da eine
Dauerbeohachtung bel Vollmond kaum durchzuhalten ist. Der Radiant befindet sich bei etwa
0=224°, §=+48°, und die Meteore sind extrem langsam. Es handelt sich um einen der langsamsten
Meteorstrime Gberhaupt (18km/s). Bei dieser geringen Geschwindigkeit wirkt die Erdanziehung
schon mafigeblich auf die Meteoroide, und vor allem der tiefstehende Radiant kann sich einige Grad
gen Zenit verschieben. Ja selbst die Rotationsgeschwindigkeit der Erdoberfliche addiert sich zu der
Meteoroidgeschwindigkeit und plaziert den Radianten nochmal um bis zu ein Grad gen Osten. Wir
kénnen hier Effekte becbachten, die sonst fiir den visuellen Beobachter nicht nachweisbar sind.

Ein wesentlich schwicherer, ebenfalls unregelméfig aktiver Meteorstrom ist der der Juni-Lyriden,
die 1966 erstmals von Nordamerika aus beobachtet wurden. Fiir die Juni-Lyriden finden wir
ausgezeichnete Bedingungen vor, da in der Nacht vom 13. zum 14. Juni Neumond ist. Das Maximum
der Juni-Lyriden fallt auf den 16. Juni, eine genauere Voraussage iiber den Zeitpunkt méglicher
Alctivitit 146t sich wegen des spadrlichen Datenmaterials nicht treffen. Der Radiant liegt bei a=278°,
8=+35°, und die Eintrittsgeschwindighkeit betrdgt 31km/s. Im Jahre 1996 war die Aktivitit so
deutlich, dafl einige Beobachier berichteten, einen neuen Strem entdeck: zu haben, von dem sich
dann herausstellte, daBl es ein Wiederaufleben der Juni-Lyriden war. Beide genannten
Meteorstrime finden sich nicht in den Arbeitslisten von IMO und AKM, doch sollien sie trotzdem
auf den Beobachtungsformularen mit angegeben werden.

Vielleicht gibt es ja neben den ekliptikalen Sagittariden, die den ganzen Juni tiber aktiv sind, einige
Uberraschungen in diesem Jahr. Die Radiantenwanderung der Sagittariden ist im Bild unten
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Einsatzzeiten der Videometeorkameras April 1398

zus..mmengestellt von Sirko Molau, Weidenweg 1, 52074 Aachen

1. Beobachteriibersicht

Code Name Ort PLZ HKamera FeldertBe  Grenzpréfe § Zeit (h) | Meteore

MOLSI Molan Aachen 52074 AVIS (2.0/35) @ 40° 5 mag 23.4 57

2. Ubersicht Einsatzzeiten (h)

April 01 02 03 04 05 06 07 08 Qg 10 11 12 13 i4 15
MOLSI - - - - - - - - - - 4 - - - 5

April 16 17 18 19 20 31 2 33 24 95 96 27 98 29 30
MOLSI S - S

3. Ergebnisiibersicht (Meteore)

April 01 o0z 03 04 05 08 07 08 09 10 11 1z 13 14 15
MOLST e S T T
April 16 17 18 19 20 21 32 33 924 25 26 27 28 29 80
MOLST T T
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Feuerkugel — Uberwachungsnetz
des Arbeitskreises Meteore e.V.

Kameraeinsatzzeiten April 1999

zusammengestellt von Jorg Strunk,Fichtenweg 2, 33818 Leopoldshihe

Beobachter - Ubersicht
Code Name Ort PLZ FeldpriBe (n) Zeit (h)
RENJUJ | Rendtel Marguart 14476 | figh eye, 180° 11.55
RENIN Rendtel Potsdam 14469 | 26° x 40° 1.60
WINRO | Winkler Markklesberg 04416 | 125°x 125° 12.23
STRUJO [ Strunk Leopoldshihe 33818 | fish eye, 180" 70.14

Ubersicht Einsatzzeiten
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Nach 1997 XF11 nun 1999 AN10 - Ein Apollo-Objekt sorgt fiir
Unruhe

Jiirgen Rendtel, Seestrafle 6, 14476 Marquardt

Im Friihjahr 1998 hatte die Geschichte um den Erdbahnkreuzer 1997 X¥11 fiir viele Turbulenzen
gesorgt (siche METEOROS 5/1998, S. 101-102). Die Extrapolation der Bahndaten hatte damals auf
gine tiberaus enge Begegnung mit der Erde hingewiesen, und Brian Marsden vom Minor Planet
Center hatte eine Kollision nicht ausgeschlossen. Diese Vorhersage mufite bald nach Auswertung
weiterer Beobachtungen, die das bekannte Bahnstiick wesentlich erweiterten, revidiert werden. Die
Diskussionen in Fachkreisen fithrten zu der Meinung, dall unsichere Ergebnisse nicht vorschnell
publiziert werden sollten.

Als am 13. Januar 1999 der Asteroid 1989 AN10 im Rahmen des LINEAR Suchprogramms fir
erdbahnkreuzende Ohjekte (,Near Earth Objects™) entdeckt wurde, fand man durch Exirapolation
alsbald einen Abstand ven 0.0004 AU am 7. August 2027, was etwa 60000 km entspricht. Nun
hatten sich A. Milani, S.R. Chesley und G.B. Valsecchi bereits im Mirz an die Berechnung der
Bahnentwicklung gemacht und in ihrem Artikel auch die Risiken fir einen Zusammenstofi des
Objekts mit der Erde untersucht. Aufilerdem unterblieb eine Meldung nach dem Schema von 1998.
Zu meiner Uberraschung erhielt ich am 21. Mai eine telefonische Anfrage von dpa, die auf eine
offenbar nur mafllig recherchierte Meldung aus Australien zuriickging.

Danach hatte ein Amateur nahe Woomera das Objekt Mitte Mai beobachtet (was mit ,entdeckt®
gleichgesetzt wurde). Dieser Beobachter hatte - wieder der Mitteilung zufolge - das Minor Planet
Center alarmiert. Wie bereits erwihnt, hatten Milani und Mitarbeiter zu dieser Zeit ihre
Berechnungen zur Bahnentwicklung bereits zur Publikation eingereicht. Die Liste der ™Potential
Hazardous Asteroids"™ vom 20. Mai 1999 fiihrt den Asterciden 1999 AN10 an erster Stelle, und zwar
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mit der schon genannten Minimalentfernung von 0.0004 AU am 7. August 2027, Das sind etwa
60000 km. In der bereits oben zitierten Meldung wird aber eine Entfernung von nur 39000 km
angegeben. Da hierfiir eine amerikanische Quelle zitiert wird, liegt der Verdacht nahe, daf} eine
Umrechnung von Meilen in Kilometer unterblieb. Kurzum: Mit wenig Aufwand ist hier eine beinahe
maximale Verwirrung gelungen. Eine sorgfdltige Recherche tut bei solchen Meldungen immer gut,
und ist dank Internet und Kenntnis der verldfilichen Seiten auch ziemlich schnell méglich.

Bis zum 20. Mai wurde ein 123 Tage langes Bahnstiick des Asteroiden beobachtet. Bei aller Vorsicht
bezitglich der Unsicherheit des gegenwiirtig bekannten Orbits finden Milani und Mitarbeiter nur
eine *minimale Chance™ fiir einen ZusammenstoB mit der Trde in den kommenden 40 Jahren. Thre
Abschitzung ergibt eine Wahrscheinlichkeit von 1:10° - das ist 10000 mal geringer als die Chance
eines Zusammenstofles mit einem derzeit noch nicht bekannten Objekt.

Quellen:
- Near Earth Asteroid 1999 AN10. Text auf der Web-Seite der IAU von David Morrison (im Auftrag

der Arbeitsgruppe tiber Near Earth Objects der AU Division III) vom 15. April 1999.
- Australian amateur spots massive asteroid. Fax-Nachricht aus Sydney vom 21, Mai 1999,
freundlicherweise ibermittelt von S. Humml (dpa).

Komet D/1770 1.1 (Lexell) und die Sagittariden

Hartwig Liithen, Behnsir.13, 22767 Hamburg

Rainer Arlt erwdhnte im letzten "Meteoros" die mégliche Herkunft der Sagittariden vom Kometen
D/1770 L1 (Lexell). Auch im Visual Handbook (1) wird Komet Lexell als méglicher Ursprungskérper
der Sagittariden genannt. D/1770 L1 (Lexell} ist aufgrund seiner extrem instabilen Bahn ein
beliebtes Test- und Ubungsobjekt fiir alle diejenigen, die Bahnbewegungen von Kometen rechnerisch
nachvollziehen. Daher reizte mich als jahrelanges aktives Nichtmitglied des AKM das Problem der
Bahnentwicklung der Sagittariden.

D/1770 L1 (Lexell) passierte zur Zeit seiner Sichtbarkeit im Juli 1770 die Erde in der extrem
geringen Distanz von 0.015 a.E. {2,3). 9 Jahre spiiter schrammte der Komet in nur 0.0015 a.E.
Entfernung am Riesenplaneten Jupiter vorbei. (3). Dieser Voriibergang schlenderte den Kometen
aus dem inneren Sonnensystem heraus - sofern man bei der Bahnberechnung die offizielle Lexell-
Bahn aus dem Catalog of Cometary Orbits (4) zugrunde legt. 1770 waren Positionsbeobachtungen
von Kometen allerdings noch extrem ungenau, und entsprechend unsicher sind die Bahnelemente
von Kometen aus der damaligen Zeit. Nur geringfiigig modifizierte Ausgangsbahnen ergeben
drastisch unterschiedliche Bahnen nach der Jupiterpassage. Ehrlicherweise mufl man die Bahn des
verschoHenen Kometen nach 1779 als unbekannt einstufen.

Integriert man die Bahn unter Bertcksichtigung der graviativen Parameter von 1770 ausgehend
riickwiirts, so ergibt sich, dafl der Komet erst durch eine Jupiterpassage im Jalre 1767 (0.02 a.E.)
ins innere Sonnensystem geschleudert wurde. Er befand sich also nur 12 Jahre iiberhaupt auf einer
sonnennahen Bahn, auf der er eine nennenswerte Staubproduktionsrate liefern konnte. Die Frage
ist, ob sich die damals freigesetzten Teilchen durch die Gravitationskréfte der Planeten dberhaupt
zu Sagittariden entwickeln konnten.

Orhitrechnen mit K11

Zur Untersuchung dieses Problems habe ich das Programm ,K11¥ von Christian Glowiniski
gingesetzt. Dieses Programm erlaubt es, durch numerische Integration die Wirkung der gravitativen
Stérungen auf die Bahnen von Kérpern im Sonnensystem zu berechnen. K11 kann auch eine
Ausgangshahn per Zufallszahlengenerator in einem frei wihlbaren Bereich variieren und dann bis
zu 800 dhnliche Bahnen erzeugen und weiterrechnen. Diese Funktion ist fiir die Modellierung von
Meteorstromen besonders niitzlich.

Folgende Ausgangsbahn (4) wurde verwendet:

Komet D/1770 L1 (Lexel)

Epoche: 1770-08-10

T=1770-08-14.0409

g=0.674449 a B,

e= 0,786119

o (1950)= 224°.859

£ (1950)= 133°.926

i (1950)= 1°.557
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Die Probekérper wurden durch eine Variation der Bahnelemente in folgenden Bereichen mit einem
Zufallszahlengenerator erzeugt:

T: +5 Tage, g: £0.004a.E., e: £0.004, Bahnlageelemente +0.5°.

Dann wurden die so erhalfenen Bahnen his zum Jahr 2000 weitergerechnet. Die so bestimmten
oskulierenden Bahnelemente der einzelnen Teilchen fiir die Epochen 1996 oder 2006 wurden
ausgewertet. Dabei sollten folgende Fragen beantwortet werden:

- wie groB ist die Anzahl der Bahnen, die in die Nihe der Erde kommen?

- wie grof} ist die Anzahl der sagittaridenartigen Bahnen?

Ergebnisse

Variation der 1770er-Bahn

Von den 200 getesteten Bahnen lagen die meisten (78%) weit von der Erdbahn entfernt. Die vielen
Jupitervoritberginge sorgen flir eine enorme Dispersion der Bahnen. Um iiberhaupt die potentiell
meteorliefernden Losungen zu isolieren, wurden nur Bahnen mit einer Periheldistanz von g < 1.3
a.E. weiter betrachtet. Die Verteilung der erhaltenen Knotenlingen dieser erdnahen Bahnen zeigt
Abb. 1a. Mit Pleilen wurden die im Visual Handbook (1) und in der japanischen Videodatenbani
MSSWG (5) enthaltenen Sagittaridenbahnen markiert. Mit einer (zweifelhaften) Ausnahme lagen
die Knotenlingen aller Balinen im Bereich von 210-260°. Es ist ziemlich deutlich, dafl es in der
Verteilung der aus Bahnvariationen erhaltenen Lisungen Maxima im Bereich von 0° und 180° gibt,
nicht aber in dem fiir die Sagittariden relevanten Knotenléngenbereich.

1770er Bahn
44 Partikel von 200

1690er Bahn
i 20 Partikel von 100 Sagittariden
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Abb. 1: Verteilung der Lingen des aufsteigenden Knotens () von Probekirpern, die aus der Variation
der Bahnelemente der Epoche 1770 {a) und 1690 (b) gewonnen und bis zur Epoche 1996 bzw. 2006
weitergerechnet wurden. Hierbel sind nur die Bahnen dargestellt, die der Erdbahn nahe kommen (g
< 1.8 a.E.). Mit Pfeilen sind Knotenlingen publizierier Sagittaridenbalinen markiert. Bei einer Bahn
(%) ist die Zuordnung zum Strom fraglich.

Variation fritherer Bahnen

Vor 1767 bewegte sich der Komet Lexell in recht grofler Sonnenentfernung (g=2.9 bis 5.0 a.E.). Auch
wenn die Staubproduktionsrate des Kometen bei diesen grofien Periheldistanzen sicherlich sehr
gering war, 5o hielt sich der Komet doch viele Jahrhunderte auf diesen weit entfernten Bahnen auf,
so daf} sich Teilchen akkumuliert haben diirften. Daher wurde die Bahn des Kometen bis zum Jahr
1380 zurtickgerechnet. Es zeigte sich, dall in dieser Zeit die Periheidistanz des Kometen durch
verschiedene Jupiterbegegnungen immer weiter abnahm {(Abb. 2).
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Abb. 2: Entwickiung der Periheldistanz g der Bahn des Kometen Lexell in den Jahren 1360 bis 1779,
Jupiterbegegungen fiihrten dazu, dafl die Periheldistane in drei groflen Stufen absank. Mit Pfeilen
bezeichnet sind die Bahnen von 1380, 1517, 1690 und 1770,

In Tabelle 1 sind drei typische Bahnen herausgegriffen. Mit diesen Ausgangsbahnen wurde wie mit
der 1770er Bahn verfahren: Durch Variation der Bahnelemente erhaltene Probekdrperbahnen
wurden bis in die heutige Zeit weitergerechnet und aus den Ergebnissen erdnahe Bahnen

herausgegriffen.

Tab. 1: Oskulierende Bahnelemente des Kometen Lexell fiir die Epochen 1690, 15617 und 1380,
berechnet mit Ki1. Sie wurden als Ausgangsbohnen eingesetzt. Man beachte, wie stark die
numerischen Werte der Bahnelemente durch Jupitersitrungen verdndert werden.

1690er Bahn 1617er Bahn 1380er Bahn
T 1690-05-4.87 1517-03-28-21 1381-03-26.16
Epoche 1690-04-30 1517-03-19 1381-07-11
q 2.94609657 4.79537134 5.07377719
e 0.33196409 0.13259367 0.3587773
w (1950) 30.089904 76.972646 133.186610
3 (1950) 355.921864 3.375373 7.4757
1(1850) 31.564651 31.309324 26.79045

Es wurden jeweils 100 (bei der 1380er Bahn 50) Bahnen durch Variation erhalten {(der Autor fithrte
die Berechnung mit zwei parallel lanfenden Pentiumrechnern durch, jede Berechnung dauerte ca. 2
Stunden).

Die 1690er-Bahn lieferte einen dhnlichen Anteil an erdnahen Bahnen wie die 1770er Bahn. Auch
hier waren sagittaridenartige Knotenléangen recht selten (Abb. 1b).

Die 1517er und 1380er Bahnen ergaben in unserer Zeit hauptsichlich Losungen mit sehr grofler
Periheldistanz. Sonnennahe Orhits ergaben sich nur in 2 von 100 1517er-Bahnen und einer von 50
1380er Bahnen. Keine der erhaltenen Bahnen #hnelte den typischen Sagittaridenbahnen. Der Anteil
der aus dieser Zeit stammenden Teilchen der Sagittariden diirfte daher zu vernachléssigen sein,
zumal auch die Staubproduktionsrate des Kometen bei der grofien Periheldistanz gering gewesen

sein diirfte.

Vergleich der berechneten und empirischen Bahnen
Vergleichen wir die publizierten Bahnelemente der Sagittariden einmal mit den wenigen
sagittaridendhnlichen Elemente aus der Bahnintegration.
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Tab.2: Publizierte Bahnelemente von Sagittariden aus photographischen bzw. videotechnischen

Double-Station Daten. Quellen: IMO-Handbook (1) und MSSWG-Datenbank {5)

Quelle () Q i q e

MSSWG 95.8 2225 |14.5 0.458 10.899
MSSWG 144.9 225.7 7.7 0.265 |0.683
MSSWG 74.0 225.5 0.5 0.842 10.298
MSSWG 101.3 235.0 3.6 0.660 |0.616
MSSWG 87.7 235.1 1.9 0.594 ]0.754
IMO 136.7 216.3 2.3 0.182 | 0.983
IMO 108.0 229.5 3.5 0.212 | 0.905
IMO 132.0 258.0 4.7 0.405 |0.905

Die Bahnen der Sagittariden (Tab. 2) haben offenbar ein Argument des Perihels (w) von 74-137° und
eine Knotenldnge (£2) von 216-258°. Die Bahnneigung ist gering, und die Bahnform (q und e)
schwankt stark von Bahn zu Bahn. Die im IMO-Handbuch angegebenen Periheldistanzen sind fast
alle geringer als die in der MSSWG publizierten. Eine im IMO-Handbuch angegebene Bahn hatte
villig abweichende Elemente und wurde daher nicht weiter beriicksichtigt.

Sagittaridenartige Bahnen waren in den Resultaten der Bahnintegration sehr selten anzuireffen.
Tab. 3 zeigt die Beispiele, die den typischen Sagittaridenbahnen noch am néchsten kommen. Wenn
man bedenkt, dafl dies die einzigen "Treffer”" aus 300 variierten Bahnen sind, ist die Ausbeute doch
eher mager.

Tab. 3: "Sagittaridendhnliche” Bahnen, die mit K11 durch Vaeriation und numerische Integration der
Bahnelemente des Kometen Lexell (Epochen 1690 und 1770) erhalten wurden. Man vergleiche die
Resultate mit den in Tab. 2 dargestellten empirischen Daten

Ausgangsbahn o) 9] i q e
1690 153 218 9 1.14 0.68
1690 99 260 2 0.88 0.73
1690 156 210 5 0.68 0.78
1770 94 281 3 1.08 0.70
1770 179 201 11 0.65 0.79
1770 169 212 9 0.97 0.72
Schlufifelgerung

Partikel, die sich auf der Bahn des Kometen D/1770 L1 (Lexell) bewegen, sind starken gravitativen
Storungen durch Jupiter ausgesetzt. Dies fithrt zu einer enormen Dispersion mit der Zeit. Die
meisten Partikel enden auf Bahnen mit grofier Periheldistanz und tragen daher nicht zur irdischen
Meteoraktivitdt bei. Nur wenige Teilchen kommen in Erdbahnnihe. Die Entwickiung eines von
D/1770 L1 (Lexell) freigesetzten Partikels zum Sagittariden erscheint méglich, ist aber ein eher
seltenes Ereignis. Nur in der Zeit von 1690 bis 1779 konnte Komet Lexell tiberhaupt signifikant zur
Bildung der heutigen Sagittariden beitragen.

Da die Bahnneigung der real existierenden Sagittariden (Tab. 2) sehr gering ist, kénnen andere
Quellen fiir die becbachteten Sagittariden verantwortlich sein (z.B. andere kurzperiodische Kometen
und in der Ekliptikebene konzentrierte interplanetare Materie).

Literatur:

[1] Rendtel J, Arlt R, McBeath A (1895): Handbook for visual meteor observations.
IMC Monograph 2, 5. 166

(2] Kronk G: Comets - a descriptive catalog. Enslow Pupl. (1984), S.274-275

[3] Vsekhsvyatskii SK: Physical characteristics of comets. Israel Program for Scientific Translations,
Jersusalem 1964, 5. 131

[4] Marsden BG: Catalog of Cometary Orbits. 10. Aufl., Enslow Publ. (1994)

[5] MSSWG-Datenbank: {fip/ftp.imo.net/pub/data/msswg/
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Aktuelle Meteoritenfille weltweit

Digter Heinlein, Lilienstr. 3, 86156 Augsburg

Im VdS-Mitteilungsblatt STERNSCHNUPPE® (erschienen von 1989 bis 1997) wurden insgesamt
fiinf Beitrige veriffentlicht, in denen aktuelle, beohachtete Meteoritenfille aufgelistet sind, bei
denen Material gefunden wurde. Diese Artikel erschienen in den Heften 2-1 (8.5-9), 3-1 (8.6-7), 4-4
(5.76-79), 7-4 (8.76-81) und 9-4 (8.77-82). Kopien davon kénnen vom Autor (gegen Erstattung der
Kopier- und Portokosten) auf Anfrage noch bezogen werden.

Im folgenden Beitrag soll diese Auflistung akiualisiert und mit Daten von neuen Meteoritenfillen
ergidnzt werden. Als Fallzeit ist tibrigens grundsétzlich LOKALZEIT (d.h. Zonenzeit am Fallort)
angegeben. Ein @ kennzeichnet dabei gesicherte Meteorite, O dagegen zweifelhafte oder unklare
Falle.

Mittlerweile sind 10 weitere Fille bekannt, und 2 Meteorite wurden inzwischen vom
Nomenklaturkomitee offiziell benannt: diese sind in GroBbuchstaben gedruckt. Insgesamt konnten
also, nach dem bisherigen FErkenntnisstand, im Zeitraum von 1980 bis 1998 weltweit 83
Meteoritenfille mit aufgefundener Restmasse dokumentiert werden.

& 15 August 1990 JALANASH, Mongolei

Nach der Beobachtung seines Niedergangs wwrde ein 700g schwerer Steinmeteorit in der
westmongolischen Ebene von Olgiy gefunden. Analysen ergaben, daf es sich dabei um einen
seltenen Typ von Achondrit, einen sog. Ureiliten, handelt.

[1] Met. Bull. No. 82, Meteoritics & Planetary Science, 33 (1998)

® 13.Juni 1993,20"30™ , BAN RONG DU, Thailand (16°40'N, 101°11°E)

Fin 16.7 kg schwerer Eisenmeteorit ging in der thailéindischen Provinz Petchabun nieder. Nach
Becbachtung einer Feuerkugel, die in steilem Winkel aus siidwestlicher Richiung kam, wurde von
Saree und Kumla Ragkon der Meteorit in einem 110cm tiefen Sandloch gefunden. Es handelt sich
um einen groben Oktaedriten, der keiner bekannten Eisenmeteoritengruppe zugeordnet werden
konnte.

[1] Sternschnuppe 7, S.79 (1895)

[2] Met. Bull. No.82, Meteoritics & Planetary Science, 33 (1998)

@ 30.0ktober 1994, 23"45™, LOHAWAT, Indien (26°58'N, 72°38°E)
Im indischen Bundesstaat Rajasthan ging ein etwa 40kg schwerer Steinmeteorit auf einem Acker
nieder und erzeugte dabei einen 50cm tiefen Einschlagskrater, Nach Untersuchungen des Geological
Survey of India handelt sich dabei um einen sehr seltenen Achondriten-Typ, einen sog. Howarditen.
[1] Met. Bull. No.83, preview of Meteoritics & Planetary Science 34 {1999)

in http:/fwww uark.edwstudorg/metsoc/metbull. htm

@ 12.Marz 1995, 8°30, SILAO, Mexiko (20°56°N, 101°23W)

Eine laute Detonation sowie eine brillante Leuchterscheinung wurden in der Nihe des Ortes Silac in
der mexikanischen Provinz Guanajuato wahrgenommen. Wenig spiter fand Herr F.Solorzano in
einem Acker ca. lkm auflerhalb von Silao einen 1460g schweren Steinmeteorit (Abb.1) mit frischer,
schwarzer Schmelzkruste, der als gewdhnlicher Chondrit vom Typ H5 klassifizert wurde. Weitere
kleinere Stiicke dieses Meteoriten, zusammen ungefithr 250g, wurden spéter aufgefunden.

[1] Met. Bull. Nu.82, Meteoritics & Planetary Science, 33 (1998)

Abb.l1  Die  Hauptmasse (1446g) des SILAO
Steinmeteoriten zeigt sehr schine Regmaglypten
{(muldenformige Vertiefungen).

e 25.September 1996, 17"30", FERMO, Italien (43°11N,
13°45°E)

Ein Steinmeteorit ging in Fermo, Provinz Marche, an der
italienischen Adriakiiste nieder. Der Bauer Luigi
Benedetti hérte eine Explosion und wenige Sekunden
spéter einen dumpfen Aufschlag. Zwei Tage nach dem Fall
wurde von Guiseppe Santarelli der 10.2Zkg schwere
Meteorit in einer 30cm tiefen Erdmulde pgefunden; es
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handelt sich um einen gewthnlichen Chondriten (Typ H3-5 Brekzie).
[1] Sternschnuppe 8, 8. 94 (1996)

[2] Sternschnuppe 8, 5.41-42 (1997)

[3] Sternschnuppe 2, 5.80 (1897)

[4] Met. Bull. No.82, Meteoritics & Planetary Science, 33 (1998)

7. Abb.2 Das Foto zeigt 7 Rohstiicke (individuals, insg.
= ~80 g) der Steinmeteoritenschauers von JUANCHENG,
VR China.

® 15.Februar 1997, 28°24", JUANCHENG, VR China
(35°30°N, 115°25°E)

In der chinesischen Provinz Shandong ging ein Schauer
von Meteoriten (mehr als 1000 Rohstiicke) nieder,
nachdem eine funkensgprithende, brillante Feuerkugel mit
einer Rauchfahne und eine heftige Explosion beobachtet
worden waren. Der Bolide wurde auch von IR-Sensoren in
; der Erdumlautbahn erfafit. Die gefundenen
Stemmeteonte (Abb.2), deren grofites Exemplar 2.7kg wog, sind gewthnliche Chondrite vom Typ H5.
Insgesamt wurden liber 100kg Material in einer Streuellipse von 10.5 x 4.3 km geborgen. Ein Stiick
dieses Meteoritenfalles soll ein Dach durchschlagen und den Kessel auf einem Herd getroffen haben.
[1] Meteoritics & Planetary Science 33, 8. A160-A161 (1998)

{2] Met. Bull. No.82, Meteoritics & Planetary Science 33 (1998)

@ 22.Mirz 1998, 18"48", MONAHANS (Texas), USA (31°36°N, 102°51°W)

Nachdem im Umkreis von fast 100km um die Falistelle herum ein Bolide und ein doppelter
Uberschallknall zu beobachten waren, gingen in der Stadt Monahans, Ward County, Texas, USA
zwei Steinmeteorite nieder. Die beiden, 1344g bzw. 1243g schweren Rohstiicke wurden als
gewthnliche Chondrite vom Typ H5 klassifiziert, die Kristalle von Halit (NaCl) und Sylvit (KCD)
enthalten. Der kleinere Stein wurde 1-2 Minuten nach dem Fall in einer 10 em tiefen Kuhle am
sandigen Straflenrand von in der Nihe spielenden Jungen gefunden.

Das griflere Stiick fand man am niichsten Morgen neben einem 10 cm groflen und 5 cm tiefen
Krater, den dieser Meteorit in die Teerdecke einer Strafle geschlagen hatte.

[1] Meteoritics & Planetary Science 83, S. A57-A58 (1998)

(2] Met. Bull. No. 82, Meteoritics & Planetary Science 33 (1998)

[3] Sky & Telescope 95, 8.17 (June 1998)

e 13.Juni 1998, 7'30", PORTALES VALLEY (New Mexico), USA (34°10°N, 103°18'W)
Nachdem Detonationen zu hioren und eine Rauchfahne am Himmel zu sehenwaren, ging ein Schauer
von Meteoriten bei Portales, Roosevelt County, im US-Bundesstaat New Mexico nieder. Insgesamt
wurden 45 Exemplare eines Steinmeteoriten, mit einer Gesamtmasse von 67kg, aufgefunden. Die
grofiten Einzelsticke wogen 17.0kg bzw. 16.5kg. Ein Fragment von 530g durchschlug ein
Scheunendach und bohrte sich in die Holzwand. Das elliptische Streufeld des Meteoritenschauers ist
etwa 7.7x2.0km grofl. Es handelt sich um einen Chondriten des Typs H6 (Abb.3 siche Titelseite),
welcher ungewdhnlich viele und starke Schockadern aus Metall (Kamazit NiF'e) aufweist.
[1] Met. Bull. No. 83, preview of Meteoritics & Planetary Science 34, (1999)

in http:/www.uark.edwstudorg/metsoc/metbull.htm\

Abb.4 Stolz présentiert Orville Delong (rechts)
den Kitchener Meteoriten

e 20.Juni 1998, 17'25", KUNYA-URGENCH
(Turkmenistan), (42°15'N, 59°12°E)

Von den Bewohnern etlicher Ortschaften wurde
eine helle Feuerkugel sowie ein lautes Pfeifen,
gefolgt von einem Aunfschlagsknall,
walirgenommen. Eftwa 40m von einigen Bauern
entfernt ging ein Steinmeteorit in  einem
Baumwolifeld nieder und erzeugte einen Krater
von 6m Durchmesser und 4m Tiefe. Ein
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einzelner Stein von efwa 900kg Masse, sowie mehr als 100kg Fragmente wurden aus dem
Einschlagsrater geborgen. Es handelt sich um einen gewhnlichen Chondriten vom Typ H5.
[1] Met. Bull. No.83, preview of Meteoritics & Planetary Science, 34 (1999)

in http://www.uark edwstudorg/metsoc/metbull htm

@& 12.Juli 1998, Kitchener {Ontario), Kanada

Knapp daneben: Wahrend Orville Delong im Club von Kitchener in der kanadischen Provinz Ontario
Golf spielte, ging in seiner unmittelbaren Nihe ein 202g schwerer Meteorit nieder {Abb.4), der kurz
nach dem Fall an der Universitdt Toronto vom Geochemiker John Rucklidge als gewohnlicher H-
Chondrit identifiziert wurde.

[1] Sky & Telescope 87, S.24 (February 1999)

@ 4. oder 5. August 1998, ZAG, Marokke (27°20'N, 9°20°W)
In der westlichen Saharawiste wurde der Niedergang eines Steinmeteoriten unweit von Zag in
Maroklo beobachtet (Abb.5). Daraufhin wurden etwa 175kg Material gefunden. Es handelt sich um
eine Regolithbrekzie vom Chondritentyp H3-6.
[1] Met. Bull. No.83, preview of Meteoritics & Planetary Science, 34 (1999)

in http:/fwww nark edu/studorg/metsoc/methull htm

Abbh.5 Dieses 74.7g schwere Fragment des H-
Chondriten ZAG weist eine sehr frische
Schmelzkruste und auf den Bruchflichen eine
Shatter-cone-Struktur auf

& 28.Dezember 1998, 1'50", OURIQUE, Portugal

(37°36'N, 8°7W)

In der Nihe des Ortes Ourique, Baixo Alentejo,

Portugal wurden  mehrere  Stiicke  eines

Steinmeteoriten mit ca. 5 kg Gesamtmasse von

Antonio Silva entlang eines Feldweges aufgefunden,

zwei Tage nachdem deren Fall bechachtet worden

war. fs handelt sich um pgewdhnliche Chondrite
. ’ vom Typ H4.

[1] Met. Bull. No.83, preview of Meteoritics & Planetary Science, 34 (1999)

in http/Awww.uark.edw/'studorg/metsoc/metbull . htm

Bildgquellennachweis:

Ahbb.1, Abb.2 und Abb.5: Dieter Heinlein, Augsburg;
Abb.8: Darryl Pitt, New York;

Abh.4: Mathew McCarthy, Kitchener.

Der Vollstindigkeit halber sind nachfolgend alle Meteoritenfille chronologisch aufgefiihrt, die in den
eingangs erwihnten Beitrédgen sowie im aktuellen Artikel beschrieben wurden.

@ 21.Juni 1980, 16"157, GUANGRAOQ, VR China {(37°06'N, 118°24'E}

® 20.September 1980, 21°30°, RICHLAND SPRINGS (Texas), USA (31°15°N, 99°02'W)
& 3.Dezember 1980, 07"45™, KAIDUN, Siid-Temen (15°00°'N, 48°18'E)

@ 22 Januar 1981, 10", MACHINGA, Malawi (15°13'S, 35°15'E)}

@ 10.Februar 1981, 13"30", GURSUM, Athiopien (9°22'N, 42°25°E)

@ 11.oder 12.Mai 1981, 01"15'", SALEM (Oregon), USA (44°57'N, 123°01'W)

@ 16.Mai 1981, 05"10", OMOLON, UdSSR (64°01'N, 161°48'F)

O Im Mai 1981, DAHMANI, Tunesien (33°37TN, 8°50'E)

& 2.August 1981, 16", AKYUMAK, Tiirkei (39°55'N, 42°49'F)

@ 17 November 1981, 06"30%, CHIANG KHAN, Thailand (17°54'N, 101°38'E}

® 2.Juli 1082, 1745", QIDONG, VR China (32°05'N, 121°30°'E)

@ 4 September 1982, 15", GUJARGAON, Indien (22°59°N, 76°03'E)

@ B.November 1082, 21*14= WETHERSFIELD (Connecticut), USA (41°43'N, 72°40'W)
O Januar 1883, KIDAIRAT, Sudan (14°00°N, 28°00°E)

@ 28.Januar 1983, 04"157, MARYVILLE (Tennesses), USA (35°48'N, B4°06'W)

® 7 Februar 1983, GUANGNAN, VR China (24°06'N, 105°00'E)

@ 25.Juni 1983, 19", NINGQIANG, VE China (32°55'N, 105°54'E}

@ 13.Mirz 1984, 10", JUMAPALO, Java (7°48'S, 111°12'T)

@ 15.Juni 1984, 11"85", NANTONG (=Shaxi), VR China (32°07N, 121°48'E)
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@ 30.Juni 1984, 13"50", AOMORI, Japan (40°48'N, 140°47'E)

@ 22 Aupust 1984, 183"35", TOMIYA, Japan (38°22'N, 140°52'E)

@ 30.September 1984, 10"10", BINNINGUP, West-Australien (33°09'S, 115°41°E)
@ 18.0ktobar 1984, 18"15™ ZAQYANG, VR China {32°18'N, 112°45°E)

@ 25.0ktober 1984, 15°05", ZHAODONG, VR China (45°49'N, 125°65'E)

@ 10,Dezember 1884, 17"30°, CLAXTON (Georgia), UBA (32°06'N, 81°62'W)

@ 6.Januar 1985, 18"15", LA CRIOLLA, Argentinien (31°14'S, 58°10°W)

& 14, November 1885, 18"17=, SALZWEDEL, DDR (52°48'N, 11°12'E)

@ 28 Januar 1986, 17", TIANZHANG, VR China (32°57'N, 118°59'E)

@ 15.April 1986, 18"50™, SUIZHOU, VR China (31°43'N, 113°23'E)

@ 10.Juni 1986, 10", LANXI, VR China (46°14'N, 126°12'E)

@ 29. Juli 1986, 19", KOKUBUNJI, Japan (34°18'N, 133°57°E)

@ 31, Juli 1986, 11", WUAN, VR China (36°45N, 114°15'E)

@ 20. November 1986, 20", RAGHUNATHPURA, Indien (27°44°N, 76°28'F}

@ 23 Februar 1987, 03", LAOCHENZHEN, VR China (33°08'N, 115°10E)

O Ende November 1987, GREENWELL SPRINGS (Louisiana), USA (30°31’N, 81°01'W)
@ 17.Januar 1988, CHISENGA, Malawi (10°04'S, 33°24°E)

® 1.Mirz 1988, 13"30", TREBBIN, DDR (53°18'N, 13°1(’E)

@ 18.Mai 1988, 13°407, TORINO, Italien (45°04'N, 07°40'E)

O Ende Juni 1988, Osten von Zaire

@ 12.Juli 1988, 11"40", CHELA, Pansania {3°40'S, 32°30'%)}

@ 20.August 1988, 10°20", CENICEROS, Mexico (26°28'N, 105°14'W)

@ 14 September 1988, 06°507, PALCA DE APARZO, Argentinien (23°07'S, 65°06'W)
® 12.Juni 1989, 15"10", OPOTIKI, Neuseeland (38°01'S, 177°10°E}

@ 21.Juni 1989, 18°00%, UCHKUDUK, Uzbekistan {41°46'N, 62°31'E)

@ 15.August 1989, 21'53", SIXIANGKQU, VR China (32°26'N, 119°52'E)

@ 16.0ktober 1989, 09"30", SFAX, Tunesien {34°45'N, 10°43'E)

@ 29.Dezember 1889, 16"30", BAWKU, Ghana (11°05'N, 0°11'W)

@ 20.Mirz 1990, 1240™, QUIJA, VR China (44°37'N, 126°08'T)

@ 7.April 1990, 20"33", GLANERBRUG, Niederlande (52°13'N, 6°57'E)

© 17.Mai 1990, 23"20™, STERLITAMAK, TIdSSR (53°40'N, 55°59'E)

@ 2.Juli 1980, 17"30", MAGOMBEDZE, Simhabwe (19°29'S, 31°39'E)

® 15.Augnst 1980, JALANASH, Mongolei

& 4 September 1990, 15"456™, BURNWELL (Kentucky), USA (37°37'N, 82°14'W)
© 31.0ktober 1990, 08°45°, YANZHUANG, VR China (24°34'N, 114°10°E)

@© 31.Januar 1991, 22"00%, CAMPOS SALES, Brasilien {7°02'S, 40°10'W)

® 26.Mirz 1991, 11°30™, TAHARA, Japan, (34°43'N, 137°18'E)

@ 5.Mai 1891, 12"307, GLATTON, GroBhbritannien (52°28'N, 0°18W)

@ 21.August 1991, MOUNT TAZERZAIT, Niger {18°42'N, 4°48'F)

@ 31.August 1891, 18", NOBLESVILLE {Indiana), TUSA (40°05'N, 86°03'W)

@ 14.August 1992, 15"40", MBALE, Uganda (1°04'N, 34°10'E)

@ 0.0ktober 1992, 19°50", PEEKSKILL (New York), USA (41°17TN, 73°55'W)

@ 10.Dezembar 1992, 21"00", MIHONOSEXKI, Japan (35°34'N, 133°13'E)

& 13.Juni 1893, 20"30", BAN RONG DU, Thailand (16°40'N, 101°1VE}

© 14.Juni 1994, 20'02°, ST-ROBERT, Kanada (45°56'N, 72°58' W)

© 21. Juni 1994, GETAFE, Spanien

© 25 August 1994, 15"50", BASZKOWEKA, Polen (52°02'N, 20°56'E)

@ 20.0ktober 1094, 01"52", COLEMAN (Michigan), USA (43°46'N, B4°30'W)

& 30.0ktober 1994, 23°45", LOHAWAT, Indien (26°58'N, 72°38'E}

© 8. November 1894, 05"30", NEW HALFA, Sudan (15°22'N, 36°41'E)

@ 12, Janunar 1995, 11"30", GALKIV, Ukraine, 51°41'N, 30°47E)

© 18.TFebruar 1995, 23°55™, NEAGARI, Japan (36°27'N, 136°28'E)

@ 12.Marz 1995, 8"30™, SILAO, Mexiko (20°56'N, 101°23"W)

@ 7 September 1995, 13"35", DONG UJIMQIN QI, VR China (45°30°N, 119°02°E)
@ 7. Januar 1996, 16'207, TSUKUBA, Japan (36°04'N, 140°09°E}

® 20.Juni 1996, 20"157, PIPLIA KALAN, Indien (26°02’N, 73°56'E)

@ 25,September 1995, 17°30", FERMOQ, Italien (43°11'N, 13°45'E)

@ 15.Februar 1597, 23"24", JUANCHENG, VR China (35°30°'N, 115°25'E)

© 22.Miarz 1998, 18"48°, MONAHANS (19898) (Texas}, USA (31°36'N, 102°51'W)
@ 13.Juni 1998, 7°307, PORTALES VALLEY (New Mexico), USA (34°10°N, 103°18'W)
® 20.Juni 1998, 17"25", KUNYA-URGENCH, Turkmenistan (42°15'N, 53°12'E)
® 12 Juli 1898, KITCHENER (Ontario), Kananda

@ 4.oder 5.August 1998, ZAG, Marokke (27°20'N, 5°20'W)

© 28.Dezember 1898, 1"50", OURIQUE, Portugal (37°36'N, 8°17'W}
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Die Halos im Miarz 1999
von Claudia Hetze, Irkutsher Sir. 2258, 09118 Chemnitz

Im Marz wurden von 33 Beobachtern an 30 Tagen 707 Sonnenhalos und an 12 Tagen 60 Mondhalos
beobachtet.

"Dler Herr der Ringe scheint aus dem Winterschlaf erwacht zu sein" (Zitat P. Krémer). Und
tatséchlich konnten an tiberdurchschnittlich vielen Tagen Halos, vor allem aber der 22°-Ring
beobachtet werden (wurde 224 mal gemeldet!). G. Rittler erreichte mit 14 Halotagen sein bisheriges
Bestergebnis von 1977. Aber auch G. Stemmler lag mit 10 Tagen iber seinem 46-jahrigem
Mittelwert von 9,5, ebenso wie die anderen langjihrigen Beobachter H. Bretschneider (13HT; (38,5),
W. Hinz (11HT, ¢09,6) und G. Berthold (11HT, $7,6). Jeder Beobachter sah im Schnitt 21,4
Haloerscheinungen, was fiir den Monat M#rz einen absoluten Spitzenwert darstellt. Im Vergleich
dazu fiel die Anzahl an seltenen Erscheinungen >EE12 eher gering aus, was sich letztendlich auch
in der Haloaktivitit niederschligt. Zwar liegt auch diese noch tiher dem 13-jahrigen SHB-Mittel von
42,7, belegt aber eher ein Platz im Mittelfeld.

In der ersten Monatshilfte tiberguerten mehrere Tiefausliufer Mitteleuropa, deren vorderseitige
Cirren vor allem in Westdeutschland z.T. sehr auffillige und langandauernde 22°-Ringe um Sonne
und Mond brachte.

Am 11. fiel P. Krimer oberhalb des oberen Beriihrungsbogens "ein farbiger, nur schwach
gekriitmmter Bogen auf. Er befand sich fast in der Mitte zwischen der inzwischen verschwundenen
EE05 und dem ZZB" (siehe Skizze).

11.03.99 - e 13.03.99 EEQY H=1
16.30-16.45 i T e 111015 MEZ EE02 H=1
- HEZ - B Krames, e e EEQ7 H=2
P. Kramer, Bochum . EE14'H=D
Hochum i

Tr vermutet, "dafl es ein Teil des 35°-Ringes war, doch schien die Entfernung zur Sonne etwas
weniger als 35° gewesen zu sein.”
Simulationen der seltenen Ringe, die durch Brechung an Pyramidalkristallen entsiehen, zeigen den
35°-Ring nur, wenn gleichzeitig weitere seltene Ringe vorhanden sind, mindestens aber der 9°- und
18°-Ring. Aber selbst dann dirfte der 35°-Ring nur eine geringe Helligkeit aufweisen.
Wahrscheinlicher ist im oben beschriebenen Fall ein Parrybogen, der bei einer (fiir diesen Zeitpunlt
herechneten) Sonnenhthe von 15° ca. 30° von der Sonne entfernt erscheint und auch in der
Vergangenheit des dfteren schon fiir Verwirrung sorgte.
Am 12. bhildete sich iiber Mitteleuropa eine schwache Hochdruckbriicke. Gleichzeitig lag eine
schwache Warmfront tiber Westdeutschland, die spiiter mit der nach Norden einstromenden
Polarluft eines Nordmeertiefs okkludierte und langsam ostwiirts zog. Die hochreichende Bewtlkung
dieser Front sorgte erst im Nordwesten, ab 14, dann verbreitet im Osten und Siden fir
Haloreichtum.
Am Vormittag des 13. wurde in Vechta von M. Vornhusen
das einzige Halophinomen des Monats registriert, u.a. mit
46°-Ring, Supralateralbogen, Horizontalkreis  und
Parrybogen. Der Supralateralbogen konnte iibrigens zur
selben Zeit (09.30 MEZ) auch von Dieter Klatt im ca. 30 km
entfernten Oldenburg beobachtet werden! P Kramer
heobachtete am Nachmittag des gleichen Tages in Bochum
ein Fast-Halophéinomen mit linken oberen und unteren
Lowitzbogen (siehe Skizze).
30.03.1999, 06:10MEZ Ansonsten waren fiir diesen Zeitraum helle, "standhafte"
EE (H/07/08/51 (his 6k Dauer) und erste vollsténdige 22°-Ringe sowie sehr
. helle Berithrungsbigen/umschriebene Halos und

Attila Késa-Kiss $alonta; Rumanien
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Zirkumzenitalbigen, die mehrmals mit H=3 angegeben wurden, charakteristisch.

Am 17. erreichten die Cirren des rasch ostwiirts zichenden Warmsektors eines siidlich von Island
liegenden Langwellentroges den Nordwesten Deutschlands und bescherten dort u.a. drei
Beobachtern (KK13, 22, 34) einen 46°-Ring. Ansonsten zeugten vor allem 22°-Ringe, Nebensonnen,
22°-Berithrungshiigen vnd Lichfsidulen von der Feuchtezunahme in der Hohe. Der darauffolgende
Niederschlag dieser und nachfolgender Fronten brachte vorerst ein Ende des Halosegens.

Erst am 25. scholl die Halvaktivitit wieder steil nach oben, alg sich an der Siidflanke eines
atlantischen Hohentroges ein eigenstindiges Bodentief ausbildete, welches nur sehr langsam
ostwiirts zog. In weiten Teilen Deutschlands konnte sowoh! an Sonne, als spater auch am Mond der
22°.Ring und die Nebensonnen beobachtet werde. Nur vereinzelt traten auch andere Haloarten auf.
Von oben betrachtet, zeigte sich noch der 46°-Ring (a-b-¢) und Teile des Horizontalkreises, welche M.
Dachsel aus dem Flugzeug iiber Hessen beobachtete.

Bis zum 27. war der Himmel iiber Deutschland mit diinnen Wolken versorgt, bevor eine
Hochdruckbriicke die Luft in den Héhen austrocknete und dem Haloreigen damit weitgehend ein
Ende setzte.

Auch im Mirz kiénnen wir einen neuen Beobachter im Kreise der SHB begriiflen. Unter KK65
verbirgt sich Jan Gensle aus Ansbach, der die noch grofie vorhandene Liicke im stiddeutschen Raum
verkleinert.

L

Beonbachteribersicht Harz 1999

EEGG| 1 3 5 7 5 13 13 1§ 17 18 21 23 25 29 28 31 1) 2) 3) 1)
2 4 -6 10 12 14 15 18 20 az 24 6 2B 30
5301 i 2 1 X 1 3 1 2 & 2 7
0B02 X 3 5 2 10 3 2 s
5602 11 2 14 4l 3 1 1 2 X1 21 11 1 12
5762 3 3 3 3 2 2 16 & 4 6
5802 X 1 15 3 3 2 1 ij =22 8 2 &
£002 5 X 4 37 4 4 27 6 1 7
31403 a 3 1 5 1 3l 1 x X| 15 7 a4 &
0104 2 3 X 11 2 4 3 5 1 I 51 2 3 2 1| 34 15 6 16
1p04| x 2 ¥ 2] 4 2 3 1
1404 X1 1 2 5 4 4 2 5
7104 s 5 1 0 1
1305 4 1 6 55 T 8 7 1 3 2 52 12 1 12
2205 12 12 213 1| 3 5 4] 2 X 28 13 1 14
4405 3 3 1 7 3 o 3
3308 221 11 4 31 32 4 3 1 26 12 0 12
5407 3 1154 3 af 4 25 6 1 4
0208 i 2 1 1z 4 2 ] z 1 22 10 & 10
D4ACE 11 15 123 2 1 3 5f 55 316 13 3 13
D08 T3 11 zZ 24 2 1 2 1 22 11 0 11
2508 11 22 b 2 1 4l 1 2 16 20 0 108
3600 11 2 2 € 2 2 2 5] 4 3 ag 11 1 1)
4308 1 4 12 4 1 7 2 15| 2 1| 31 12 1 12
4608 X1 1 2 3] 1 12 2 6 1 1
5108 11 2 14 4 2] 13 21 9 1 9
5508 T1 12 1 4 4 14 7 1 7
6308 1 X 242 2 1 2|l 31 18 8 3 1ip
6211 1 5 k] 1 1 T{ ¥ 11 14 a4 1 9
6511 4 1 41 32 12 4 1 4
5317[ 1 4 2 2 2 il 2 1 1 2 11 aj & 2 21 32 16 1 16
7017| 1 12 11 3 2 2 12 132 1B 14 3 14
9524 2 x ! 1 248 1|3 2-1 12 5 37 14 5 16
90215 0o 0 o @
9135 3 1z 3 1 i 5 ¢ 4§
9215 11 kS 131311 3 4 1132|3418 4 22
eLff1 2 1 3 3 1 T2z 3 2r 9 ¢ &
1) = EE ([Sonnel 2} = Tage (Sonne) 1) = Tage ({Mond) 4) = Tage ([gesamnt}
Brgabnisibersicht Sonnenhalos MWarz 1599

EE| 1 3 5 7 9 11 13 1S 17 19 21 23 28 27 25 11| ges

2 4 I3 8 0 12 14 g8 20 22 24 26 28 3C
o1} 3 21916 5| 31113 5| 2 4 851333 715 3 8 4 4 1 22[1813 4 3 3§ 224
02} 1 54 21 3 23 35 711 8] 411 3 1 12 5 31 i 4] 120
03] 1 7534255 1| 2 6 71130 613 4 1 1 9 4 1 1 1 3] 132
as 132 1f 114 i 22 45 6| 510 2 21 1 ia -3 7:.;
gg 1 i 33 3| 11 11 2 z} 2 2 1 11 26
<]} 2 113 74 4 3|38 32 21 2 1 4] 2 123 58
09 111 2 11 1 8
10 2 z
11 21 2 il 11445112 a| s 1 36
12 1 il 1 11 3 - 1 3 11

s 38 11 20 a 11 40 46 €8 1B 12 & B1 a7 2 15| 690

3 2% 11 3o 12 28 53 27 13 1 1G 4 52 8 11
¥ | Name ! Hauptbecbachiungsort KK | Name / Hauptbeabachtungsort § KK | Name, Hauptbeabachiungsorl | KK | Hame, Hauplbeobachiungsorn
01 | Richard Léwenherz, Klefhwitz 22 | Gunter Rétiler, Hagen £3 | Karl Kaiser, A-Schiagl 63 | Thomas G_ml's, Oberwigsenthal
02 | Gerhard Slemmier, QetsnitziErzg.  F 28 | Holger Lau, Pima 55 | Michaa) Dachsel, Chemnitz 64 | Watiersiation Nedhaus/Renfiw.
04 | H. + R. Areischneider, Schoesbarg | 33 | Holyer Seipett, Seligensiadt 56 | Ludger ihlendorf, Damma 65 | Jan Gansts, Anshach
06 { André Kndfel, Disseldorf 34 | Ulrich S . Salzwedel 57 | Dielar Klatl, Oldenburg 70 | Siegfiied G , A-SL Peter
08 { Rall Kuschnik, Braunschweig 38 | Wallgang Hinz, Chemniz 58 1 Heino Bardenhagen, Helvesiek §80 | Alastalr Mc Beath, UK-Morpeth
09 { Gerg'd Barhald, Chemnitz 43 1 Frank Wichier, Radabeul £9 | Laage-Kmonskamp/i2 Beab, 91 | Les Cowley. UK-Chester
10 | Jlrgen Rendlel, Polsdam 44 | Sirko Molaw, Bedin 60 | Mark Vamhusen, Osnabrick 92 | Judilh Proclor, LIK-Shepshed
13| Peier Kramer, Bochum 46 | Roland Winkler, Markkleeberg | 61 { Gdnlher Busch, Rothenburg 95 | A, Kdsa-Kiss, RO-Salontz
14 | Sven Nilher, Potsdam 51 | Claudis Helze, Chemnitz 62 { Christoph Gerbar, Helrsel_l:Erg
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Statistik der jahrlichen Halotage
von Claudia Heize, Irkuisker Sér. 225, 09119 Chemnitz

In letzter Zeit wurden mehrmals Stimmen laut, die die Echtheit der SHB-Rekorde in den letzten
beiden Jahren in Frage steliten. Bs war die Rede von Ubungseffekt, einem gréfierem Wissen tber
Haloerscheinungen und nicht zuletzt von der stindig wachsenden Beobachterzahl, die den SHB-
Durchschnitt angeblich verfilschen. Um diesen Argumenten entgegenzutreten, habe ich eine Grafik
angefertigt, welche die Anzahl der Halotage seit 1986 zeigt. Dazu wurden einmal die Ergebnisse von
6 Einzelbecbachtern (KK02/04/09/10/22/88) genommen, die eine langjshrige Reihe aufweisen
kénnen. Bei diesen Beobachtern scheidet ein Ubungseffekt aus, da sie ihre Beobachtungen z.T.
schon weit vor 1986 beganmen (KK02:1953; KK22: 1961). Da die Eintragung der einzelnen
Jahresverldufe aufgrund der doch recht unterschiedlichen Anzahl an Beobachtungstagen recht
verwirrend wire, wurde der Bereich eingezeichnet, der alle 5 Beobachtungsergebnisse einschliefit.
Auch der Mittelwert der 6 Einzelbeobachter (@ EB)} ist auf der Grafik zu sehen. Der SHB-
Durchschnitt wurde als durchgehende Linie dargestellt (¢ SHB). Er wurde bestimumt aus dem Mittel
der jihrlichen Halotage der Beobachter, die im entsprechendem Jahr durchgehend beobachteten.
Auffallig ist, daf sich die SHB-Kurve in Jahren mit hoherer Beobachteranzahl der EB-Kurve n&hert
£z B. 1988: 25 Beobachter; 1997: 24 Beobachter; im Gegensatz dazu: 1994/1985: 18 Beobachter; 1986:
12 Beobachter). Man kionnte daraus vielleicht schlieflen, daR sich bei einer gréfleren
Beobachteranzahl unterschiedliche Beobachtungseinfliisse besser herausmitteln und das Ergebnis
letztendlich genauer ist! Desweiteren kann man mit ruhigem Gewissen sagen, dafl sich der
Haloreichtum der letzten Jahre auch in den Kurven der Einzelbeobachter widerspiegelt und keine
Brfindung der SHB ist!

Jahrliche Anzahl der Hzlotage
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;:_Langjahmge Halo Beobachtungsrelhen (ab 15 Jahre) Tell 2 "

- 'he:ausgesucht von Ramer Schnudt Nr 138 18999 Laage Kmnskam

Wie i im ]etzten Heft angekundigt, folgt mrt dem 2, TE‘.I] nun. c’ne Vertellung der Haloerschemungen_ :
auf die Monate {siehe Tab. S.87). Auch dieser Teil ist stark: gekurzt und auf Rethen beschrénkt, die
15 Jahre oder linger bestanden bzw. bestehen. Die lcompletten Tabellen, die regelmaﬁlg erweitert’

‘werden, befinden sich im. Internet unter. http ://members. tripod, com/~regenbogen/results/rmhe1 htm e

bzw. http://members. tnpod com/~rcgenbogen!results/relhe Jhtme
o Uber Hmwelso auf blsher mcht beruck51cht1gte lan. ahrige Relhen emd wrr sehr dankbar

'T1te1b11d _ SN : SR RO :
Aus Beltrag ,,Al:tuelle Meteorltenfalle weltwelt“ S 81 Abb 3 D1ese 164g schwere Schezbe des HG—

- : C}hondnten PORTALES VALLEY beSItzt extrem bre1te metalhsche Scht)ckadern aus Kamamt

:_Enghsh summary

| '.Meteors

- 'The Lyrlds in Apl‘il mark the end _of 'a long tlme Wlthout promment meteor strea.ms However m_' X

: 1999 moonhght mterfered in the. days after maximum, After the clear night of: Aprll 20th/21st: -

'weather did ‘not: cooperate Accordmg to.an ovemew'gwen by Jurgen Rendtel AKM obeervatlons'-_

e and adchtlonal international data mrhcate normal Liyrid activity. Unusel utburst Were not recorded o

.Ramer Arlt reminds. observers to monitor ‘June Bootid actwn:y this month, Lest year ‘this etream had

L Aan unexpected outburst that peaked at ZHR'S of ehout 100. _However tlns ‘year:

8. full moon’ will o

- spoil obsemng condmons HartWig Liithen ‘Teports on eome £ ttempts 1o analyee the orb1te of the';- e

Saglttands and thelr pos 1ble hnkage't comet D/Lex' 11

.' ._'Near Earth Astero:lds and Meteomtes

' Jurgen Rendtel gwes a ehort report on 'the Apollo asterold 1999 ANlD Thls potentlally hazardous PR,

.. Ininor planet will pass; the earth in 2027 at'a: dlstence of mere 0. 0004 a__U _:Further approaches ini
7 later years:are possﬂale but hard to predlct baeed on the present astrometry ] _ennmg only 123 days o
L Dleter Helnlem gwes a llstmg of recent meteor felle smce 1990 : -

_Halos i i . : 5 :
N :_ In March 1999 an exceptlonally hlgh halo act1v1ty was recorded 33 observers.saw 707 sun h'ﬂos

Wlthm 30 days and 60 lu_nar halos w1th1n 12 nlghts A number of unueual ha]o d1splaye is descrlbed_i'. '

e -helo observatmns The apparent large num‘oer of halo mghtmgs in recent years ig Seemmgly nelther_'_ SR

o causecl by the: growmg ‘number of halo observers nor by the1r 1mp1 oved obeervmg skills. ' R. Schmldt N .

contmuee }ns report on long term observatlon serles ' whlch is pri 'ted 1n a condensed forme e
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'Puhrizchter und andere atmosphﬁrlsche Erschemungen erscheml in der Regel ‘monatlich 1m Elgenver[eg METEORDS entstnmi durch dle o
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