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METEOROS Jahrgang 2, 1999

N'lch dem J ‘1hrebhohepunl\t im November hiitte der Dc;:cmlmr mit zwet Meteorstrom Ma.\lma einen. guten
‘Beitrag zur positiven Bilanz des J ahres beisteuern konnen. Leider wurden die Bemuhungen der Beobachter
- nicht durch waolkenfreien Himmel be]ohnt Die Liicken zum Gemmtdenmammum blieben rar (ausfuhrhcher
Bericht. auf Seite 3), und bei den Ursiden erlaubte die Wetterlagc nicht einmal ,,vernunftlge Liickenbeobach-

tungaen

So schloff der Dezembcr das Jahr 1998 mit einer mageren Bilanz ab, wie auch aus der Ubersmht

. von Harald Seifert ab Seite 4 hervorgeht Spal:er emgegangene Bemchte smd d1esmai mcht als Nachtrage in
-cIer Ubers;chtstabelle cnthalfen - . . . :
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Im Dezcm’um 1998 wurden von smben Beobachtcrn in 25 Emsatzen (31 Intervalle 12 Nachte) mnerhalb von
32 73 h effeictwer Beobachtungsmtt 3‘94 Meteore notiert.
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Franziska Bottcher, Crottendorf
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Sven Nather W1Iheimshorst
Jiirgen Rendtel Potsdam

“Thomas Schreyer, Jena
" Harald Seifert, Grofirdhirsdorf
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3
Beobachtungsorte:
11127 Eiche/Honow, Brandenburg (52°33'N; 13738'E} 11691  Porstendorl, Thiiringen {50°59'N; 11°39'F)
11133 Werftptuhl/ Tiefensee, Brb. (52°10'N; 13°47'E) 11812 Radebeul, Sachsen (31°7'N; 13°37'E)
LH148 Withelmshorst, Brandenb. (52°10407N; 13°3'50"E) | 11829 Steina, Sachsen {31°12'6"N; 11°3 46" )
11131 Golm, Brandenh. (52°23'57"N; 12°56'38"E) 11851  Grofiréhrsdorf, Sa. {51°8'19"N; 14°0'21"E)

11157 Potsdam/Wildpark, Brandenb. {(52723'N; 13°1'E) 11930 Crottendorf, Sachsen (30°31'N; 12958'E)
11150 Bochow. Brandenburg {52°23'N; 12°48'E)

Erklarung der Obersichistabelle visueller Meteorbeobachtungen

|51} Datum des Becbachtungsbeginns {(UT), wie in der VMDB der IMO nach T, sortiert
Ta. Te Aufang und Ende der {gesamten) Beobachtung; UTC
A Linge der Sonne aufl der Ekiiptik (2000.0} zur Mitte des Intervalis
Tess effektive Beobachtungsdauer (h)
[T mittlere Grenzhelligkeit im Beobachiungsfelrd
total n Anzahl der ingesamt beobachteten Meteore
Siréme/spor. Met, Anzahl der Meteore der angegebenen Strime bzw. der sporadischen Meteore
Beots. (Code des Beobachters (IMO-Code)
Meth. Beobachtungsmethode, wichtigste:
P = Karteneintragungen (Plotting) und C = Zihlungen (Counting}
Qrt v, Bem. Beobachtungsort {IMO-Code) sowie zusitzliche Bemerkungen, Bewilkung (Crp > 1),...

Geminiden 1998

Jiirgen Rendtel, Goenterdstrafle 11, 14471 Potsdem

Das Geminidenmaximum stand bevor, und am Himme! zeigten sich nur dichte Wolken, die mit hoher Ge-

schwindigkeit zogen. Alle Satellitenbilder und Prognosen sprachen nur fiir viele weitere Wolken. Eine Aussicht,

aufl klaren Blick bestand also nicht, bis sich am Abend erste Liicken zeigten. Sollte es vielleicht dhnlich wie

bei den Quadrantiden zum Jahresbeginn doch noch Chancen fiir einige lingere Liicken im: Verlaufe der Nacht

reichen? Anrufe beim Deutschen Wetterdienst (DWD) in Potsdam lieflen eine gewisse Hoffnung aufkommen.
o o

S

¢4 5 w

Wolken in der Nacht 13./14.12.1998 - links das Bild

vom DLR (03:14), rechts vom DWD (00:00 UT).

.. Auf die scheinbare Wolkenliicke iiber Niedersachsen

T i s " warten wir heute noch . ..

Die Reduzierung von Wetterstationen mit menschlicher Besatzung zu nachtlicher Zeit fiihrte schhiefilich dazu,
daB drei Beobachter (Rainer Arlt, Sven Nither, Jiirgen Rendtel) in Golm auf eine angekiindigte Zone mit
Liicken warteten. Diese Liicken deuteten sich auf dem Satellitenbild an, das vom DWD erhiltlich war. Schaut
man dagegen auf ein anders bearbeitetes — hier vom Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt - wird
gieich offensichtlich, daB iiber Niedersachsen {iberhaupt kein wolkenarmer Bereich war und daB lediglich
der duBerste Nordosten (Uckermark) noch eine gewisse Zeit wolkenarm blieb. Die Satellitenbilder sind also
immer ,mit Vorsicht zu genieflen®.
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Die Ausbeute der Beobachter blieh also sehr hescheiden (siehe auch Tabeile auf Seite 2). Rainer war erst
nach der ,Golmer Liicke® erschienen und ping dadurch sogar leer aus. Das war sehr schade, denn die Raten
waren Geminiden-typisch hoch, und es gab viele helle Meteore. Wie die Auswertuny internationaler Daten
acigte, gab os ein Geminidenmaximum, das weligehend dem erwarteten Bild entsprach. Die ZHR sind aus
dem FTMO-Shower Circular vomy 17, Dezember, zusammengestellt von Rainer Arlt. Die Daten sind somit
vortdufige YWerte.

Datum  Zeit (UT) A ZHR n{GEM)
Dez 10 2000 258.576 3.0£1.6 12
Dez 11 0860 259.090 6.24+0.8 54

Dez 12 0006 250.746  17.4+1.6 114
Dez 12 0500 250.981  16.7£l.5 128
Dez 13 0030 260.799  25.5+1.8 202
Dez 13 1230 261.313  38.6+2.1 335
Dez 13 1600 261.462  47.7+1.6 929
Dez 13 1840 261.571  47.4+1.6 879
Dez 14 0040 261.825  57.8+2.5 537
Dez 14 0600 262.048  102.74£3.6 807
Dez 14 0930 262.201  68.2+2.1 1087
Dez 14 1220 262310  43.4+1.6 779
Dez 14 1550 262.464  20.8+1.9 247
Dez 14 1820 262,576  45.6+1.9 585
Dez 14 2140 262,714 37.8%1.5 628
Dez 13 . 0820 263.165  11.6+1.7 43

Dieses Ergebnis kann erfahrungsgemiB nach Eingang weiterer Daten hinsichtlich der zeitlichen Aufldsung.
und der Genauigkeit verbessert werden. Hier wurde zuniichst generell mit + = 2.6 gerechnet. Die Korrektur
auf Zenitposition des Radianten erfolgte mit 1/sin(hg). Da die Abstiinde der einzeinen ZHR-Werte noch
ziemlich grof sind, diirfte sich auch noch ein anderer Zeitpunkt fiir das Maximum ergeben, und auch die
Hithe des Maximums wird erst nach Auswertung der Helligkeitsdaten zuverlissig bestimmbar. Die wenigen
ZHR-Werte der AKM-Beobachter finden sich im Mittel bei Ay = 261 °8 und lagen um 60. - '

Das Meteorjahr 1998

Hurald Seifert, Am Steinbruch 4§, 01800 Grofréhrsdorf

1998 gab es aus unserer Sicht vier grofle Meteor-Ereignisse: Der unerwartete Ausbruch der Juni-Bootiden
(IBO), die erwartete hohe Aktivitit der Draconiden (GIA), die aber meines Erachtens wegen der Leoniden
zu wenig beachtet wurde, natiirlich die Leoniden (LEQ) und den Beinahe-Meteoritenfall in der Lausitz. Fiir
Beobachter in Deutschland waren alle drei Ausbriiche nur schwer zu beobachten. Das Wetter . ..

Die erste Beobachtung des Jahres 1998 machte am 1. Januar Matthias Growe. Die Quadrantiden (QUA)
konnten gut beobachtet werden, teilweise in Wolkenliicken, nur das Maximum war fliv Deutschland nicht
sichitbar. Die Brillanz der Quadrantidenmeteore hat aber sicherlich die Beobachter entschiidigt. Ich halte
die Quadrantiden fiir die ,schénsten” Meteore. Fast 40 Stunden und 384 QUA kamen zusammen. Von den
§-Cancriden im Januar gab es nur wenige Beobachtungen. Immerhin brachten es die Beobachter im Januar
aul 72 Stunden.

Der Februar ist - neben dern Juni - fiir Meteorbeohachter wahrscheinlich der schlechteste Monat des Jahres.
Es ist kalt, meist schlechtes Wetter und es is¢ nichts los. Dennoch waren diesmal die Beabachter im Februar
ganz aktiv: 51 Stunden und 26 Virginiden waren die Ausbeute. Der Mirz 1406t eigentlich hoffen, es wird
wirmer, aber 62 Stunden und nur etwas mehr als 35 VIR waren nicht gerade ein grofier Erfolg. Im April ist
wieder mehr Aktivitit zu verzeichnen und es gibt die Lyriden. Doch nach den Beobachtungsstunden war es
beinahe die schlechteste Periode des Jahres: 50 h. Es gelangen einige verniinftige Lyridenbeobachtungungen,
82 Stiick wurden registiert. ,Der Mai macht alles neu* stimmt wohl nicht. Die n-Aquariden konnten kaum
beohachtet werden, der Radiant steht fiir uns eben zu tief. Ganze sieben Stiick waren das Ergebnis, und
auch 49 Stunden waren nicht eben viel. Fiir die fleifligen Beobachter gab es ab und zu einen Sagittariden.
Im Juni kam der Ausbruch der JBO, doch fiir den AKM gab es ganze vier Stiick. Wetter und ungiinstige
Maximumszeit sind die Ausrede. 17 Stunden und 111 Meteore stellen das Manko deutlich dar. Den Juli sollte
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ich lieber gleich auslassen. Mond und Wetter erlaubten nur zum Ende einige Beobachtungen {18 43 h - wann
gab es so wenige Beobachtungen in den letzten Jahren?). Perseiden, ein Hohepunkt in jedem Jahr. Dieses
Jahr ein Hohepunkt der ,Knolle® und des schlechten Wetters. 153 Stunden sind da schon beachtlich - wenn
wir uns nicht an vergangene Zeiten erinnern. Da hatten alle nationalen Beobachter so viele Stunden allein
in den drei Nachten um das Maximum beobachtet. Nun hofften wir auf den September: 54 Stunden und 537
Meteore. Immerhin gibt es Ergebnisse zu den §-Aurigiden und den Pisciden 1998,

Im Oktober waren die Draconiden bis zu einer ZHR. nahe 1000 aktiv, aber wer konnte das ven uns aus beob-
achien? Als es dunkel wurde, war die ,,Show® vorbei. Die Orioniden waren einige Nichte lang zu verfolgen.
Auch zu den Tauriden liegen keine schlechten Mefireilen vor. 66 b und knapp 700 Meteore in diesem Monat.
Nun kommt der Hohepunlkt, der November mit den Leoniden. Was schreibe ich nun als Daheimgebliebener?
Hier war das Wetter sehr schlecht, ich habe nicht einen LEQ gesehen. Die absoluten Freaks und andere waren
in der Mongolei. Das erhoffte Maximum mit mindestens und noch mehr ist ausgeblieben. Aber man kann
diese Beobachter nur beneiden um die ,Feuerkugelnacht”. Wenn eine Schnuppe von —4™ nur noch Statistik
ist, dann hoffe ich nur, daf} sie im néchsten Februar nicht den ganzen Meteorkram hinschmeiflen. Den
Enthusiasten in der Mongolei bei etwa —30°C génnen wir jedenfalls das Erlebnis von Herzen (einen kleinen
Boliden von —8 hitte ich mir aber auch gewiinscht). Vor den Leoniden wurde nech recht eifrig beobachtet,
man war eben heiss®. 172 Stunden und 6723 Meteore diirften der absolute Rekord eines Novembers gewesen
sein,

Ja, es gibt ja noch einen Hohepunkt, die Geminiden. Saukilte bis —16°C und Wolken zum Maximum sind
im Trend des Jahres 1998, Und zu allerletzt gibt es noch einen kleinen Hoffnungsschimmer, die Ursiden, doch
die wollten 1998 nicht so richtig und fanden ebenfalls hauptsichlich {iher den Wolken stati. Der Dezember
hrachte noch einmal 32 Stunden, aber nur 318 Meteore. Die letzte Beobachtung absolvierte Jiirgen Rendtel
am Morgen des 31. Dezember,

Monat  Beoh. Tug (h) DMeteore Int.

Jan 19 76.85 8a6 76
Feb 12 72.69 309 53
Mrz 9 59.60 307 43
Apr 10 63.49 426 49
Mai 9 59.55 325 3z
Jun 4 23.52 147 16
Jul 14 117.68 1370 73
Aug 25 154.29 2223 125
Sep 8 67.38 592 48
Okt 11 69.52 690 61
Nov 23 172.32 6723 291
Dez 6 32.06 318 29

Eine Anmerkung zu den Monaten: Es wurden hier nur die Beobachtungen beriicksichtigt, die piinktlich an
den AKM gesendet wurden. Z.B. fehlen die vielen Stunden von Christoph Gerber aus der ersten Jahreshiilfte
in den laufenden Monatstabellen; sie sind aber in den Summen der verstehenden Tabelle beriicksichtigt,
soweit sie in der IMO-Datenbank eingetragen sind.

Fazit: Von der Meteoraktivitit her war 1998 ein Meteorjahr der Extraklasse. Fiir Beebachter in Deutschland
war das Wetter alles andere als gut. Wir wilnschen uns auf jeden Fall besseres Wetter 1999 und dann vielleicht
einen Ausbruch, der genau bei uns sehr gut beobachtbar ist.

Insgesamt wurden im zuriickliegenden Jahr 964 Stunden lang Meteore beobachtet und dabei ca. 14400
Meteore registriers. Das ist im Vergleich der Jahre seit 1976 nur der 10. Platz, aber das beste Ergebnis seit
1991. Insgesamt beteiligten sich 40 Beobachter im Jahresverlauf.

Runde Zahlen gab es 1998 auch wieder fiir einige Beobachter:

3900 h von Jirgen Rendtel (auf der niichsten AKM Tagung ist fiir 4000 h Freibier fiir alle fillig - hoffentlich
streicht Jiirgen diesen Passus nicht redaktionell — wobel ich der Meinung bin, bel so vielen Stunden miifiten
wir eigentlich Jirgen einen ausgeben). Knapp 18% aller AKM-Beobachtungen sind nur vom Jiirgen. Das
ist, wie im Kapitalismus: Eine kleine Minderheit (0,43% der Beobachter) hat das meiste auf seinem Konto.
Weitere runde Zahlen 1998: Harald Seifert (400 h), Sirko Molau (200 h), Sylvio Lachmann, Sven Nither und
Manuela Trenn (100 h).



] METFEQOROS Juhrgang 2, (520

Die zehn aktivsten Becbachter 1998 waren (Stand 10. Januar 1999):

Beobachter IMO-Code Summe T
1. Sven Nither NATSV 167,29
2. Jiirgen Rendtel RENJU 119,28
3. Sylvio Lachmann LACSY 114,91
4. Christoph Gerber GERCH 81,95
5. Harald Seilert SEIHA 78,48
6. Oliver Wusk WUSCL 33,15
7. Thomas Schreyer SCHTH 32,16
8. Hans-Georg Zaunick ZAUHA 27,20
9.  André Knofel KNOAN 25,65
10.  Pierre Bader BADPI 24,75

Damit hat Jiirgen seit 1976 erstmalig nicht den ersten Platz; wobei man nachfragen sollte, bei welchem
Sonnenstand unter dem Horizont oder welcher Mondhéhe eine sinnvolle Beobachtung méglich ist. Ubrigens
wurde im Jahre 19838 André Knéfel mit 371 h ,nur Zweiter” hinter Jirgen mit 377 L.

In der Liste der aktivsten Beobachter seit 1976 hat sich nicht viel veréndert:

Stunden  Beoh.- Stunden  Beoh.-

Beobachter geit 1976  jahre Beobachter seit 1976 jabire
1. Jiirgen Rendtel 3948,50 23 11.  Sabine Wichter 386,33 16
2. Ina Rendtel 142417 20 12.  Holger Seipelt 385,19 19
3. Ralf Koschack 1414,81 17 13.  Wollgang Hinz 379,47 17
4, André Knofel 1373,89 21 14.  Pierre Bader 369,12 12
5. Rainer Arlt 1:176,90 i7 15,  Steffen Witzschel 350,12 8
6. Ralf Kuschnik 557,21 i7 16.  Ulrich Sperberg 349,30 17
7.  Thomas Schreyer 549,47 13 17. Roland Winkler 200,87 12
8. Harald Seifert 473,20 11 18. Nikelai Wiinsche 265,537 14
9. Petra Rendtel 456,74 12 19.  Ragnar Bodefeld 247 48 8
10.  Andreas Krawietz 454,67 15 20, Janko Richter 241,48 16

Diese 20 Beobachter {von 229) haben rund 8% aller Beobachtungen absolviert, die im AKM zusammenge-
tragen wurden — immerhin 22 140} Stunden.

Einen der nie in den oheren Tabellenteilen verzeichnet war, aber bis jetzt 17 Beobachtungsjahre aktiv dabel
gewesen ist, machte ich hier noch erwihnen: Andreas Rendtel auf Platz 25 mit 188,76 h.

Am Ende noch eine Zahl auch in etgener Sache. VISDAT wird seit 1998 nun nicht nur von uns Radebeuler
Beobachtern benutzt. 1998 wurden bereits 47% der effektiven Beobachtungsstunden mit VISDAT ausgewer-
tet.

Leoniden 1998 — Resultate der ersten Auswertung
Jiirgen Rendtel, Gontardstr. 11, 14471 Potsdam und Rainer Arlt, Friedensir. 5, 144009 Berlin

Eine erste Analyse visueller Beobachtungsdaten der Leoniden 1998 wurde in der [MO-Zeitschrifc WGN
vorgelegt (Arlt, 1998}, Hier sollen einige Aspekte herausgegriffen werden, die das Erscheinungsbild und die
Fluidichten im Leonidenstrom verdeutlichen.

Um die beobachieten Raten bearbeiten zu kénnen, wird zuerst der Populationsindex r bestimmi. Sicher ist
den Beobachtern selbst in der Nacht vom 16. zum 17. November klargeworden, dafi es sich um eine sehr
auflergewdhnliche Teilchengréfien-Sartierung gehandelt haben mufl. Wie schon im ersten Bericht iiber die
Leoniden erwiihnt, waren tatsdchlich kaum schwache Meteore vorhanden. Es handelte sich also nicht um ein
»schlechtes Wahrnehmungsverhalten® infolge hoher Raten. Das Fehlen schwacher Meteore ist 2.B. durch die
Video-Aufzeichnungen belegt.
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Wiilirend der Wert von r
zur Zeit des Maximums

grofler  Strome  durchaus
unter 2.4 sinken  kann,
erreichten wir  diesmal
ro= 119 & 0.02. Das ist
nahe am unteren  Limit
fiberhaupt.  Meist wird
rodn als Verhiilinis  der
Anzahien der ratsichlich
vorhanden  Meteore  in

zwel aufeinanderfolgenden
Hellighkeitsklassen bezeich-
net. Dies ist nicht exakt.
Eigentlich bezieht sich der
Wert von r jeweils auf die
Meteore bis zur jeweiligen

Helligkeitsklasse. Dann
bedeutet r = 1.0, dal

bereits alle Meteore in der

ersten (theoretisch —eo
hellen} Klasse enthelten
widren.

Neben dem Minimalwert sei hier aber inshesondere auf ein kleines ,Plateau® mit r

POPULATION INDEX

3o T T T T T L L
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L “[k .
1.{],..|....;,...|.',.|,.,.|..,.|....n
233.0 233.5. 234.0 234.5 2350 2355 236.0

Solar Lengitude (200Q)

236.5

2.0 4 0.05 um die

Sonnenlinge As, = 235°20 (entspricht November 17, 18" UT) hingewiesen. Dieses markiert einen leicht
erhthten Anteil schwacher Meteore, wie es fiir das Maximum der frischen Meteoroide erwartet wurde.
Nachdem das Profil des Populationsindex r bestimmt wurde, konnte an die Berechnung der ZHR. gegangen
werden. Doch auch hier zeigen sich einige Besonderheiten, die sonst entweder nicht sichtbar in Erscheinung
treten oder nicht in nachweisbarer Form vorhanden sind. Gemeint ist eine Abhéngigkeit der ZHR von der
Radiantenhdhe, die nicht einfach mit 1/sin(hg) verliuoft. '

In einigen Arbeiten wur-
de vermutet, dall ein
Zusammenhang der Art
I/ sin"(hg) existiert, wo-
bel ¥ > 1 ist. In mehreren
Arbeiten wurde ein Wert
von etwa 1.4 gefunden. Das
bedeutet, Jdal ZHR bei
tiefem Radianten zusitz-
lich nach oben korrigiert
werden. Im Fall der Leoni-
den haben wir einfach auof
ZHR aus Beobachtungen
mit hr < 30° verzichtet.
In der Tat fallen dann
die ZHR etwas hoher aus.
Allerdings kénnen die viel-
{ach gemeldaten ZHIR im
Bereich oberhaib ven 500
nicht bestitigt werden.

Abb. 1 {oben): Profil des Po-
pulationsindex = der Leoni-
den von Agp 233 bis 236 75
{1998 Nov, 15, 1330 UT, bis
Nov. 18, 0050 UT).

Abb. 2 (unten): ZHR-Profil
Leoniden 1998 (obere
Kurve, +) und zum Vergleich
1965 {untere Kurve, *).
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Nowh o oweitaus mehr Auaf-
wand  muBte  bel der
Bestimmung  der  Filub-

: : T T T T —— [
dichte getrieben  werden. 0.0251

Um diese aus den ZHR i

i ermitteln, st die | A%

- . - - bl

Konstruktion  eines  ef- Q.020 =

foltiven  Feldes in der - a

Meteor-Aufleuchshdhe
(bei 100 km) erforderlich.

Am  einfachsten wiire Q0485
natiirlich ein  kreisrundes i
Feld um den Zenit. Doch i ;
wird das nur selten rea- L
lisiert. Bei einem tieferen 0.0mar

Blick wird das Feld in
Richtung Horizont sehr
erweitert, aber  durch -
die gréflere  Entfernung Q.005 [
der Meteoroide und die
zunehmende  Extinktion L
gehen dem  Beobachter

FLUX DENSITY (lan™"h™")

o 4.0C0 . i
auch mehr horizontnahe
Meteore wverloren. Beide 2340 2345 235.0
Effelte gleichen sich iiher Solar Longitude (2000}

weite Bereiche des magli-
chen Wertebereiches der
Daten aus, vorausgesetazt,
das Feldzentrum -ist we-
nigsiens 50° iiber dem
Horizont.

Abb. 3: Flubdichte der Leoniden (Teilchen pro ¥m® und pro Stunde) fiir den
gleichen Zeitraum wie in Abb. 2. Der dichteste Abschnitt trat bei Ag = 233 308,
das ist 1998 Nov. 17, 2030 UT.

Bei dem extremen r-Wert der Leoniden ist diese Balance nicht mehr gegeben. Die Theorie muBte fiir ver-
schiedene Hohen des Blickfeldes erweitert werden. An dieser Stelle sei auch noch einmal ausdriicklich darauf
‘hingewiesen, daB die Angabe des Blickfeldzentrums zu einer komplett auswertbaren Beobachtung hinzu-
gehirt. '
Nach Erweiterung des Bereiches fiir den Populationsindex r iiber die bisherige Niherung hinaus (Koschack &
Rendtel, 1989: neu: Arlt, 1998) konnten nun also auch die Teilchenfliisse im Leonidenstrom bestimmt werden.
Interessanterweise tritt der Bereich der vielen Feuerkugeln praktisch {iberhaupt nicht in Erscheinung. Einfach
resagt: Es gab hier nichts zu korrigieren, der Beobachter sah gewissermaflen alle durch das Referenzvolumen
hindurchfiegenden Meteore (unter Umstinden sogar mehr als auf Standardbedingungen reduziert). Anders
die Situation in der Nacht des erwarteten Peaks. Eigentlich unbemerkt von den Beobachtern blieb ein Bereich
mit leicht erhdhtern Wert von r = 2.0 £ (.05 bei Ay = 235 220. Hier ergibt sich ein relativ kleines Maximum
mit einer ZHR von etwa 180. Zusammen mi¢ dem erhéhten r-Wert zeigt sich hier die Signatur des frischen
Teilchenstromes, der mit weit grisBerer Intensitiit erwartet worden war. Im Teilchenflull macht sich dies auch
deutlich bemerkbar. Fazit: Die Expeditionen befanden sich $atsichlich an der richtigen Stelle. Die Dichte des
Stromes bliech aber hinter allen Erwartungen zuriick.

Was hat dies nun fiir die Leoniden 1999 zur Folge? Die hiichste Teilchenkonzentration darf man also sicher
beim Durchgang durch die Bahnebene erwarten, d.h. am 18. November 1999 gegen 01*30™ UT. Wie hoch
die Dichte und damit die ZHR wird, ist offen. Ein simpler Schluff wie ,1998 entsprach 1965, also wird 1999
wie 1066* ist méglich, aber sehr spekulativ. Auch die Wiederkehr der breiten Hintergrundkemponente ist
am 16./17. November 1999 nicht unbedingt in der Form von 1998 zu erwarten. Richten wir uns also auf
weitere spannende Beobachtungen im November 1999 mit neuen Uberraschungen ein.

Literatur

Koschack R., Rendtel J., 1990: Determination of spatial number density and mass index from visual obser-
vations. WGN 18, (1) 44-58; {II) 119-140.

Arlt R., 1998: The 1998 Leonid Meteor Shower. WGN 26, 239-248.
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Hinweise fiir den visuellen Meteorbeobachter: Februar—Mirz 1999

Rawmer Artt, Friedenstr. 5, 14109 Berlin

Die Abwesenheit kriiftiger Meteorstrome, ja obendrein die geringe Aktivitis kleiner Meteorstrome, will ich
wieder einmal zum Anlal nehmen, auf die Problematik der Beobachtung kleiner Meteorstrme mit rein
visuellen Mitteln einzugehen. Ist nur ein schwacher Strom aktiv, verfillt der Beobachter besonders leicht
dem Motto: Da mull doch nach mehir sein! Und der Wunsch, einen ,Strom“ zu entdecken, ist offensichtlich
immer noch nachhaltig. Da trafen sich drel Meteore im Cepheus, und zwar ganz dicht bejeinander! Na
und? Das passiert nun leider ziemlich oft. Ich habe mir eine beliebige Karte genommen, auf der Meteore
von Miirz bis Oktober eingezeichnet waren, habe darin ihre moglichen Radiationsgebiete eingezeichnet, d.h.
einen Sektor hinter jedem Meteor, der laut Geschwindigkeitsangahe und zugehérigen Schitzfehlern bei einem
bestimmten Abstand beginnt und bei einemn zweiten wieder aufhért. Die Breite dieser Sektoren habe ich etwa
nach den Eintragungsfehlern geschitzt. Schneiden sich zwei dieser Sektoren, so sollte man meinen, daf} diese
Meteore zusammengehéren, denn sie ,,passen” nach der (blichen Stromzuordnung.

Schon nach 15 Meteoren war die Karte betrichtlich mit Sektoren gefiillt, etliche Schuitifiichen ergaben sich
und - siehe da - auch schon ein Konvergenzgebiet von drei Meteoren im Pegasus. Ich wiirde sagen: bei
o = 340°, § = +20° sollte man mal drauf achten ~ und zwar ganzjihrig!

Der Einwand, dall es ja viel signifikanter wire, wenn die drei Meteore in einer Nacht gekommen wiren, zahlt
nicht, denn die Wahrscheinlichkeit, dali unser Konvergenzfall, der zweifelsochne ein zufilliger ist, auftritt,
ist natiirlich bei gleicher Meteorzahl dieselbe, und 15 ist keine grofle Anzahl in einer Nacht; er demonstiert
uns, wie stark das Rauschen ist, iiber das ein Konvergenzgebiet herausragen muf}, um eine verniinftige
Signifikanz zu haben. (Es hiitte sich sogar fast eine zweite Stelle mit drei Meteoren ergeben, wenn nicht eins
der beteiligten ein wenig zu lang gewesen wiire - die Stromzuordnungskriterien sind bei diesem Experiment
strengstens angewandt worden.) '

Ganz heffnungslos ist die Lage nicht, denn mit groBen Meteorzahlen und statistisch begriindeten Methoden
lassen sich tatsichlich Aussagen iber mgliche Radianten allein aus visuellen Datén machen; Voraussetzung
ist die geitbte Karteneintragung der Meteore urd ihre Verwertung in Computerformaten, um die komplexe
Auswertung durchfiihren zu kénnen. Ohne den Eindruck entstehen zu lassen, der Text hier wiire nur zur
Werbung geschrieben worden, sel dernoch auf das ausgezeichnete Programmpaket VISDAT von Thomas
Rattei und Janko Richter zur Erfassung von visuellen Meteorbeobachtungen verwiesen, das die Basis fiir die
entsprechenden Datenbestidnde bilden wird; und im iibrigen sind im Februar und Mérz die Virginiden und
vom 15. Februar bis 10. Méarz die §-Leoniden aktiv.

S . - . e L R
e - TN .
R A
Radianten der Virginiden und d-Leoniden im Februar/Marz. Bei der Zuordnung sind die Groflen des ekliptikalen
Radiantenpebietes zu beachten.
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Leoniden-Schweife

Sirko  Molau  hat  aus  den Video-
Aufzeichnungen  von  Schweifen  withrend
der Mongolei-Expedition zur Demonstration
cinige Bildsequenzen erstellt. Nebenstehend
ein Summenbild eines solchen Schweifes,
Dieses st praktisch auch aul Fotos zo
schen und st oft verwirrend, da es mit
der Form der Schweife am Hinunel nicht
{ibereinstimmt. Aufl der nichsten Seite einige
Phasen der Schweifentwicklung.

Feuerkugel — Uberwachungsnetz
des Arbeitskreises Meteore e. V.

Einsatzzeiten Dezember 1398

zusammengestellt von Jirg Strunk, Fichtenweg 2, 38818 Leopoldshihe

1. Beaobachter — {Tbersicht

Code Name Ort PLZ | FeldgrdBe(n) Zeit{h)
RENJU | Rendtel Potsdarm 14471 | fish eye, ®180° | 124.87
RENIN | Rendtel Potsdam 14469 | 26°x40° 24.76
STRIO | Strunk  Leopoldshéhe 33818 | fish eye, &180° 82.53
2. Ubersicht Einsatzzeiten
Dezember | 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 13
RENJU - - - - - - 10014 - 13 2 1 - -
RENIN - - - - - - - % - 1 - - - -
STRJIO - - - - - 12113 - - - - - -9
Dezermnber | 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31
RENIJU 9 14 - - 11 1 12 1 - - - 1 14 1 14
RENIN - - - - - - - - - - - - -5 - -
STRJO 11 12 - - 10 - - - - - - - - 12 13 -

Nachtrag zu den Einsatzzeiten vom November 1998

1. Beobachter — Ubersicht

Code Name Ort PLZ | Feldgrofe(n) | Zeit(h)
RENIN ! Rendtel Potsdam 14469 | 26°x40° 4.67
2. Ubersicht Einsatzzeiten
November | 16 17 18 19 20 21 22 23 24 253 26 27 28 29 30
RENIN - 1 - - - 3 - - - - - - - -
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Die Halos im November 1998

ven Claudin Hetze, Irkutsker Str. 285, 00119 Chemnitz

Im November wurden von 34 Beobachtern an 27 Tagen 367 Sonnenhalos und an 8 Tagen 95 Mondhalos
beobachtet. Auch wenn der November mit durchschnittlich 10,8 Haloerscheinungen pro Beobachter der ha-
lodrmste Monal des Jahres war (einschlieBlich Dezember), lagen die Ergebnisse dennoch leicht {ber den
12-jihrigen Mittelwerten der SHB. G, Rottler lag mit 7 Halotagen ehenfalls iiber seinem 35-jahrigen Mit-
tel von 4,4, G. Stemmler erreichte mit 5 Halotagen seinen 46-jihrigen Durchschnitt von 7,1 dagegen nicht.
Die hohere Haloaktivitiit, die mit 31,5 sogar iiber der des Vormonats lag, ist hauptsiichlich auf die lange
Halodauer an den beiden Maximumstagen, dem 7. und 12., zuriickzufithren.

Mopataptatistik Hovember 1988

Baghachtaribareicht Hovember 1995
EXKGG| 1 3 5 7 ] 11 13 1S 171 1§ 21 23} 25 27 25 31| 1y 21 33 4)
z 4 [ B 10 12 14 16 18 20 21 24 26 28 10
5901 | 1 X ax k) 1 2 10 5 3 7
086l T2 1 1 4 4 0 4
5602 1 121 5 1 21 15 8 I @
5702 23 TE [ ] 32 % 27 8 1 8
5Y:1F] X 1LXX 13 1 1 1 6§ & 5 11
guoz| 2 1 [ 6 1 16 5 1 &
3402 X z 33 8 31 1 4
0104 X 30X LA 2 11 1 251 11 11 5 13
1004 1 rT 5 1 2 1
1404 T 113 1 E 4 2 S
4404 1 X1 2 2 1 23
0605 1 1 1 3031 1 2
1365 3 11 7 1 4 23 71 1 7
2105 i Y 4 1 b3 2 15 7 3 7
EEYS 2 I7T 2 5 1 1 15 7T 1 7
0208 1 14 3 i 10 5 0 %
0408 1 25 4 b3 1 14 6 1 &
LELT T 1 xl x X3 1 Fl 1 B 5 4 &
2904 X 1 %] 2513 5 1 2 2 18 7 4 10
3a08 X X [ x T » 1 1 § &
4308 XX 2 1 5 5 13 17 6 2 4@
4508 X %12 1 - 5 31 3 5
4500 i 33 2 5 4 3 4
5108 X xITT 6§11 2 i 13 7 5§ 10
5508 X 1 X 1 1 3 3,1 5
6308 1 3 11 11 & b 4
8210 X 3 a 5 3 2 3
5317 2 if o1 ) 141 22 il 12 25 12 1 131.
TO1Y T 3 z 1 7 4 0 4
5524§ 3 1 X 2 k) 2211 13 8 2 43
9033 1 X 1 1 2 5 4 2 5
9135 ¢ 0 9 o
9215 1 1 2 2 6 4 0 4
81/ 3 3 1 1 B 4 0 a
1} = BE {(Sonnsa) 2} = Tagae [Sonnse) 1) « Tage {Mond) 4} = Taga {gesant}
#rgebnieiberaicht Sonnenhales Hovembher 1998
|:3: % 3 5 7 9 311 13 15 1t 18 21 23 25 27 29 31| ges
2 4 [ a 1ip 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
0%] 2 7 2 1 3| 51716 1 2} 137 212 1 2 2 303 2 3[ 1 1 103
62§y 2 3 2 2 411 © 116 4 1 1 1 12331 4 71
03| 2 23 3 2 911 3 18 2 2 1 14 L1113 65
Bs| 1 1 1| 111 3 811 111 33
o0& o
a7 4]
oa| 11 2 1 1131 212 21|12 1| 1 24
n9 1 1 1| 11 5
19 1 1 21 2§ 1 ]
11 1 71 1 El 2 2 21 2 31
12 1 11 i 5
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Erocheinungen dber B3 12

T7 BR KKGG TT BB KKGG T
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02 31 0104 07 21 sCO02 12 21 2508 19 11 1020 24 44 1020 24 47 3820
07 27 1306 12 322 5108 i9 t1 38I0 24 44 3B20
07 13 1004 12 22 6308 19 11 a308 24 44 32420
07 18 13045 ag 51 E210 32 51 60012 39 12 4430 24 47 1020
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Ergebnisibersicht Sonnenhalos -
80 EE mum Aktivitat (real)

20

30 Tage

Am 2. kiindete Cirrus ein Sturmtief an. Im Westen Deutschlands konnte der 22°-Ring vereinzelt tiber 3
Stunden lang (KK 22: 320min} gesehen werden. Am Abend erreichten die Cirrenfelder den Osten und verur-
sachten vielerorts Mondhalos. R. Lowenherz konnte in Klettwitz neben 22°-Ring und umschriebenem Halo
auch einen schwachen 9°-Ring um unseren Erdbegleiter ausmachen.

Am 7. wurde ein {iber Mitteleuropa liegendes Hochdruckgebiet im Norden von der Warmfront eines atlanti-
schen Tiels gestreift. Ausgedehnte Cirrusfelder waren die Folge und brachten auch an diesem Tag beharrliche
22°-Ringe, helle Nekensonnen, einen Lowitzbogen (A X 13) und den Parrybogen (KK 33). 4 Beobachter regi-
strierten den 46°-Ring bzw. Supralateralbogen. D. Klatt verzeichnete das einzige ,deutsche” Halophinomen
cles Manats. Das Halogeschehen setzte sich auch am Mond fort. Das Personal der Flugwetterwarte Diisseldorf
sowie M. Vornhusen in Osnabriick konnten den hell beringten Mond 7 Stunden lang (!) beobachten.

Die oben erwithnte, inzwischen okkludierte Warmfront versorgte uns auch am 8. mit halobringendem Cirrus.
(i. Gerber beabachtete in Hetdelberg neben ,gewidhnlichen® Halos und dem 46°-Ring auch einen ,drei-
eckigen Lichtfleck itber dem oberen Berithrungsbogen®. Das ,spindelférmige Hellfeld® (EES51) ist an sich
keine eigenstindige Erscheinung, sondern eine Ubergangsphase zwischen dem oberen Beriihrungsbogen und
demn Parrybogen. Allerdings wurde sie wegen ihrer Auffilligkeit in die EE-Liste aufgenommen. In voller
Ausbildung fillt das Helifeld den Zwischenraum zwischen EE05 und 27 milchigtriib aus. Diese Aufhellung
kann auch iiber lingere Zeit ohne den Parrybogen auftreten und zwar dann, wenn die Bedingungen fiir die
Entstehung der EE27 nicht ausreichend sind.

Das Maximum der Haloaktivitit wurde am 12. erzielt. Auf der Vorderseite eines Héhentroges befand sich ei-
ne Luftmassengrenze, die feuchtwarme (und Cirren-bildende) Mittelmeeriuft von russischer Kaltluft trennte
(Okklusion). Die Haloerscheinungen erstreckten sich iiber die gesamte Tageslange: Die Artenvielfalt reichte
vom 22°-Ring iiber sehr helle Nebensonnen, einem ebenfalls hiufig sehr hellen und farbigen Zirkumzenital-
bogen und dem 46°-Ring bis hin zum Supralateralbogen (KK 28) und Infralateralbogen (KK51, 63). Selbst
der Gelegenheitsbeobachter Harald Seifert erfreute sich wihrend einer Autofahrt zwischen Ronneburg und
Hohenstein-Ernstthal an den Halos, denen sich noch eine linke 120°-Nebensonne hinzugesellte.

In der zweiten Monatshilfte stellte sich winterliches Hochdruckwetter ein. Damit lieBen auch Eisnebel- und
Polarschneehalos nicht linger auf sich warten. Meist zeigten sich Nebensonnen und Lichtsiuler, aber auch
der Zirkumzenitalbogen, der 22°-Ring sowie der obere Berlihrungsbogen wurden beobachtet. Die letzten
beiden allerdings im ebenfalls winterlichen und etwas kilteren mongolischen Ulan Bator, wo sich gerade die
Leoniden-Expeditions-Teilnehmer aufhielten. Am 19. kamen unsere ,Mongolen® (KK 10/38/44) sogar noch
in den GenuB eines Halophinomenes mit Nebensannen (nur KK 44), 22°-Ring, oberem Beriithrungsbogen,
Zirkumzenitalbogen, 46°-Ring und einem Teil des Horizontalkreises innerhalb der Sonne, der sich links und
rechts der Sonne jeweils 40° erstreckte.

KK | Name / Haupibeobachlungsont KK | Nama { Hauplbeobachiungsart | KK | Hame, Hauptbeobachtungsort | KK | Name, Hauptheobachtungsart
01 [ Richard Lewenherz, Kletiwitz 22 | Gonler Rétller, Hagen 51 [ Claudia Hetze. Chemnitz B2 | Chnsioph Gerber, Heideiberg
02 Gerhard Stemmiler, Celsnitz/Erzg. 25 | Holger Lau, Pima 53 | Kad Kaiser, A-Schlagi §3 { Thomas GroQ, Okarwiesenthal
04 | H + B. Bretschneider, Schnagberg § 33 | Holgar Seipelt, Seligenstadt 55 | Michasl Dachsel, Chemniiz 70 | Siegfried Ganser, A-SL Peler
06 | André ¥nétel, Ditsseldor! 34 | Ulrch Sperbeny, Salzwedel 56 | Ludger Inlendor, Damme 50 _{ Alastair Mc Beath, UK-Momelh
08 | Ralf Kuschnik, Braunschwetg 38 | Wollgang Hinz, Chemnitz 5¢ | Dieter Klatt, Oldenburg 91 | Las Cawlay, UK-Chester

08 | Gerald Berthold, Chemnitz 43 | Frank Wachier, Radebeut 58 | Heino Bardenhagen, Helvesiek | 82 | Judith Procior, UK-Shepshed
10 | Jorgen Rendisl, Patsdam 44 | Sirko Mulay, Bedin 59 | Lange-Kronskamp/12 Beob. 95 | A Késa-Kiss, RO-Salonla

13 | Peter Kramer, Bochum 45 | Anke + Thomas Voigt, Coswig | 60 | Mark Vomhusen. Osnabrick

14 | Sven Nather, Polsdam 46 | Roland Winkler, Markkleeber | 61 | Ganther HBusch, Raothanburg
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[ Monar November haben sich auclr dret nene Beobachter unserem Kreis angeschlossen. Giinther Busch
(NAB1), chomaliger Mitstreiter der Beobachtergruppe Laape-Kronskamp, hat sich als Halobeohachier
sselbstiindip” gemachi wnd ist mit seinem Umzug ins bayerische Rothenburg unser zweiter Beabachier in
Siiddeutschiand. Mit Thomas Grofi haben wir unseren ersten Bergheobachter, der das Halogeschehen in Ober-
wiesenthal (der hochstgelegenen Stadt Deutschilands) und aul dem 1214 m holen Fichtelberg {Erzgebirge)
iiberwacht. Auch unsere englischen Becbachter haben durch Judith Proctor (KR92) Zuwachs bekominen
und kinnen nun sicherlich bald eine eigene Halogruppe griinden.

Schneedeckenhalos im Dezember 1998

Richard Léwenherz, Krankenhausstr. 11, 01998 Klettwitz

Nachdem sich Anfang Dezember endlich richtiges Winterwetter mit tiefen Temperaturen und einer geschlos-
senenl Schneedecke einstellte, gah es auch gleich die ersten Schneedeckenhalos. Am Morgen des 8.12. fiel als
vorerst letzier Niederschlag bei —4°C leichter Schneegriesel, der sich auf der bis zu 20 cm hohen Schneedecke
ablagerte. Bisherige Beobachtungen zeigten, daB neben Polarschnee auch Schneegriesel fiir die Entstehung
von Schneedeckenhalos verantwortlich ist. Da die Sonne im Verlauf des Tages hinter einer dichten Wolken-
decke blieh, konnte ich jedoch nicht iiberpriifen, ob es ein Schneedeckenhalo an der Sonne gab. Erst in der
Nacht vom 8. zum 9. hatte ich die Moglichkeit, das schon vermutete Phianomen unter den Lampen in unserem
Hof zu beobachten. Der Lichtbrechungseffekt war allerdings nur ganz schwach, so dafl ich lediglich die Seg-
mente g-h-a des 22°-Ringes wahrnehmen konnte. Dennoch war die Erscheinung bis in die Morgenddmimerung
des 0.12. eindeutig sichtbar. Auf Freiflfichen war nur das {ibliche Glitzern von zerfrorenen Schneekristallen er-
kennbar, da es in der zweiten Nachthilfte einen plétzlichen Temperatursturz auf —12.5°C (Boden: —19.2°C)
gab,

Einflufi von Wind und Frost auf die Erscheinung der Schneedeckenhalos

Am selben Morgen beobachtete A. Haulmanan in Hérlitz unter einer Lampe im Garten aul der
durch den Wind flachgewehten Schneedecke lichisiulendhniiche Lichtreflexe, aber keine 22°- oder 46°-
Lichtbrechungseffelte. Seine Beobachtung unterstiitzt die Theorie aus unserer Forschungsarbeit ,Schnee-
deckenhalos unterhatb irdischer Lichtquellen® (,, Jugend forscht® 1998), dafl auch Lichtsiulen.{ferner Unter-
lampen) auf der Schneeoberfiiche entstehen kiinnen, vorausgesetzt, die Schneekristalle haben sich horizontal
abgelagert oder wurden durch Wind gleichmifig ausgerichtet. Auch Minnaert beschreibt solche Lichtbahnen.
Damit verbunden ist allerdings auch eine Anderung der Lichtpunktkonzentration des 22°- bzw. 46°-Ringes
(wenn gleichzeitig vorhanden), die im allgemeinen abnimmt oder dazu fithrt, da der Halo nicht mehr iden-
pifiziert werden kann. Schon am 31.12. konnée ich eine dhnliche Beobachtung an der Sonne machen. Damals
waren beide Ringe iberall auf dem Schnee deutlich zu erkennen, nicht aber auf zugeschneiten Eisflichen,
wo der Wind ungehindert und gleichmifiig mit der Schneefliche in Berithrung kam. Hier zeigte sich aus-
schlieBlich ein lichtsiulendhnliches Aufglitzern der Schneekristalle unter der Sonne. Leider konnte dieser
Zusammenhang am 9.12. nach Sonnenaufgang nicht noch einmal iiberpriift werden, da mich die Schulpflicht
tagsiiber nach Senftenberg rief. Mir gelang am Vormittag lediglich die Beobachtung des 22°-Ringes an der
Sonne, welcher auch in diesem Falle nur sehr schwach auftrat. Interessant war allerdings, dall es hier eine
Lichtpunktkonzentration an den seitlichen Réndern gab, die zum Horizont hin zunahm. Sollte dieser Effekt
durch horizontal ausgerichtete Kristalie entstanden sein oder hiingt dies nur von der entfernungsbedingten
Zunahe der Kristallkonzentration ab? Der Beobachtungspunkt war jedenfalls nicht gerade windgeschiiizt.
Erst am Abend konute ich wieder den 22°-Ring in den Sektoren g-h-a unter unseren Halolampen wahrneh-
men. Diesmal war der Hale nur noch auf der zerfahrenen Schneefliche unserer Einfahrt auszumachen, da an
anderen Stellen das typische Glitzern der zerfrorenen Schneeoberfliche die Lichtbrechungseffekte unkenntlich
machte. Die Temperaturen lagen in diesem Fall immerhin schon bei —13°C (Boden: —20°C). Auf jeden Fali
bewiesen die Kristalle in der Einfahrt (wie im Januar 1997) ihre Strapazierfahigkeit, da selbst der 46°-Ring
andeutungsweise zu erkennen war, obwohl schon viele iiber den Schnee gelaufen bzw. gefahren waren.

Die lichtsiulenidhniichen LichtreHexe konnte ich bei mir jedoch nicht feststellen, was auf die windgeschiitzte
Position unserer Einfahrt schlieBen ti8t, und woanders iiberwog schon das Frostglitzern.

24°.Halo auf Schneedecke oder im Reif?

Nach einer klaren und sehr kalten Nacht mit —16,5°C am frithen Morgen (Boden: —22°C} war am 10.12.
alles mit ficherfdrmigem Rauhreif iberzogen. Selbst die Kristalle an der Schneeoberfliche waren derart zer-
froren, daf} sie dem Rauhreif dhnliche Strukturen annahmen. Als ich nach Sonnenaufgang meinen Blick auf
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eine gréfere Schneefliche warl, war ich {iberrascht, denn was ich dort sah, war ein ,doppelter® Schneedecken-
halo. Der 22°-Ring war doch tatséchlich noch von einem 24°-Ring umgeben. So etwas haste ich kaum fir
mdglich gehalten - Pyramidalkristalle auf einer Schneedecke! Auch der 46°-Ring zeigte sich durch eine An-
sammiung farbiger Lichtpunkte. Es war jedoch kaum vom Glitzern des zerfrorenen Schnees zu unterscheiden.
Dennoch wurde er mit steigender Sonnenhahe deutlicher (wie bei meiner Erstbecbachtung am 30.12.1996)
insbesondere auf dem Geldnde des zukiinftigen Lausitzrings (riesige Freifliche).

¥

Die groBte Intensitit der drei Ringe war wie am Vortag an den seitlichen Rindern. Da an Jjenem Tag
der Faktor Wind keine Rolle mehr spielte, 1a6t sich der Effekt wohl nur durch die entfernungshedingte
Kristallkonzentration erkldren. Eigenartig ist nur, dal dieser Effiekt bei allen bisherigen Beobachtungen noch
nie auftras, Bei diesen gab es die grofte Intensitit immer am unteren Rand, da mit der Entfernung, also zum
Horizont hin, die Lichtpunkte immer schwicher und damit fiir das Auge schlechter wahrnehmbar wurden.
Vielleicht sollte ich mir zuerst einmal die Frage stellen, woher die Eiskristalle iberhaupt kommeni? Da im
Vergleich zum Vortag mit dem 24°-Ring eine neue Erscheinung hinzukam, kann es sich also nicht mehr um
den Schueegriesel vom 8.12. handeln, der womdglich schon tingst seine Wirkung verloren hatte. Es miissen
atso neue Eiskristalle fiir die sonderbaren Erscheinungen verantwortiich gewesen sein. Nun hatte es aber
it der vorangegangenen Nacht kein bifichen geschneit. Sollte es sich etwa um den Rauhreif handeln, der
sich in der zuriickliegenden Nacht auch direkt an der Schneeoberfliche hildete? Aber was war mit dem
Reif an bodennahen PRanzenstengeln? Tatséchlich zeigten sich in den ficherfrmigen Rauhreifkristallen an
PHanzen keinerlei Lichtbrechungseffekte. Auch der von Baumien geschiittelte Rauhreif vermochte nicht einmal
den 22°-Halo durch Aufglitzern der Kristalle anzudeuten. Beobachtungen aus dem Winter 96/97 belegen
ebenfalls, da nach extrem kalten Nichten ficherférmiger Rauhreif ohne irgendwelche Lichtbrechungseffekta
auftrat. Der Rauhreif scheint also auch nicht die Entstehungsursache fiir die neuen Schneedeckenhalos zu
sein. Doch woher kamen die Kristalle dann? T. Lehmann berichtete von lokal begrenztem Bodennebel auf
der Fliche des zukiinftigen Lausitzrings kurz nach Sonnenaufgang auf seinem Schutwes. Er erwiihnte auch
in der Luft schwebende Eiskristalle, die im Licht der aufsteigenden Sonne aufglitzerten. Es besteht nun
die Vermutung, dafl sich die entsprechenden Eiskristalle als Fisnebel gebildet hatten und sich ailmihiich
am Boden ablagerten. Das kiinnte auch die Erklirung fiir den bisher noch nicht auf Schnee beobachteten
24°-Ring sein, der immerhin genauso deutlich war wie der 22°-Ring. Die These wird unterstiitzt durch die
Tatsache, dafl die Schneedeckenhalos nur auf gréfieren Freiflichen auftraten und nichs 2.B. im Garten, da sich
Bodennebel bevorzugt im Freiland bildet. Wahrend der 24°-Ring nur auf einem verschneiten Acker am Rande
von Rlettwitz beobachtet wurde, traten 22°- und 46°-Ring auch auf anderen Flichen auf. Anscheinend haben
sich Pyramidalkristalle nur im Bodennebel auf dem einen speziellen Acker gebildet und nicht noch anderswo,
wodurch sich die Verbreitung des 24°-Ringes noch stéirker eingrenzte. Die Bildung spezieller Eiskristalle im
Eisnebel scheint also selbst im Flachland lokal abhingig zu sein.

Mit der Eisnebeltheorie 1dBt sich nun vielleicht auch die Lichtkonzentration an den seitlichen Réndern der
Ringe erkliren, wenn man davon ausgeht, dafl die Eiskristalle wegen der ruhigen Luft in leicht orientierter
Lage den Boden erreichten und somit eine Hiufung von Lichtbrechungen in Horizontnihe erzeugten. Um
ciese Aussage glaubhaft zu machen, hiitte man jedoch die Struktur der Eiskristalle untersuchen sollen, wozu
ich leider keine Gelegenheit hatte,

Vierfacher ,,Griiner Strahl“ auf dem Fichtelberg

Claudio Hetze, Irkutsker Sir. 285 09119 Chemnitz

und Thomas Grofi, Kurt-Kdhler-Str. 26, 09484 Oberwiesenthal

Der Beobachtungsort war auf dem 1214 m hohen Fichtelberg, dessen Spitze knapp unterhalb der Dunstgrenze
lag. Die Sicht betrug am Morgen des 18. Dezember 1998 bis zu 200 km, wobei die besten Sichten nach Osten
beobachtet wurden. Deutlich konnte ich (Thomas) den Jeschken (160 km) und die Schneekoppe (180 km) im
Riesengebirge erkennen. Die Gebirgsziige des Riesengebirges erschienen mir deutlich iiberhsht, und mit dem
Fernglas wirkten diese Gebirgsziige wie Tafelberge. Diese Erscheinung war z.T. auch am Bayrischen Wald
zu hestaunen.

Am Abend war die Sicht innerhalb der Dunstgrenze auf 30 km gesunken. Um 16.05 Ubr begann eine deutliche
Verzerrung der Sonnenscheibe. Zwischen 16.06 und 16.08 trennte sich viermal (1) ein oberes Segment der
Sonne ab, welche alle (!) eindeutig griin aufflammten. Schiieflich ging die Sonne um 16.09 Uhr an einer
gedachten Linie, die ca. 3°~5° iiber dem (unebenen) Horizont lag, unter.

Die Zeit des astronomischen Sonnenuntergangs war 16.05 Uhr. Natiirlich erfolgt durch die Refraktion eine
Verzdgerung, doch muf} die Sonne durch die Luftspiegelungseffekte stirker angehoben gewesen sein.

In der Literatur habe ich noch nichts iiber einen vierfachen griinen Strahl gelesen. Ich selbst kann mir auch die
Umstiinde nicht erkldren, die dies ausgeldst haben konnten. Eine achtfache Luftschichtung (meteorologisch
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gesehen) kann ich mir einfach nicht vorstellen. Auf der Hohenkarte war lediglich eine schwache Badeninversion
erkennbar.

Anmerkung von Prof. Dr. Michael Vollmer, Technische Physik, Fachhochschule Brandenburg, Magdeburger
Str. 50, 14447 Brandenburg:

Fs hendtigt meiner Meinung nach keine Mehrfachinversion, um eine Mehrfachspiegeluny zu erzeugen. Schon
Creenler hat in seinem Buch {qualitativ) dargestells, dal} eine Inversicnsschicht die bekannten Dreifachbilder
von Segelschiffen am Horizont erkliren kann (Abb. 7.15 in seinem Buch). Auf Abb. 7.14 in seinem Buch ist
auch der Effekt einer unteren Spiegelung der Sonne am Horizont an einer vanishing line dargestellt. Wenn man
das mit einer Inversionschicht kombiniert, die zusétzliche ohere Spiegelungen macht, lann man wahrseheinlich
qualitativ diese Beobachtung erkidren, d.h. daB der Sonne oben vier kleine Segmente abgetrennt wurden.
Dag ist so dhnlich wie das Junibild des meteorologischen Kalenders von 1995 (von P. Parviainen), nur dall
im oben beschriebenen Fall vielleicht die Trennung der Segmente besser war und dafl im Meteorologischen
Kalender nur 2-3 Segmente griin sind und das 4. nur einen leicht griinen Rand hat {eine Spekulation ist auch,
dafB einige der Trennlinien vielleicht einfach durch Fluktuationen der Dichte der Aerosole in der Dunstschicht
verursacht wurde, d.h., daB in einigen Richtungen dadurch die Sichtbarkeitsgrenze unterschritten wurde),
Auf jeden Fall ist die Beobachtung interessans.

Moving Ripples — Ritselhafte Wellenmuster in Sonnenhalos

Cloudia Hetze, Irkutsker Str. 225, 09119 Chemnitz und Jirgen Rendtel, Gontardstr. 11, 14471 Potsdum

In der letzten Ausgabe von METEOROS berichteten Sirko Molai und Christoph Gerber von ihren Beobach-
tungen dunkler Wellen, die sich mit hoher Geschwindigkeit, ,,durch die Nebensonne® bewegten. Ein aktueller
Anlaf fiir eine Zusammenstellung aller bisherigen uns bekannten Beobachtungen. Diese . Moving Ripples®
entstehen wahrscheinlich dadurch, dafl Schallwellen in der unteren Atmosphire die haloverursachenden Eis-
kristalle grofrdumig in Schwingungen versetzen. Als Quellen fiir die Schallwellen kommen in der heutigen
Zeit vermutlich StoBwellen von Uberschallfiugzeugen in Frage. Dabei mul fiir den Beobachter das Flugzeuy
selbst als Schallquelle nicht unbedingt erkennbar sein [14].

Es sind jedoch Fille aus dem ersten und zweiten Weltkrieg bekannt, bei denen Bombendetonationen als
Ursache fiir die Schallwellen angenommen werden. Die Vermutung von G H. Archenhold, dall es einen Zu-
sammenhang der Beobachtungen von Moving Ripples mit Meteorschall groflerer Meteoroide oder mit der
Aktivitit von Meteorstrimen geben kénnte, ist fraglich. Die zwar hiiufigeren, aber lockeren und (meist) mit
hoher Geschwindigkeit in die Atmosphére eintretenden kometarischen Meteoroide weisen Endhdhen iiber
60 km auf und Schall breitet sich erst unterhalb dieser Héhe auch nach unten aus [8]. Des ofteren werden
Schallwahrnehmungen beim Eintritt gréBerer und festerer Meteoroide beschrieben, die tief genug in die At-
mosphire eindringen oder par mit Meteoritenfillen in Zusammenhang stehen (8, 14]. Diese diirften hingegen
bei keiner der Beobachtungen unserer Zusammenstellung eine Rolle gespielt haben.

P.P. Hattinga Verschure beobachtete vor einigen Jahren Moving Ripples an dem Cirrusschirin eines Fernge-
witters [13]. Naheliegend wire in diesem Fall ein Donner als Auslgser der Erscheinung.

Es ist wenig sinnvoll, aus den wenigen bisher vorliegenden Beobachtungen eine Statistik abzuleiten. Den-
noch kinnen einige Gemeinsamkeiten, aber auch Unterschiede herausgelesen werden, die bei einer Kldrung
dieses Phinomens weiterhelfen kiinnten. In mehreren Fillen wurden zwei Bindergruppen beobachtet, wobei
der zweite Nomplex stets mit schwiicherer Intensitit beschrieben wurde. Interessant ist auch die Aussage
von Gorrie [3], daB die Wellenriinder zugespitzt waren. Dies konnte aber auch ein Perspeltiveffekt sein.
Bemerkenswert ist jedoch, dali in diesem Fall ein Wellenband von einem zweiten gelreust wurde.

AuBergewdhnlich ist auch die Beobachtung von G.H. Archenhold [6]: Er beschreibt die Wellen als unre-
selmiifig, was ein Flugzeug als Verursacher ausschiiefit, da die Schallwellen eines Flugzeuges eine regelmiifiige
Struktur erzeugen miifiten. Unregelmifige Schwingungen treten nur bel einem Gerfusch oder auch einem
Knall auf. Bei einem Knall 0.d. gibt es ein kurzes Wellenpaket mit verschiedensten Frequenzen. Aus der
Ausdehnung eines Ripple-Feldes kéinnte man vielleicht die tatséichliche riumiiche Ausdehnung abschitzen,
Mit Aachen und Daun ist die Eifel gleich zweimal in der ,Stichprobe® enthalten [11, 12]. In diesem Gebiet
verlaufen Luftkorridore und es sind auch militérische Flugplitze in der Nihe.

Beim Durchforsten der Berichte ist ebenfalls aufgefallen, dafi in allen ndher beschriebenen Fillen noch
gleichzeitig auftretende sehr helle, farbige und teilweise auch seltene Haloerscheinungen erwiihnt wurden.
Ein Hinweis also auf qualitativ hochwertige Kristalle, die einen Aufschlufl iiber den Zustand der Stratosphére
zum Zeitpunkt des Auftretens der moving ripples geben konnten.

Es gibt also noch sebr viele offene Fragen und Unklarheiten, deren Klarung sicherlich eine noch grifere
Datenmenge erfordert.
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Die kompletten Beobachsungsberichte und vorhandene Skizzen sind auf der Homepage ,Atmosphirische

Erscheinungen® auf der Seite http://members.tripod. com/~regenbogen/index.html bereitgestellt.

AKM-Seminar und Mitgliederversammlung 1999

Das 19. AKM-Seminar, verbunden mit der Mitgliederversamimlung 1999 des Arbeitskreises Meteore eV,
finclet

vom 16. bis 18. April

in Zichtau statt. Die Anreise erfolgt am Freitagabend. Zichtau liegt 12 km nérdlich von Gardelegen bzw.
30 km westlich von Stendal in Sachsen-Anhalt (siehe Kartenkopien). Ort des Treffens ist der

Ferienpark Zichtau, 30638 Zichtau.

Das Programm wird wieder Beitriige aus allen Tatigkeitsbereichen des AKM enthaiten. Vorschldge fiir eigene
(Kurz-)Vortriige oder gewiinschte Themen bitte zusammen mit der Anmeldung schicken oder getrennt z.B.
per e-Mail an IRendtel@t-online.de.

Anmeldeschluf} ist der 20. Mirz 19499,

Die AKM-Mitgliederversammlung fndet am Sonnabend, dem 17.4.1999 um 14 Uhr am gleichen Ort
statt. Anf der Tagesordnung stehen u.a. die turnusgemiBe Wahl des AKM-Vorstandes, der Jahresbericht
1998, Vorhaben 199972000, der Finanzbericht 1998, die Finanzplanung 1999/2000, sowie die Festlegung
des Mitgliedsbeitrages fiir das Jahr 2000, Fiir die Vorstandswahl bitten wir um Vorschlige fiir die finf
Kandidaten.

Wir bieten Mirgliedern und Interessenten cin Gesamtpaket an, das aus folgenden Teilen bestehs:

o 2 Ubernachtungen (16./17. und 17./18. April) im Ferienpark Zichtau (4-Bett-Bungalow)

» alle Mahlzeiten ab 17.4. frith his 18.4, mittags

Gesamtpreis fiir AKM-Mitglieder: 100,00 DM, fiir Gaste: 110,00 DM

Da der AKM in Vorkasse geht, bitten wir, den entsprechenden Beitrag unter Angabe des Kennwortes SAKM-
Seminar 997 ebenfalls bis zunt 20.3.1999 zu iiberweisen an: Ina Rendtel, Konto-Nr. 547234107 bei der Post-
bauk Berlin, BLZ 10010010.

Riickfragen bitte an Ina Rendtel, per Telefon 0331-5207 07, per e-Mail an IRendtel@t-online.de oder per
Post an Mchibeerenweg 5, 14469 Potsdam.

Ein Anmeldeformular liegt dieser Ausgabe von METEORQOS bei.
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- Beobachtunbcn mULhtPn )
wir ‘hier auf gine inter-

. essante Rmdub(heuumg

. 'mi'mulxbam machen. Sie [
Cwarsim g Br Aa{wn e
Asmc 108 .6/1998 5, G

-'3‘21 320 von Peter . Maé- _
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_ -:'1rn hulze.sten Monat ‘des : L :
: Jahres - hem Vollmﬂnd_ SR

auftritt? Der ﬁynodis(_he

- Monat mit 20,52 Tagen -
IETL fheoretlsch “selbst
* dem Februar eines Schalt- .
* jahres eine’ Chance, Nach .
1961 “hat - der ~ Febritar 20
1999 " keined " Vollmond, 5
: _ddgegen Januar und M drz 0
e zwe1, wenn ‘man Jvon g
“der Mondisxml u17ung"_':i_' R
o des Malz duu:h s die B
G -'Emfuluung dEI SDIll : e e,
_ o merzeitt 1b51ehi Das"'- ey
'_'.solite doch Anlaﬁ fu1':_-""- .
'Zl)esondete Beob’u‘htungs DRI

Ak iu 1ta1 en: im Feblual
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