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. ZUR GESCHICHTE DER HALOTHEORIE (Teil 5)

Zufdllige Faktoren— : —

Die Form eines Halos héngt entscheidend voﬁ der Art der Eiskristalle und deren
Lage in der Atmosphdre ab. Diese werden von einer Reihe zufédlliger Faktoren
./beeinfluﬁt. Wie gelingt es, diese Zufdlligkeiten zu beriicksichtigen ?

/Kein Eiskristall gleicht genau einem anderen. Hier ist geeignete Abstraktion
erforderlich, ""... alle wissenschaftlichen (richtigen, ernst zu nehmenden,
nicht unsinnigen) Abstraktionen spiegeln die Natur tiefer, richtiger, voll=-
stindiger: wider," (LENIN) Einfache geometrische Korper (z.,B, Prismen, zum
Teil mit aufgesetzten Pyramidenstiimpfen) eignen sich gut zur Modellierung der
die Halos erzeugenden Eiskristalle. Entscheidend sind die Brechungswinkel
(meist 60 und 90 Grad) und das Verh#dltnis vom Basisdurchmesser zur Hohe der
Figuren., Der Brechungswinkel charakterisiert die optischen Eigenschaften, das

Verhdltnis beeinfluBt die Lage der Eiskristalle in der Atmosphidre. ;

Der Abstraktionsgrad kann unterschiedlich sein. Thomas YOUNG ging in seiner
Halotheorie (1803/07) filschlicherweise von einfachen dreiseitigen Prismen
aus. Da jedoch auch diese Prismen die wichtigen Brechungswinkel 60 und 90 Grad
besitzen, konnte die Theorie in ihren Grundziigen erhalten bleiben, :

Mit den geometrischen Figuren wird dann bei der Berechnung "gearbeitet". Auf
‘diese Korper beziehen sich auch erst einmal die Ergebnisse der Halotheorie.
Jeder Eiskristall hat seine Besonderheiten. Auch deshalb machen wir so selten

jdeale Halobeobachtungen.

In der Halotheorie gab es eine Periode, wihrend der man die kompliziertesten
Eiskristalle heranzog, um moglichst viele Strahlengénge "herauszuquetschen",
0ft wurden diese Eiskristalle nie beobachtet. Derartige Erklédrungen sind abe
zulehnen. Generell sind nur einfache Eiskristalle fiir die Erkldrungen ge=
eignet. Das ist versténdlich, denn je mehr Verzweigungen ein Kristall besitzt,
um so vielfdltiger wird das Licht in ihm gebrochen oder gespiegelt und damit
auf verschiedene Richtungen verteilt., Beim einfach bebauten Kristall kommen
wenige Richtungen in Frage, in denen sich das Licht konzentriert. Daher geben
gerade einfache Kristalle lichtstarke Halos.

Michael Fothe

7um Problem des Zirkumzenitalbogens und des Intermedifrhalos

- 1. Zirkumzenitalbogen oder oberer Beriihrungsbogen zum 46°- Halo

‘Diese Frage kann mit Recht im Rahmen der Haloforschung als absolut ungeklédrt
angesehen werden., Wéhrend z.B. Lenggenhager in /60/ dafiir spricht, beide _
Bogen zu vereinheitlichen, plédiert Greenler in /24/ fiir zwei unterschiedliche
‘Bogen. Im Zusammenhang fiihrt er ihre unterschiedlichen Entstehungsweisen
an, die er auch mit Hilfe der von ihm h8ufig angewandten
Computersimulation von Haloerscheinungen aufzeigt. Die SHB trennt in ihrem
liberarbeiteten Haloschliissel vom August 1986 ebenfalls beide Bdgen und unter-
scheidet in EE 11 (wie bisher) und EE 52, :
‘Wdhrend der Beobachtung wird es dem Beobachter jedoch kaum gelingen, eindeutig
;wis;hen_den,bgidan,maglichen'Bagen;zu.trénnen.-Sémtliche von mir beobachteten

P by
I R




ZirkumzenitalbGgen beriihrten bei gleichzeitiger Anwesenheit den

46 =Halo in seinem Scheitelpunkt. Bei nicht vorhandenem groBen Ring
ist die Freihandastronomie zu ungenau, um mit der notwendigen Exakte
heit den Abstand des Bogens von der Somne zu bestimmen.

Eine teilweise Fallunterscheidung wird mdglich sein, wenn man die
genaue Sonnenhthe iiber dem Horizont kennt. Der Zirkumzenitalbogen
ist nach seinem Modell nimlich nur dann sichtbar, wenn die Sonnen-
‘héhe mehr als 8%nd weniger als 327 betrégt. Auflerhalb dieses Be~
reiches kann man den Zirkumzenitalbogen getrost ausschliefen.

Eine erste grébere Berechnung der Sonnenhthen wihrend der Beobach-
tungen von fraglichen Bogen der Sektion im Zeitraum Januar 1982 bis
Dezember 1984 ergibt tatsichlich Héhenwerte auBerhalb des fiir den
Zirkumzenitalbogen zu erwartenden Bereiches.

Beachtet man die Computersimulation Greenlers zur Darstellung des
oberen Beriihrungsbogens zum 46 -Halo, so ergibt sich fiir diesen

eine ebenso wie beim oberen Beriihrungsbogen des 22 -Halos von der
Sonnenhdhe abhéngige Form (niedrige Sonnenhdhe~ geschlossene Parabel,
wachsende Sonnenhthe - zunehmende Offnung und schliellich Verbindung
mit dem unteren Beriihrungsbogen. Im fiir die Unterscheidung interes-
santen Hohenbereich diirften beide Bogen formméBig nicht zu unter-

scheiden sein. Lk

- Intermedidrhalos

Ein Vergleich der alten und neuen {ibersicht der Haloformen der Sektion
zeigt einen weiteren Unterschied. Wihrend wir friiher die Halos von
Greshow, Scheiner und Parry zu trennen versuchten, gibt es jetzt fir
diese drei Bdgen nur noch eine einheitliche Bezeichnung: Inter-
meédidrhalo (intermedidr = dazwischenliegend). Abermals ist es Leng=-
genhager, der in /55/ diese Vereinheitlichung anregt. Anhand eigener
Begbachtungen weist er nach, daB dieser Bogen seinen Abstand zum

22 =~Halo, also letztlich seinen Radius, in Abh#ngigkeit von der
Sonnenhthe , #ndert (siehe Abb, 1). Den Beobachtern Greshow, Scheiner
und Parry war dieser Sachverhalt nicht aufgefallen. So entstanden
scheinbar drei unabhéngige Haloformen.

Im Oktober 1984 konnte ich an einem Nachmittag den Intermediirhalo
mehrmals fiir jeweils kurze Zeit beobachten. Die Ermittlung der je=-
weiligen Radien mit nachfolgender Hohenberechnung der Sonne und der
Vergleich mit Abb. 1 ergab eine gute Ubereinstimmung. (siehe Tab. 1)
Leider war die Intensitdt des Bogens zu schwach und er ist auf dem
angefertigten Dias unsichtbar,

- 3. Schlulfolgerung

In der SHB ist ein Computerprogramm in Vorbereitung, mit dessen Hilfe
man fiir jeden beliebigen Ort fiir beliebige Zeitpunkte problemlos die
Sonnenhthe mit ausreichender Genauigkeit bestimmen kann. Dadurch ist
eine tiefgriindigere Analyse der Beobachtungen mbglich. Die Beobachter
werden daher kiinftig gebeten, bei Beobachtunggn des Zirkumzenitale-
bogens bzw, des oberen Beriihrungsbogen zum 46 -Halo Beginn und Ende
der Beobachtungen méglichst in Minutengenauigkeit anzugeben. Es ist
notwendig, bei Beobachtungen auBerhalb des Hauptbeobachtungsortes
auch den Beobachtungsort mit anzugeben. Die geografische Linge hat
bekanntlich EinfluB auf die Sonnenhthe. Bei Beobachtung des Interme-
didrhalos ist zusédtzlich eine Schétzung oder Messung des Radius er=-
wiinscht (neben Minutengenauigkeit und Angabe des Begbachtungsortes).
Am glinstigsten ist es, bei hiufig mit anwesenden 22 =Halo den Abstand
des Intermediérhalos zum Innenrand des kleinen Ringes zu messen bzw.
zu schﬁtzen( Abstandsmessungen oder =schiédtzungen sollten wihrend
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einer liéngerdauernden Beobachtung mandegtens alle 10 min vorgenommen werden).
Dieser Wert addiert sich dann zu 22° . Uber Ergebnisse der Auswertungen
werden wir berichten.

E
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Intensitatsprofil des 22%-Halos (Teil 1)

Wir beschreiben die nach unserem Wissen bisher erste Intensitéts=-
messung eines 22 -Halos, gewonnen durch Photometrie einer Auf-
nahme eines Halo von besonderer Hall%gkait und GleichméBigkeit.
Die maximale Hal%igkeit liegt bei 22,8, ein relatives Minimum
egscheint bei 19,7. Die Breite der Halbmaximumsintensitét betrigt
3.4, Ein weniger intensiver Schweif reicht von 29 bis 39 Grad.

Einfuhrung

Trotz des wachsenden wissenschaftlichen Bewubtseins gibt es einen
Uberraschenden Mangel an quantitativen Beobachtungsdaten von Halos.
Die zahlreichen Winkelmessungen bestehen manchmal aus SchluBfol-
gerungen uber den Radius der kreisférmigen Halos ohne Erwahnung
der Intensitétsverteilung. Viele Haloartikel beinhalten Fotos
oder Freihasndzeichnungen. Selten, wenn lberhaupt, miBt man Fotos
aus, um die Form unkreisférmiger Halos festzustellen.
Intensitadtemessungen sind unbekannt, die einzige ist eine foto-
grafische Dichteprifung von BRUCHE und BRUCHE. Quantitative
Farbaussagen existieren fir keinerlei Halos, nur vor kurzer Zelt
wurden Untersuchungen Uber die Polarisation angestellt. Der

|
griBte Teil der Informationen iiber Eiskristallhalos ist theoretisch|

weil Halos gewdhnlich kurzlebig und episodisch sind und selten
unter den Bedingungen sichtbar werden, die fiir detailierte Beob-
achtungen geeignet sind. Nach wie vor sind grundlegende Eigen-
schaften von Halos (Intensitdt in Abhdngigkeit der Hohe) unbekannt,
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Arbeitstreffen in Karl-Marx-Stadt g; 0 },?g;

Am 14. und 15. November 1986 fand ein Arbeitstreffen im Kosmonautenzentrum

- Karl=-Marx-Stadt zum Thema "Auswertungegy von Halobeobachtungen" statt.
Daran nahmen neben den Mitgliedern der Karl-Marx-Stédter Beobachtergruppe
auch Giste aus Jepa, Dresden,und Potsdam teil. Hauptziel war es, einen

geeigneten Modus zu finden, das Material der SHBE schnell zu bearbeiten.
7u diesem Zweck werden in Zukunft die Auswertungen in Karl-Marx-Stadt

Vorgenommen.
Daher mul folgendes beachtet werden:

" Ab Januar 1987 (Beobachtungen des Monats Januar) werden die monatlichen

Meldungen an folgende Adresse geschickt:

Wolfgang Hinz
Otto-Planer-Str. 13
Karl-Marx=-Stadt
9076

Hinweise, Anfragen und Beitriige fiir das Mitteilungsblatt an:

André Entfel
Anton=Fischer-Ring 96
FPotsdam

1580

Anfragen und Hinweise zur Halo=-Bibliografie an:

Michael Fothe
Str. der Vélkerfreundschaft 30/030%
Erfurt

5062

Aus den Fachzeitschriften

In Heft 4/86 der Zeitschrift fiir Meteorologie vertffentlichte Herr Gerhard
Stemmler einen Beitrag, in dem er seine langjéhrige Halo-Beobachtungsreihe

vorstellt und einige statistische Auswertungen aufzeigt.
Vie uns Herr Stemmler mitteilt, ktnnen bel ihm Sonderdrucke dieses Beitrages
abgefordert werdea (bitte frankierten Riickumschlag beilegen). Seine Adresse:

Gerhard Stemmler

Dr., Otto-Nuschke-Str. 36
Oelsnitz/Erzg.

9156




