Ma: 1290

Meteorit des MPI fiir Kernphysik auf Bayern—Tournee: Dieser 360 kg schwere Eisenmeteorit
vom Fundort GIBEON (Namibia) bildete die Hauptattraktion der Meteoriten—Sonderauns-
stellungen, welche bereits in Niirnberg und Hof zu sehen waren und die iiber Pfingsten 1990
bei der Planetentagung in Violan zu besichtigen sind. Foto: Kurt Hop{, Volkssternwarte Hof.
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BERICHT VOM 3. TREFFEN DER FG. METEORE
Dieter Heinlein

Traditionsgem#R wurde anch das dritte Jahrestreffen der VdS—Fachgruppe Meteore wieder im
Heidelberger Max—Planck-Institut fir Kernphysik (MPIK) abgehalten. Um die Mittagszeit
des 21.4. 1990 fanden sich die 33 Teilnehmer im Seminarraum des Gentner-Labors ein, um
sich in lockerer Atmosphére kennenzulernen und einschligige Erfahrungen auszutauschen.

Eréffnet wurde die Veranstaltung um 13 Uhr durch D. Heinlein, der iiber den aktuellen Stand
der Umsetzungen von Meteoritenortungskameras im deutschen Teil des European Network
berichtete. Weiterhin bot er eine statistische Ubersicht aller im Jahre 1989 photographierten
Feuerkugeln und stellte — an Hand des Boliden EN 03 11 88 — exemplarisch die Auswertungs-
ergebnisse simultaner Meteoraufnahmen vor.

Daran schlof sich ein sehr interessanter Fachvortrag iiber die ,Seismische Beobachtung von
Meteoriteneinschligen anf dem Mond® an, den Dr. J. Oberst vom Institut fiir Optoelektronik
der DFVLR Oberpfaffenhofen hielt.

Nicht nur aus der Bundesrepublik Deutschland waren Meteorbeobachter angereist, sondern
auch ans Nachbarlindern: So berichtete Frau I. Rendtel aus Potsdam fiber die visuellen und
photographischen Aktivititen ihres DDR-Arbeitskreise Meteore und Dr. P. Koenraad aus
Holland stellte die Meteorwahrnehmergruppe der niederlindischen Vereinigung von Amateur-
agstronomen NVWS vor und referierte iiber einige aktuelle Ergebnisse seiner AG.

Eine ausgedehnte Kaffeepause bot reichlich Gelegenheit fiir individuelle Gesprache in kleinen
Gruppen, sowie die Méglichkeit sich fiber aktuelle Publikationen aus dem Sachgebiet ,Meteore
und Meteoriten—Einschlagskrater” zu informieren.

Nach einem sehenswerten Diavortrag von B. Koch, der uns die hervorragenden Bedingungen
zur Meteorbeobachtung in der siidfranzésischen Provence schmackhaft machte, waren noch
einige fachgruppenspezifische und organisatorische Fragen zu erbrtern: So wurde z.B. be-
schlossen, die Treffen unserer Fachgruppe kiinftig in jedem Friihjahr abzuhalten, so daB sie
etwa in der Mitte zwischen den, im Herbst stattfindenden, Internationalen Meteorkonferenzen
liegen. Als Tagungsorte fiir 1991 wurden Hagen, Mainz oder Heidelberg diskutiert. Aufjeden
Fall sollten die Zusammenkiinfte aber in einer Vollmondperiode liegen, um aktive Beobachter
nicht wieder vom Verfolgen wichtiger Meteorstréme abzuhalten ...

Kurzen Einblick in die eventuellen Méglichkeiten, Ort und Zeit von Meteoritenfillen voraus-
berechnen zu kénnen, gab anschliefend B. Klein aus Mainz. Die mit Hilfe seines Computer-
programms ,Prognosis ermittelten Resultate boten Stoff fiir kontroverse Diskussionen.

Gegen 17 Uhr fanden sich dann noch 10 Wissenschaftler des MPIK - unter Leitung von Prof.
Dr. Hugo Fechtig — im Tagungsranm ein, um sich aus erster Hand {iber einen Meteoritenfall
zu informieren, der sich vor kurzem an der deuntach/hollindischen Grenze ereignet hatte:
Wie D. Heinlein berichtete, durchechlug am 7. April 1990 um 20P 30™ MESZ ein etwa 700 g
schwerer Steinmeteorit ein Hausdach im niederlindischen GLANERBRUG und zersplitterte
in lleine Fragmente. Die dem Meteoritenfall vorausgegangene Feuerkugel wurde von vielen,
zufilligen Aungenzeugen beobachtet; daraus soll die Bahn des Boliden rekonstruiert werden.

Zum Ausklang des Treffens présentierte D. Heinlein eine selbstgebaute Meteorkamera {(mit
{/3.5-30mm fish-eye Optik, fiir 9x12 Planfilme) und P. Wright fiihrte ein Microfiche-Lese-
gerit vor, das sich bestens zur Auswertung und Vermessung von Meteorphotos eignet.

g
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METEORSTROME IM SOMMER. 1990
Bernhard Koch

Der Juni gilt gemeinhin nicht gerade als der ideale Monat fiir den Amateurastronomen: Es
wird erst spit dunkel, die Nichte sind sehr kurz und ~ zumindest in Norddeutschland — durch
Mitternachtsdimmerung aufgehellt, was die Meteorfotografie erheblich erschwert.
Andererseits iiben die laven Sommern&chte auf den visuellen Beobachter, der das Band der
Milchstrafle in seiner ganzen Pracht iiber sich sieht, eine besondere Faszination ans. So méchte
ich diesmal auf die vernachlissigte, erste Quartalshilfte und vor allem auf den Komplex der
Scorpiiden/Sagittariden néher eingehen.

Fiir die grofien Stréme Ende Juli bis Mitte/Ende August stehen dann bereits wieder 5 bis 7
Stunden Beobachtungszeit pro Nacht zur Verfiigung. Dabel sind, bedingt durch die Vielzahl
kleinerer Strome, die Fallraten selten geringer als 20 h~1. Es sei hier auch auf das verwiesen,
was in STERNSCHNUPPE 1-1 und 1-2 iiber diese Stréme geschrieben wurde. Das braucht
ja nicht in jedem Jahr wiederholt zu werden.

Tabelle 1 Ubersicht der Meteorstréme im Sommer 1990
Strom ap, | 6y Periode |Maximum| A |[ZHR |Mond| Aa, | A,
Sco.—Sgr.—Komp.| s.Tab.2 Mai—Juli | mehrere 10 o erheblich
7—Herculiden | 228° +39° |19.5.-14.6. 3.86. 72° | 1-3 o
Libriden 227° -28°| 8.6.-9.6. 8.6. 78.2°1 7 ——
Juni-Lyriden {278° +435° |11.6.-21.6} 16.6. | 84.5°| 97 o
Corviden 192° —19° [25.6.-30.6.f 26.6, 95.2%1 7 +-+
Juni-Draconiden | 219° +49° | 20.6.-6.7.] 28.6. 98° ? +
7—Cetiden 24° —12°1} 18.6.-5.7.| 28.8. 98° | 5-101 ++
r—Aquariden | 342° -—12°] 19.6.-8.7. 30.6. 99° | 0-15] +
o—Draconiden | 271° +59° | 7.7.-24.7. 16.7. 113° 7 )
a—Cygniden | 315° +48° | Juli-Sep.| unbek. ?
f-Cassiopeiden | 14° +463° 28.7. 124° | 5 +
Pisces Austrinid. | 341° -—30° | 9.7.-17.8.| 28.7. 124° | 5-101 +
6—Aquariden S | 339° —16°| 8.7.-17.8. 29.7. 125° | 30 + +0.8° 40.18°
a—Capricorniden | 305° -11° |15.7.-22.8 30.7. 126° 6 ° -+0.9° +40.3°

t—Aquariden S | 339° —15° {16.7.-14.8.] 6.8. 131°} 10 | —— [41.07° 40.18°
o—Lyriden 280° +44° 115.7.~12.8. 7.8. 134° ? o e
6-Aquariden N | 337° -2° {15.7.-28.8. 12.8. 139° 10 o +1.0° +0.2°
Perseiden 46.2° +57.4°11.7-25.8| 12.8. 1139.2°0 90 —o |+1.35° 40.12°
k~Cygniden | 286° +59°| 5.8.-30.8.| 18.8. 145° 1 B +
Cepheiden 307° +67° | Juli-Aug.| 18.8. 145° | 7 +
Camelopardaliden] 70° +65° | August 20.8. 146°1 & +
t—Aquariden {327° -—6° |15.7.-20.9 20.8. 146° | 3 +
w—Eridaniden 52° —15° | 20.8.-5.9, 28.8. 155° | 10 +
a—Aurigiden {84.6° +42.0° 1.9. 1.9. |167.9° 7 +

Die Bedeutung der einzelnen Spalten in obiger Tabelle wurde in Heft 2-1 anf Seite 2 erlduntert.
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Der Scorpius-Sagittarins—Komplex:

Zwar werden nur wenige Strom—Meteore pro Nacht zu sehen sein, da die Fallraten generell
recht gering sind und zudem die Radianten in Mitteleuropa sehr tief stehen. Eine Beobach-
tung mag aber trotzdem lohnend sein, da sich die Radianten wihrend der ganzen Nacht iiber
dem Horizont befinden und es sich bei den Strommitgliedern in der Regel um sehr helle und
langsame Meteore handelt ~ es sind auch viele Feuerkugeln darunter. Letztere Eigenschaft
macht die Scorpiiden/Sagittariden zu spektakuliren und fotografisch interessanten Objekien.
Visuell beobachtete Strom-Meteore sollten unbedingt in Sternkarten eingezeichnet werden.

Die Scorpiiden/Sagittariden 16sen Ende April/Anfang Mai die Virginiden ab und bilden ein
neues, komplexes Radiantensystem in der Nihe der Ekliptik. Uberhaupt ist bemerkenswert,
daB wihrend des ganzen Jahres irgendwelche Radiantensysteme in der Ekliptik auftreten,
die zumeist wenig auffillige, jedoch lang anhaltende Stréme bilden. So folgen auf die Stern-
schnuppen des Scorpius-Sagittarius-Komplexes die Aquariden/Capricorniden, die Pisciden,
die Arietiden/Tauriden (Herbst), die Geminiden (?), die Cancriden (Januar) sowie die §— und
o-Leoniden (Februar/Mérz).

Abb.1: Radiantpositionen der Einzelkomponenten des Sco.—Sgr.—Komplexes

Die aktivsten Komponenten sind die a—Scorpiiden, w—Scorpiiden, Corona—Australiden und
die A-Sagittariden, die es in den meisten Jahren auf jeweils mehr als 4 b~ im Maximum
bringen. Z&hlt man die verschiedenen Substréme zusammen, kommt man auf eine maximale
ZHR (zenithal hourly rate) von immerhin 15.
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Tabelle 2 Komponenten der Scorpiiden/Sagittariden
Meteorstrom ap oy Periode Maximum
a—Scorpiiden 246° - —23° 26.3.-4.6. mehrere

Corona—Australiden 284° —40° 8.5.-27.5. 18.5.
Ophiuchiden N 254° -13° 24.4.~2.6. 18.5.
Ophiuchiden S 256° —24° 21.4.-4.86, 18.5.

x—Scorpiiden 267° —39° 5.5,-28.5. 20.5.
x—Scorpiiden 247°  ~13° | 20.5.-17.6. 2.6.
w—-Scorpiiden 243° —22° 21.5.-15.6. 3.6.

t—~Scorpiiden 265° ~40° 30.5.-18.6. 8.6.
y—Sagittariden 272° —28° 23.5.-16.6. 8.8.
A-Sagittariden 276° —25° 5.6.-21.7. mehrere
6—Ophiuchiden 264° —20° 4,6.-15.7. mehrere
p—Sagittariden 293¢ -17° 15.6.-8.7. 29.6.

Bei den Scorpiiden/Sagittariden handelt es sich um einen sehr alten Meteorstrom, was man
aus der grofen Anzahl heller Meteore, dem flachen Maximum, der langen Aktivitdtsdauer
sowle der komplexen Struktur des Radiantensystems schlieflen kann. Wegen der geringen
Inklination ist der Strom starken planetarischen Strungen ausgesetzt, was eine Zerstreuung
der Meteoroide zur Folge hat. Dieser Effekt wird durch den sehr kleinen Perihelabstand
der Umlaufbahn verstirkt, da der Alterungsprozef durch den Strahlungsdruck der Sonmne
beschleunigt wird. Der Ursprungskomet ist unbekannt, wenngleich verschiedene Autoren eine
Beziehung zum Kometen Lexell 17701 und zu den Apollo-Asteroiden Adonis und 1983 LC
diskutiert haben.

Juni-Lyriden:

Bei diesem Strom gibt es einiges aufzukiiren: Nach dem ,Handbook® (siehe auch STERN-
SCHNUPPE 1-1) erreichte der Meteorstrom, der 1966 erstmals beobachtet wurde, im Jahre
1969 eine ZHR von 9, blieb jedoch ab den 70er Jahren so schwach, da8 er nicht signifikant aus
dem sporadischen Hintergrund hervortrat. Die eine Deutung fiir das scheinbare Verschwinden
ist, daf es sich um einen tempordren Strom handelt; die andere wire, dafl die Beobachter bei
der Stromzuordnung kritischer geworden sind. Andererseits heifit es in WGN 18-2, da8 die
Aktivitit der Juni-Lyriden unregelmiflig zwischen einer ZHR von 1 und 10 schwankt, und
gwar von Jahr zu Jahr. Auch wenn um das Maximum herum ab etwa 010 30™ MESZ der
Halbmond storen wird, sollte der Strom — falls es ihn iiberhaupt gibt — gut zu beobachten
sein, zumal die Durchschnitishelligkeit mit 2.0™ (ermittelt im Jahre 1969) sehr hoch liegt.

Juni~Draconiden:

Die Juni-Draconiden werden auch Pons—-Winneckiden oder Juni-Bootiden genannt, da ihr
Radiant ganz in der Nihe des Konvergenzgebiets der Quadrantiden (Januar-Bootiden) liegt.
Nach dem groflen Ausbruch am 28. 6. 1916 erreichte der Strom auch noch 1921 und 1927 gute
Raten, ohne jedoch mit dem Ereignis von 1916 konkurrieren zu kénnen. Seitdem ist seine
Aktivitit fast anf Null zuriickgegangen, so daf nur zu hoffen bleibt, dal Jupiter den Schwarm
wieder in giinstigere Bahnen lenkt, nachdem die von thm verursachten Bahnstérungen fiir das
Ausbleiben des Stroms in den letzten Jahrzehnten verantwortlich waren.
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Die Juni-Draconiden sind mit 19 km/s sehr langsam und mit 4™ bis 5™ sehr lichtschwach,
was sie wohl nur zu teleskopisch interessanten Objekten macht. Der Halbmond 158t eine
Beobachtung erst nach Mitternacht zu, doch selbst dann steht der Radiant h&her als 40°.

Der Aquariden—-Komplex:

Die Fallraten der r—Aquariden sind von Jahr zu Jahr sehr unterschiedlich und schwanken
zwischen 0 und 15. Jedoch erreicht der Radiant in mittleren ndrdlichen Breiten (50° N) auch
in den friihen Morgenstunden gerade mal eine Hhe von 20°. Beziiglich mittlerer Helligkeit
und Geschwindigkeit Zhneln sie den §~Aquariden.

Um das komplizierte Radiantensystem der §—Aquariden N/S sowie der :~Aquariden N/S zu
verfolgen, sollte man nicht zu weit vom Radianten entfernt (maximal 40°) beobachten und
die Lenchtspuren in Sternkarten einzeichnen. Fiir weit vom Konvergenzgebiet entfernt anfire-
tende Aquariden wird eine Zuordnung zu den einzelnen Komponenten nnméglich. Wertvoll
sind vor allem Fotos von Aquariden, die eine duflerst prizise Radiantbestimmung erlauben.
Mit héchstempfindlichen Emulsionen (2.B. TMax 3200) und gutem Himmel sollte der eine
oder andere Aquarid auf Film gebannt werden kdnnen.

Die 6~Aquariden S stellen den mit Abstand aktivsten Strom des Aquariden—Komplexes dar.
Die ZHR liegt in den Nichten um den 29.7. bei 10-20 mit Spitzenwerten von 25-30. Leider
steht der Radiant von Dentachland ans gesehen so tief, da8 die beobachtbaren Raten weitaus
geringer sein werden. Aus diesem Grund sollte der Beobachtungsplatz siidlicher als 45° liegen.
Ferner sollten die Himmelsbedingungen méglichst gut sein, da die Durchschnittshelligkeit der
6-Aquariden bei nur 3.5™ liegt. In den Nichten um das Maximum geht der Mond friih
unter, so dafl die Voranssetzungen in diesem Jahr giinstig sind. Mit einer Geschwindigkeit
VOR Voo =42km /s handelt es sich um mittelschnelle Meteore.

Von den §—Aguariden N liegen bisher kanm verlafiliche Daten vor, was vielleicht darauf zuriick-
zufiithren ist, daf der Maximumzeitpunkt mit dem H8hepunkt der Perseiden zusammenfalit.
Auch wenn die §—Aquariden N deutlich heller zu sein scheinen als die 6~Aquariden S, wird
der Halbmond die Beobachtung wihrend des Maximums heuer erheblich stéren.

radiant positions :
July 25 |
July 31
Aug. 5
Aug.10

]

[+ B - S 4

Abb.2: Die Positionen und Drift der Radianten von Aquariden und Capricorniden

Der Radiant der (—Aquariden S liegt ganz nahe dem Konvergenzpunkt der 6~Aquariden S,
doch das Maximum dieses Stromes iritt etwa eine Woche spiter auf und die Mitglieder sind
mit 33 km /s merklich langsamer. Da die mittlere Helligkeit der :—~Aquariden S noch unterhalb
derjenigen der 6—~Aquariden S liegt, diirften 1990 kaum Beobachtnngen méglich sein, wenn zur
Masximumszeit Vollmond herrscht.
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Die :~Aquariden N sind ein schwacher Strom mit einem breiten Maximum, in dem nicht mehr
als 1-3 Meteore pro Stunde zu erwarten sind. In diesem Jahr steht der Mond recht giinstig.
Auch die Pisces Austriniden diirften zum Komplex der Aquariden—Meteore gehren.

a-Capricorniden:

Die Fallraten der a—Capricorniden sind nie sehr hoch (maximal 5 h=1), doch ihre grofie mitt-
lere Helligkeit (Feuerkugeln !} und ihre geringe Geschwindigkeit (veo = 25 km /s) entschidigen
hierfiir. Dies macht sie auch zu idealen fotografischen Objekten. Das Maximum ist sehr breit
und weist mehrere Submaxima auf,

Perseiden:

Die nmfangreichen Beobachtungskampagnen aus den Jahren 1985 und 1988 deuten auf ein
Doppelmaximum dieses bekanntesten Meteorstroms hin. Hieriiber und iiber einige weitere
Hintergriinde soll in SuW 7-8/90 ein ausfiihrlicher Bericht erscheinen. Daher werde ich an
dieser Stelle nicht weiter auf den Strom eingehen, sondern lediglich einige Anmerkungen zu
den diesjihrigen Beobachtungsbedingungen machen: Die héchsten Raten sind in der Nacht
vom 12./13.8.1990 zu erwarten. Das erste Maximum fillt auf den 12.8. zwischen 11® und
12" UT und wird daher von Europa nicht zu sehen sein. Das zweite Maximum liegt einen
halben Tag spéter, etwa um Mitternacht. Leider wird der Halbmond betrichtlich stdren; die
Néchte nach dem Maximum bieten in dieser Hinsicht giinstigere Voraunssetzungen als vorher.

k~Cygniden:

Anfang August steht der Radiant dieses Stroms noch in der Leier (a—Lyriden, siehe Tabelle 1)
und wandert dann bis Mitte des Monats in den nérdlichen Fliigel des Schwans. Die Fallraten
dieser recht langsamen Meteore bleiben gering. Bei den in der Tabelle 1 ebenfalls aufgefiihrten
Cepheiden kinnte es sich um einen Zweigstrom der k—Cygniden handeln. Da am 20. 8. Neu-
mond sein wird, sind die Sichtungsbedingungen in diesem Jahr hervorragend.

a-Aurigiden:

Unbedingt ein Auge werfen sollte man in der zweiten Hilfte der Nacht vom 31.8. auf den
1.9. aunf diesen Strom mit seinem extrem spitzen Maximum von nur etwa 1 h Dauver. Der
Mond steht 1990 optimal.

7-Cetiden und r-Eridaniden:

Die Beobachtungsbedingungen sind in unseren Breiten fiir diese siidlichen Meteorstrome
denkbar ungiinstig. Die besten Chancer, die eine oder andere Sternschnuppe zu erhaschen,
bestehen in den frithen Morgenstunden kurz vor Beginn der Dimmerung. Immerhin kann die
maximale ZHR der beiden Strdme bis zu 10 betragen.

Literatur:

[1] Paul Roggemans: Handbook Visual Meteor Observations (englisch), erhililich von:
IMO, ¢/o Paul Roggemans, Pijuboomstraat 25, B 2800 Mechelen, Belgien.

[2] Peter Jenniskens: DMS Visueel Handboek (hollaindisch), zu beziehen iiber:
DMS, ¢/o Hans Betlem, Lederkarper 4, NL 2312 AZ Leiden, Holland.
(|
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METEORITENORTUNGSNETZ: ERGEBNISSE 19881990
Dieter Heinlein

Natiirlich interessiert es die Betreuer unserer 24 Orfungskameras brennend, wann und wo
Feuerkugeln von den Stationen des Netzes erfafit worden sind und ob die eigene Kamera
bei der Jagd nach Bolider erfolgreich war. In der STERNSCHNUPPE 1~-1 erschien auf den
Seiten 20 bis 22 bereits eine erste Ubersicht der ereignistragenden Aufnahmen vom Frithjahr
bis zum Herbst 1988. Urspriinglich war geplant, einen dhnlichen Ergebnisbericht in jedem
Mitteilungsblatt abzudrucken. Das erwies sich jedoch als nicht praktikabel, da ich mir wegen
fehlender oder verzdgert ibersandter Filme den notigen Uberblick iiber die vom Ortungsnetz
erfafiten Feuerkugeln erst langsam verschaffen konnte. Um nicht immer wieder Anderungen
und Nachirdge zu den diversen Boliden-Reports anbringen zu miissen, wurde die im oben
erwihnten Bericht angekiindigte Fortsetzung mehrmals verschoben ...

Seit August '88 erhalte ich vom MPIK Kopien aller ereignistragenden EN-Photos und ab
Januar '89 Diakopien aller Aufnahmen unserer 24 Ortungskameras. Seit Januar 1990 liegen
mir sogar alle Originalfilme zur Datierung und graphischen Auswertung vor. So kann ich nun
zumindest fiir den Zeitraum von August 1988 bis Mirz 1990 eine vollstindige Ubersicht iiber
alle Feuerkugel-Ereignisse liefern, die von den deutschen Kameras des European Network
(zumeist simultan) photographiert wurden.

In diesen 20 Monaten konnten immerhin 61 verschiedene, helle Meteore registriert werden;
allerdings liegen nur in 13 Fillen prézise Durchgangszeiten vor. Die folgende Liste enthilt
die Belichtungsnacht und Aufleuchtzeit sowie simtliche EN-Kameras, die den Meteor photo-
graphisch erfafit haben. Dabel ist stets die Station als erste genannt, welche der Feuerkugel
am néchsten lag; in welcher Richtung der Bolide von dieser Kamera aus erschien, ist eben-
falls angegeben. Vermerkt ist weiterhin, wenn das betreffende Feuerkugel-Ereignis bereits
ausgewertet und dariiber ein Artikel in der STERNSCHNUPPE abgedruckt wurde.
Wihrend der dargestellten Periode von 1988 bis 1990 wurden ja viele EN—Stationen abge-
bant und an anderen Stellplatzen installiert. Daker ist eine statistische Auswertung der 210
Meteoraufnahmen nicht ganz einfach. Wie effektiv die Kameras des Netzwerks arbeiten, kann
man aber gut am Beispiel der Station 42 Klippeneck sehen, die in den 20 Monaten 31 Feuer-
kugeln registriert hat! Unter optimalen Bedingungen und bei guter Betrenung darf man also
mit 1 bis 2 Meteorphotos pro Monat und Station rechnen ...

o 07./08.08.1988; 54 Gieflen (SSW), 57 Deuselbach, 42 Klippeneck, 64 Obertrubach und
63 Wildbad.

e 12./13.08.1988, 29745™ UT; 46 Glashiitten (SE), 43 Ohringen, 66 Stétten, 45 Violau,
52 Mitteleschenbach und 61 Gerzen (siehe S.1-3, p.671).

e 13./14.08.1988, 21" 10™ UT; 43 Ohringen (N), 42 Klippeneck, 54 Gieflen, 66 Stétten
und 64 Obertrubach.

e 02./03.09.1988; 64 Obertrubach (NNE), 47 Seligenstadt und 56 HohenpeiBenberg.

o 07./08.09.1988; 63 Wildbad (WSW), 42 Klippeneck, 46 Glashiitten, 66 Stétten, 59 Niir-
burg, 45 Violau, 56 HohenpeiBenberg, 57 Deuselbach und 54 Gieflen (siehe S.1-2, p.32{).

o 08./09.09.1988; 46 Glashiitten (S), 42 Klippeneck, 56 Hohenpeifienberg, 43 Ohringen,
45 Violau, 57 Deuselbach und 64 Obertrubach.
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18./19.09.1988; 45 Violau (S).
04./05.10.1988; 66 Stotten (NE) und 43 Ohringen.

14./15.10.1988 A; 66 Stdtten (E), 61 Gerzen, 56 Hohenpeifenberg, 63 Wildbad, 46 Glas-
hiitten und 42 Klippeneck.

14./15.10.1988 B; 61 Gerzen (NW), 56 Hohenpeifienberg, 46 Glashiitten, 42 Klippeneck
86 Stétten und 63 Wildbad.

14./15.10.1988 C; 42 Klippeneck (SW), 46 Glashiitten, 56 Hohenpeifienberg, 66 Stétten.
14./15.10.1988 D; 63 Wildbad (NE) und 66 StStten.

17./18.10.1988; 63 Wildbad (W).

20./21.10.1988; 46 Glashiitten (NNE), 42 Klippeneck und 66 Stitten.

30./31.10.1988; 62 Schonwald (W).

31.10./01.11.1988, 20"28™ UT; 56 HohenpeiBenberg (NE), 46 Glashiitten, 42 Klippen-
eck und 66 Stotten.

03./04.11.1988 A, 20732™ UT; 64 Obertrubach (N), 53 Zell, 43 Ohringen, 52 Mittel-
eschenbach, 58 Schaafheim, 42 Klippeneck und 46 Glashiitten (siche S.2-2, p. 34{).

03./04.11.1988 B; 42 Klippeneck (W) und 82 Schénwald.
05./06.11.1988 A; 62 Schénwald (SW) und 42 Klippeneck.
05./06.11.1988 B; 62 Schénwald (SSE).

08./09.11.1988; 68 Losaurach (SSW), 66 St&tten und 45 Violau.
11./12.11.1988; 42 Klippeneck (8).

13./14.11.1988; 45 Violau (N), 52 Mitteleschenbach und 68 Losaurach.
17./18.11.1988; 46 Glashiitten (ENE).

05./06.12.1988; 67 Kirchdorf (NW).

14./15.12.1988; 68 Losaurach (S) und 53 Zell. Zwei verschiedene Meteore ?
11./12.01.1989; 56 HohenpeiBenberg (SE) und 42 Klippeneck.
28./29.01.1989 180 32™ UT; 45 Violau (ENE) und 66 Stétten.

07./08.02.1989 1g9b 04™ UT; 57 Deuselbach (N), 65 Marienberg, 54 Gieflen, 69 Magd-
los, 58 Schaafheim, 43 Ohringen, 66 Stétten, 63 Wildbad, 46 Glashiitten, 62 Schénwald,
67 Kirchdorf und 59 Nirburg (siehe S.1-3, p. 741).

24./25.02.1989; 62 Schénwald (S) und 56 Hohenpeifienberg,
05./06.03.1989; 45 Violau (SSE), 66 Stdtten, 42 Klippeneck und 46 Glashiitten.

26./27.03.1989, 22712™ UT; 43 Ohringen (W), 66 Stétten, 42 Klippeneck, 69 Magdlos,
60 Berus und 62 Schénwald (siehe S. 14, p. 86 und 87).

29./30.04.1989; 45 Violau (SE) und 53 Zell.

H
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e 03./04.05.1989; 42 Klippeneck (WSW).

e 26./27.05. 1989, 22" 23™ UT; 70 Neumarkt (NE), 68 Losaurach, 69 Magdlos, 47 Seligen-
stadt, 43 Ohringen, 66 St5tten und 56 HohenpeiBenberg (siche S. 1-4, p. 98 und 99).

e 05./06.06.1989; 43 Ohringen (NW).
e 12./13.06.1989; 45 Violau (8), 42 Klippeneck, 63 Wildbad, 66 Stotten und 68 Losaurach,
e 14./15.07.1989; 72 Hagen (NNW).

e 20./21.07.1989; 60 Berus (WNW), 57 Deuselbach, 73 Daun, 72 Hagen, 54 Giefen, 68 Los-
aurach, 45 Violau, 63 Wildbad, 42 Klippeneck und 46 Glashiitten.

e 07./08.09.1989; 60 Berus (W) und 42 Klippeneck (WNW). Zwei verschiedene Meteore ?

e 04./05.10.198%; 60 Berus (E), 73 Daun, 57 Deuselbach, 54 GieBen, 58 Schaafheim und
42 Klippeneck.

e 27./28.10.1989; 56 HohenpeiBenberg (S), 46 Glashiitten, 42 Klippeneck und 43 Ohringen.
e 23./24.11.1989%; 60 Berus (NE) und 63 Wildbad (N). Zwei verschiedene Meteore 7
e 26./27.11.1989; 45 Violau (NE).

o 29./30.11.1989, 22057™ UT; 60 Berus (WSW), 57 Deuselbach, 73 Daun, 72 Hagen,
75 Benterode, 54 Gieflen, 69 Magdlos, 58 Schaafheim, 51 Heidelberg, 42 Klippeneck,
63 Wildbad, 43 Ohringen, 68 Losaurach, 70 Neumarkt, 45 Violau und 56 Hohenpeifienberg.

o 01./02.12.1989, 02R41™07° UT; 70 Neumarkt (E), 42 Klippeneck, 69 Magdlos, 68 Los-
aurach und 46 Glashiitten (siehe S.2-1, p.21).

e 02./03.12.1989 A, 17R21™ UT; 76 Sibbesse (SE), 71 Hof, 69 Magdlos und 54 Giefen.
e 02./03.12.1989 B; 72 Hagen {(NW), 67 Kirchdorf, 76 Sibbesse, 54 GieBen und 73 Daun.

o 03./04.12.1989 A; 43 Ohringen (WNW), 68 Losaurach, 69 Magdlos, 54 GieBen, 72 Hagen,
57 Deuselbach, 63 Wildbad, 42 Klippeneck und 56 HohenpeiBenberg,.

o 03./04.12.1989 B; 54 Gieflen (N), 72 Hagen, 76 Sibbesse, 75 Benterode und 69 Magdlos.
¢ 03./04.12.1989 C; 42 Klippeneck (SSE) und 56 HohenpeiBenberg.

e 03./04.12.1989 D; 42 Klippeneck (W).

e 23./24.12.1989; 56 Hohenpeifenberg (SSW) und 46 Glashiitten.

o 27./28.12.1989; 67 Kirchdorf (SSW).

e 12./13.01.1990; 42 Klippeneck (W) und 63 Wildbad.

e 26./27.01.1990; 76 Sibbesse (W) und 54 GieSlen.

e 05./06.02.1990; 42 Klippeneck (SSW).

e 16./17.02.1990, 18"57™ UT; 66 Ststten (W), 43 Ohringen, 68 Losaurach und 73 Daun.

e 22./23.02.1990, 20"19™ UT; 75 Benterode (WNW), 76 Sibbesse, 67 Kirchdorf, 71 Hof,
72 Hagen, 73 Daun, 54 GieBen, 69 Magdlos und 68 Losaurach.

e 16./17.03.1990; 42 Klippeneck (SW).

e 26./27.03.1990; 45 Violau (NE), 66 Stétten, 43 Ohringen, 42 Klippeneck, 69 Magdlos
und 54 Gieflen.
O
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DIE FEUERKUGEL VOM 3. NOVEMBER 1988
Dieter Heinlein, Rainer Arlt, Pavel Spurny

Piinktlich zum Maximum des Sternschnuppenschwarms der Siidlichen Tauriden tauchte am
3. November 1988 um 20" 32™ 15° 4 10° UT ein Bolide dieses Stroms iiber dem Thiiringer
Wald aunf. Der Meteor begann in 93 km Héhe aufzuleuchten und zog in westnordwestlicher
Richtung fiber Saalfeld/DDR hinweg. Er erreichte eine maximale, absolute Helligkeit von
—12™ und verléschte bereits nach 1.22 Sekunden 69 km hoch in der Atmosphéire.

Die einzige visuelle Beobachtung und somit die prizise Aufleuchizeit meldete Hr. Axel Hau-
beifl aus Ringleben/DDR. Die Feuerkugel wurde von insgesamt 10 Kameras photographiert.
Dabei gelang das spektakulirste Photo zweifellos den Mitarbeitern des Astronomischen Ob-
servatoriums in Sonneberg/DDR (auf Abb.1 als #34 bezeichnet) welches bereits das Titel-
blatt der STERNSCHNUPPE 1-1 zierte. Eine griindliche Durchforstung des EN-Archivs
férderte schliefllich 7 Aufnahmen von siiddeutschen all-sky Stationen zutage, nimlich von
den Ortungskameras #£64 Obertrubach, #52 Mitteleachenbach, #53 Zell, #58 Schaafheim,
#43 Ohringen, #42 Klippeneck und #46 Glashiitten. AuBerdem wurde der Meteor anch von
den beiden fish—eye Kameras #40 Veitsbronn und #33 Potsdam/DDR erfafit.

Anmerkung: Uber diesen Boliden erschien bereits eine Notiz in der STERNSCHNUPPE 1-1
auf Seite 22, Die dort erwdhnte Aufnahme der tschechischen Ortungsstation Piimda zeigt
jedoch nicht EN 03 11 88, sondern einen anderen Meteor!

Auswertung der Aufnahmen:

Eine vorldufige Vermessung der Photos dieser Feuerkugel (#64, #40, #52, #53, #43 und
#33) wurde bereits von Rainer Arlt durchgefiikrt. Das dazu verwendete Werkzeugmikroskop
erwies sich allerdings als nicht prizise genug, um eine eindeutige Aussage iiber die Stromzu-
ordnung des Meteors treffen zu kénnen. Die rechnerische Auswertung der Mefidaten durch
Dieter Heinlein zeigte zwar klar, dafl es sich bel EN03 1188 um einen Tauriden handelte,
aber ob er dem Siid~ oder dem Nord—Ast des Stroms angehérte, lieB sich nicht entscheiden.

Im Friithjahr 1990 wurden dann schliefilich die besten Aufnahmen dieser Fenerkugel doch einer
professionellen Auswertung durch Dr. Pavel Spurny und seinen Mitarbeitern am Asirono-
mischen Observatorium Ondfejov/CSSR unterzogen. Die Ergebnisse dieser Reduktion sind
aus den folgenden fiinf Tabellen und drei Abbildungen ersichtlich.

MeBdaten der Feuerkugel vom 3./4.11.1988, Durchgangszeit: 20" 32™ UT
T.1 Erster Referenzpunkt Letzter Referenzpunkt
EN a Z o 6 a Z o 8

#64 | 186.5° | 49.3° 153.2° | +80.0° 173.7° | 58.2° | 199.8° | +4T1.5°
#34 | 215.0° | 21.8° | 033.2° | +65.4° | 174.8° | 29.2° | 348.8° | +79.2°
#40 | 201.2° | 55.7° 128.6° | +68.2° 195.8° | 58.7° | 143.4° | 4-68.3°
#52 | 196.7° | 62.8° 145.6° | +4+64.5° | 189.2° | 67.9° | 163.8° | +61.9°
#53 | 175.2° | 66.7° 193.1° | 464.1° { 172.0° | 69.5° | 198.3° | -4+60.8°
#43 | 221.5° | 68.9° 116.2° | 446.8° | 216.0° | 72.0° | 125.0° | +47.4°
#33 | 030.9° | 69.7° | 334.8° | -—12.5° | 031.8* | 70.3° | 333.7° | —12.8°
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Abb.1: Trajektorie der Fenerkugel EN 03 11 88, projiziert auf die Erdoberfiiche.
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T.2 Scheinbare Trajektorien der Feuerkugel EN 03 11 88
EN CBeginn - - - XBnde SBeginn -+ 6Ende I'Beginn - « + IEnde
#64 | 150.35° 202.27° | +80.01° +69.84° | 13856 km 135.06 km
#£34 033.20° 348.89° +65.38° +79.20° 094.08 kmm 078.96 km
F#40 126.99° 143.83° 4-68.09° 4 68.26° 161.30 km 156.28 km
F#52 142.74° 164.22° +64.54° 4+ 61.77° 188.31 km 183.53 km
#53 191.23° 198.58° +64.60° 4 60.08° 204.93 km 207.59 km
#43 106.41° 125.24° +45.79° 4 48.10° 24935 km  219.40 km
#33 335.27° 332.41° —13.23° —14.08° 240.27 km  238.86 km
Atmosphérische Leuchtspur von EN 031188
T.3 Beginn max. Hell, Ende
v 32.2 km/s - 25.7 km/s
% 0.00 s 0.87 s 1.22 s
h 93.24 km 75.4 km /s 69.12 km
© 50.6041° 50.6824° 50.7195°
A 11.5714° 11.2563° 11.1437°
M - —~11.8™ -
m 2.34 kg 0.65 kg 0.04 kg

Aus dem Ablationsverhalten des K&rpers und seiner recht geringen Eindringtiefe konnte der
Wert des Endhéhenkriteriums zu PE = —5.9 bestimmt werden. Das zeigt, daf es sich bei
diesem Meteoroiden um einen extremen Vertreter des Fenerkugeltyps IIIb handelte, also um
ganz fragiles Material geringer stofflicher Dichte (siehe STERNSCHNUPPE 14, 88-92).

Derartige Geschosse aus dem Weltraum verpuffen bereits in der cberen Atmosphire und
erreichen nie die Erdoberfiiche — auch nicht bei betrichtlichen Anfangsmassen. Die Leucht~
erscheinungen, die von solchen Kérpern erzeugt werden, sind meist kurz aber recht intensiv.

Mpan (1)

60 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1lis
Lenchtkurve der Feuerkugel EN 031188, Photometrie: Station #64

Abb.2:
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Radiantposition (B 1950) und Geschwindigkeit von EN 031188
T.4 scheinbar geozentrisch heliozentrisch
o 52.51° 4 0.26° 53.20° £ 0.28° —
] 14.54° £+ 0.25° 13.18° £ 0.29° -
A - - 2.95° £ 1.40°
B - - —4.63° £0.21°
v 32.32£1.12 km/s 30.11 £ 1.20 km/s 37.77+0.78 km/s
T.5 Bahnelemente (B 1950) des heliozentrischen Orbits von EN 0311 88
Halbachse a 2.44+0.40 AE Perihelargument w 116.36° £ 0.57°
Exzentrizitdt e 0.886 £+ 0.026 Knotenlinge 0 41.135° + 0.002°
Perihelabstand g 0.327 +0.012 AE Bahnneigung i 7.47° + 0.40°

Radiantposition und Geschwindigkeii, sowie die daraus resultierende heliozentrische Umlauf-
bahn (Tab.4 und 5) belegen, daB der Bolide offensichtlich ein Mitglied des Meteorstroms der
Siidlichen Tauriden war. Die mittlere Geschwindigkeit der Tauriden S betrdgt etwa 31 km/s.
Thr Radiant befand sich am 3. November theoretisch bei etwa oo, = 50.5° und §, = +13.6°
(sieche STERNSCHNUPPE 1-3, 52-54).

Abb.3: Positionen des scheinbaren (Re) und des geozentrischen (Rg) Radianten von
EN 03 11 88, sowie Lage des theoretischen Radianten (Re) der Tauriden S. Parameter

Gradnetz: Aa = 1B, A = 10°.
B8

der gnomonischen Karte: Zentrum: o = 4P, § = 15°,
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AUF DEN SPUREN DES TREBBIN-METEORITENFALLS
Mario Hoffmann

Am 1. Méarz 1988 fiel ein Meteorit mit lautem Krachen in ein Gewichshaus in Trebbin, 30 km
sitdlich von Berlin (siche dazu auch: STERNSCHNUPPE 2-1, Seite 9).

Der Steinmeteorit vom LL-Typ
(Amphoterit) hatte eine Masse
von 1250 g und zersprang beim
Aufschlag in einige grofe und in
zahlreiche kleinere Teile.

Durch den Aufprall wurden eine

Glasscheibe des Gewichshauses
sowie Blumentdpfe zerstdrt.

Abb.1: Die gréiften Fundstiicke
des in Trebbin gefallenen Steins.
Insgesamt konnten ca. 200 Frag-
mente aufgesammelt werden.

Die derzeitige Situation in der DDR machte es mir méglich nach kurzem EntschluB den
Ort des Geschehens — mehr als 2 Jahre nach dem Fall - zu besuchen. In der Hoffnung das
Gewichshans sehen und eventuell Augenzeugen nach ihren Erinnerungen befragen zu kdnnen,
machte ich mich auf den Weg.

Nach einer kurzen Autofahrt von Berlin nach Trebbin und der freundlichen Auskunft einer
Postbeamtin, fand ich nur wenige Schritte von der HaupistraBe entfernt die relativ kleine
Anlage von Gewdchshdusern. Nachdem ich die Genehmigung zum Betreten des Gelindes
erhalten hatte, nutze ich sie um mir das gesamte Areal gut anzusehen und einige Fotos zu
machen (Abb.2 und 3). Die ganze Anlage ist in einem verlassenen Zustand und soll abgerissen
werden; entsprechende Mafinahmen sind bereits im Gange.

Erst bei meinem zweiten Besuch in Trebbin hatte ich die Gelegenheit mit Augenzeugen des
Meteoritenfalls zu sprechen. Danach gab es am 1. Mirz 1988 zwischen 13 und 14" MEZ einen
lauten Knall. Die in der Gartnerei arbeitenden Frauen dachten zuerst, ein ganzes Regal mit
Blument&pfen sel zusammengebrochen. Spiter — ob am gleichen oder am darauf folgenden
Tag, ist heute offenbar unklar ~ bemerkte man in einem der Gewichshiuser eine kaputte
Scheibe und am Boden liegende Steine, sowie zerbrochene Blumentépfe. Zunichst vermutete
man, Kinder der nahegelegenen Schule hitten mit Steinen geworfen. Wegen der offensicht-
lichen Wucht, mit der die Steine aufgeprallt sein muflten, verwar{ man diesen Gedanken jedoch
wieder. Nun wurde fiberlegt, ob der Schornstein in unmittelbarer Ndhe méglicherweise den
Stein herausgeschlendert hdtte? Die schwarze Kruste sprach jedenfalls dafiir.

So entschlossen sich die dort beschidftigten Arbeiter, einen im Ort wohnhaften Hobby—Minera-
logen zu Rate zu ziehen. Es war Herr Willi Zithlke aus der Berliner Strafle in Trebbin, der
sofort erkannte, daf es sich um einen Meteoriten handelte. Sorgsam wurden alle Gesteinsfrag-
mente aufgesammelt und fotografiert. Herr Ziihlke bemiihfe sich darum, dafl die Fundstiicke
im Zentralinstitut fiir Physik der Erde in Potsdam untersucht wurden.
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Der Chondrit wurde schlieflichk von Mitarbeitern dieses Instituts abgeholt, die eindringlich
daranf anfmerksam machien, daf die Funde Staatseigentum darstellen und ihr widerrecht-
licher Besitz strafbar sei. Dennoch ist ziemlich sicher, daf8 einige Kleinstfragmente, die erst
Tage danach gefunden wurden, in Privatbesitz gelangt sind. Spéter wurde ein kleineres Stiick
dem Museum fiir Naturkunde der Humboldt-Universitdt Berlin dibergeben.

Abb.2: Gewichshausdach der Girtnerischen Produktionsgenossenschaft ,Blumenstadt®
in Trebbin (Kreis Luckenwalde/DDR), in das am 1.3. 1988 ein LL6-Chondrit einschlug.

Abb.3: Die durchschlagene Glasscheibe des Gewichshausdaches wurde inzwischen ersetat;
doch die durch den Aufprall des Steinmeteoriten beschidigte Holzstrebe ist noch zu sehen.
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Die Beschidigung des Holztrigers
am Gewichshaus ist noch deutlich
sichtbar (sieche Abb.3).

Auch eine ca. 6 mm starke Eternit-
platte, auf welcher die Blumentépfe
gtanden, zeigt mehrere Lécher bis
zu 10 cm Durchmesser, die durch
den Einschlag des Meteoriten ver-
ursacht worden sein sollea.

Abb.4: Ein zerschlagener Blumen-
topf als eindrucksvolles Andenken
an den Trebbiner Meteoritenfall.

Der Chondrit weist an einer Bruchfliche eine sekundire Schmelzkruste auf und ist offensicht-
lich in grofler Hohe auseinandergebrochen. Daher wird vermutet, dafl seine Gesamtmasse
etwa. doppelt so grof ist wie die Summe aller bisher gefundenen Fragmente.

Die Umgebung Trebbins besteht zum groften Teil aus Wald und Feldern mit sehr steinigem
Boden, so dafl die Wahrscheinlichkeit weiteres Material zu finden sehr gering ist. Ein Stein
von Apfelsinengréfie diirfte selbst beim Pfliigen kaum auffallen, denn er wéire einer unter
Tausenden auf den Ackern rund um Trebbin.

Abb.5: Grofites Fragment des Trebbin—Meteoriten; sein Durchmesser betrdgt 7.5 cm.

O
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SNCs - METEORITE VOM MARS 7
Detlef Koschny

Einleitung

Wer sich fiir Astronomie interessiert — insbesondere fiir das Teilgebiet Meteore und Meteorite
— wird sicherlich schon mal den Begriff ,SNC-Meteorite® gehdrt haben. Meine erste Frage
dazu war: ,, Wie spricht man denn das aus?* Die Amerikaner machen das gang einfach: Ein
weiterer Buchstabe wird eingefiigt und man sagt ,,Snick-Meteorite” dazu.

Was ist nun so besonderes an den SNCs? Nun, angeblich kommen sie vom Mars, dem schénen
roten Planeten, der zwischen 56 und 400 Millionen Kilometern von der Erde entfernt seine
Bahn zieht. Woher die Wissenschaftler diese Vermutung haben, und wie die SNC-Meteorite
den Weg vom Mars zur Erde geschafft haben, das wird in diesem Artikel etwas genauer
dargestellt werden.

Was heifit ,SNC*?

SNC ist natiirlich eine Abkiirzung. Sie steht fiir ,Shergottite, Nakhlite und Chassignit®, die
Namen von Meteoriten, die drei Untergruppen der SNCs spezifizieren. Insgesamt gehoren der
Gruppe 8 Meteorite an, die einzigartige Besonderheiten gegeniiber den anderen, ,,normalen”
Meteoriten anfweisen. Einige Daten zu den einzelnen Fillen finden sich in Tabelle 1.

Tabelle 1 Informationen zu den acht verschiedenen SNC-Meteoriten [3]
Klasse Name Fundort, Land, Jahr Bemerkungen
Shergottite | *Shergotty Shergotty, Indien, 1865 Mehrere Steine, 5 kg
xZagami Zagami, Niger, 1962 Masse 20 kg
ALHA 77005 Allan Hills, Masse 482 g
Antarktis, 1977
BETA 79001 Elephant Moraine, Masse 7942 g
Antarktis, 1979
Nakhlite *Nakhla El Nakhla el Baharia, 40 Steine, 40 kg, einer
Agypten, 1911 erschlug einen Hund!
Lafayette Lafayette, Zwei Steine, 800 g
Indiana, USA, 1931
Governador Governador Valaderes, Masse 158 g
Valaderes Brasilien, 1958
Chassignit | *Chassigny Chassigny, Masse 4 kg
Frankreich, 1815

Zwei Punkie sind es, in denen die SNCs anders sind: ihr Alter und ihre chemische Zusam-
mensetzung. Schauen wir uns das doch mal an.

Das Alter eines Minerals kann man mittels der ,radiometrischen Altersbestimmung® fest-
stellen. Das Prinzip ist leicht zu verstehen. Nehmen wir als Beispiel die Kalinm—Argon~Uhr.
Befindet sich in einem Mineral das instabile Kalium—40, so zerfilld es langsam in Argon—40
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mit einer Halbwertszeit von 1.3 Milliarden Jahren. Das Argon ist zwar gasférmig, kann aber
im festen Zustand nicht ans dem Mineral heraus. Im Labor mift man nun das Verhalinis
zwischen Argon—40 und Kalium—40 und erhdlt so das Alter seit dem letzten Aufschmelzen,
denn da konnte ja das Argon entweichen.

Man kann verschiedene Elemente als solche radioaktiven Uhren verwenden und seine Ergeb-
nisse dadurch kontrollieren. Manche Uhren werden auch durch Schockeinwirkungen zuriick-
gesetzt. In Tabelle 2 sind die mit den Zerfallstaten verschiedener Elemente bestimmten Alter
der SNCs aufgelistet (siehe [1] fiir weitere Angaben).

Auch zur Bestimmung der Aufenthaltsdauer im Weltraum gibt es eine Methode. Die dort
vorhandene kosmische Strahlung trifft auf den Meteoroid und erzeugt seltene Nuklide wie

3He, ?Ne oder 2®Ar. Die Haufigkeit dieser Nuklide kann man messen und erhélt daraus eine
Verweildauer im All. Bei den SNCs ergeben sich Zeiten von ca. 2 bis 10 Millionen Jahren.

Tabelle 2 Die unterschiedlichen Alter der SNC-Meteorite [1]
Typ Rb/Sr BAr/40Ar Sm/Nd
Shergottite 180 Mio. Jahre 250 Mio. Jahre 1.3 Mrd. Jahre

(durch Schock (einer mit Alter (evtl. Kristalli-
zuriickgesetzt) > 1 Mrd. Jahre) sationsalter 7)

Nakhlite 1.3 Mrd. Jahre 1.3 Mrd. Jahre 1.3 Mrd. Jahre
(wird als Kristallisationsalter interpretiert)

Chassignit 1.3 Mrd. Jahre
Kosmisches Bestrahlungsalter: 2 bis 10 Mio. Jahre fiir alle Typen
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Abb.1: Vergleich der relativen Haufigkeiten verschiedener Gase in EETA 79001 mit Proben
der Marsatmosphire. Die Anzahl der Teilchen pro Kubikzentimeter ist in einem doppeli~
logarithmischen Diagramm aufgetragen. Man beachte die hervorragende Ubereinstimmung,
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Nun zur chemischen Zusammensetzung. Sie weist einige signifikante Unterschiede zu der an-
derer Meteorite oder auch zu Mondgestein auf. Noch am nichsten kommt sie einem irdischen
Vulkangestein, dem Basalt. Ihre Textur (so nennt man die GroBe, Form und Anordnung der
verschiedenen Mineralien in einem Stein) weist auf die Formation aus fliissiger Magma. hin. In
einem der SNCs, dem Steinmeteoriten EETA 79001, fanden sich kleine glasige Kiigelchen, bei
deren chemischer Analyse man etwas ganz besonderes fand: Die Konzentration der Edelgase
unterscheidet sich von der in normalen Meteoriten, stimmt aber sehr gut mit der iiberein,
welche die Viking-Sonden in der Marsatmosphire gemessen haben (siche Abb.1). Die Glas-
kiigelchen enthalien ebenfalls unverhiltnismiRig viel schweren Stickstoff 18N, der auch bisher
nur in der Marsatmosphére in diesen Konzentrationen gefunden wurde.

Leider gibt esin den anderen SNCs keine solche Kiigelchen, so daB man dort die Edelgas- baw.
schwere Stickstoff-Konzentration nicht messen kann. Die enge Verwandtschaft der SNCs wird
hauptsichlich aufgrund des einzigartigen Verh&ltnisses der Sauerstoffisotope angenommen [2].
Details zur Chemie findet der interessierte Leser bei McSween [3].

Das Modell

Wasson und Wetherill meinten 1979, daff Mars der ,,... am wenigsten unwahrscheinliche®
Ursprungskérper fiir die SNCs sei [4]. Die ersten quantitativen Hinweise darauf ergaben sich
aus den oben angefiihrten Messungen der Edelgaskonzentrationen. Wurschteln wir nun alle
Informationen, die wir bisher haben zusammen, so ergibt sich folgendes Bild:

Die SNCs kristallisierten vor ca. 1.3 Milliarden Jahren aus einer sich verfestigenden Lava. auf
der Planetenoberfliche. Dann passierte erst einmal 1 Milliarde Jahre lang gar nichts, bis
ein Asteroid auf dem Mars einschlug und Oberflichenmaterial auf Geschwindigkeiten gréfer
als die Fluchtgeschwindigkeit beschleunigte. Darauf 148t die vor etwa 200 Millionen Jahren
durch Schockeinwirkung zuriickgesetzte Rb-Sr—~Uhr (Rubidium—~Strontium) schlieBen.

Um die bereits erwihnte, relativ kurze Aufenthaltsdaver im Weltraum zu erkliren, kénnen
wir zum Beispiel annehmen, daB das Auswurfmaterial grofie Brocken waren, vielleicht 10

bis 15 Meter im Durchmesser. Durch Kollisionen im Weltraum zerbrachen diese in kleinere
Stiicke, die dann schliefilich die Erde trafen.

Um sich die Auswurfhypothese zu sparen, meinen manche Wissenschaftler, daf die SNCs
von einem groflen Asteroiden kommen. Dann ist es allerdings schwierig, die recht spiten
Kristallisationsalter zu erkliren. Die aktuellen Modelle der Entstehung des Planetensystems
gehen davon aus, dafi Vulkanismus in der Endphase der Entstehung nur auf Planeten uad
auf den groflen Monden im Sonnensystem méglich war. Eine Moglichkeit, Asteroidenmaterial
zum Schmelzen zu bringen, bestiinde mit Hilfe von kurzlebigen radioaktiven Materialien. Die
wiren aber vor 1.3 Milliarden Jahren schon lingst zerfallen gewesen.

Der Auswurfvorgang

Auf dem Mars kann es zwar noch spiten Vulkanismus gegeben haben, der das Kristallisa-
tionsalter erklart; hier aber haben wir ein anderes Problem: Wie wurden die SNCs aunf iiber
Fluchtgeschwindigkeit (5 km/s) beschleunigt? Besonders zu beriicksichtigen ist dabei die
Tatsache, daf die Nakhlite und Chassignite keine Anzeichen dafiir zeigen, hohen Drucken —
wie bei einem Einschlag erwartet — ausgesetzt gewesen zu sein.

H.J.Melosh schlagt ein Modell vor, das die niedrigen Schockniveaus erkliren kénnte [5]. Er
vergleicht einen Einschlag mit einer unterirdischen Explosion. Von einer theoretischen , Ex-
plosionstiefe® breitet sich eine kugelférmige Schockwelle aus. Die die Oberfliche erreichenden
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Teile der Welle werden als Zugwelle reflektiert und iiberlagern sich mit der primaren Druck-
welle. Es zeigt sich, daB es nahe der Oberfliche einen Bereich gibt, der nur sehr niedrige
Schockbelastungen aushalten mu8, weil sich hier Zng— und Druckwelle teilweise aufheben.

Die Geschwindigkeit des Auswurfs hingt nun aber vom Druckgradienten ab; so kénnten
oberflichennahe Teile mit niedriger Schockbelastung trotzdem mit hohen Geschwindigkeiten
wegbeschleunigt werden. Dummerweise gibt es von anderen Autoren Experimente und auch
numerische Berechnungen, die Melosh’s Erklarung nicht unterstiitzen [6,7] ...

Ein weiterer Auswurfvorgang wurde von der Fachwelt ausfiihrlichst diskutiert, und zwar die
Beschleunigung von Material durch eine sich schnell angbreitende Gaswolke. Sowohl O'Keefe
und Ahrens als auch Nyquist zeigen mit experimentellen und numerischen Modellen, daf bei
Einschligen unter sehr kleinen Winkeln zur Oberfliche Gasjets entstehen kénnen, die Ge-
schwindigkeiten bis zum dreifachen der Einschlagsgeschwindigkeit haben. Diese kénnten
dann feste Teilchen mitreien und auf die ndtigen Geschwindigkeiten beschleunigen [8,1].
Auch bei diesen Modellen gibt es allerdings Problemchen: So errechnen sich maximale Aus-
wurfteilchengréBen von maximal 1 Meter — das gibt, wie wir bereits gesehen haben, wiederum
Schwierigkeiten bei der Interpretation der Verweildauer im Weltranm.

Die bei einem Einschlag freiwerdende Gasmenge — und mit ihr die Auswurfteilchengréfie
- kann erh8ht werden, wenn man unter,marsianische® Eisreservoirs oder im Gestein gebun-
dene Wasservorrte annimmt. Dazu wiirde man aber eine brekzienartige Oberflichenstruktur
erwarten, die man bei den SNCs nicht wiederfindet, sie scheinen vielmehr ans festem  Mut-
tergestein zu kommen. Mir klingt im Moment die Melogh’sche Theorie, eventuell kombiniert
mit einem Schrégeinschlag am plausibelsten. Hier sind allerdings noch weitere Arbeiten,
insbesondere auf dem Gebiet der numerischen Simulation, ndtig. ‘

Und wo auf dem Mars lige ihr Ursprungsort?

Gehen wir einmal davon aus, dafl sie wirklich vom Mars kommen, egal wie, dann sollten wir
ja auch herausfinden kdnnen von wo genau sie weggeschleudert wurden. Wir brauchen eine
Oberfldche, die erst vor einer (geologisch gesehen) kurzen Zeit von 1.3 Mrd. Jahren entstand.
Auf dieser Oberfliche sollte man eine Einschlagstruktur erkennen, die gro genug ist, um
Auswurfmaterial mit Geschwindigkeiten fiber der Fluchtgeschwindigkeit erzeugt zn haben.

Um das Alter einer Oberfliche per Fernerkundung zu finden, stellt man Kraterzihlungen an
~ leider ist diese Methode nur auf dem Mond geeicht worden und man erhilt relativ grofie
Fehler auf dem Mars. Die Tharsis-Region scheint mit einem Alter von 1.15 bis 1.6 Milliarden
Jahren die einzige zu sein, die jung genug wire.

Abb.2 zeigt eine geologische Karte der Tharsis-Region (aus [3]). In Gebieten jiinger als 1.6
Mrd. Jahren sind aunch die Positionen grofiler Krater eingezeichnet. Zwei solche Krater wiren
auch gerade so grofl genug um als SNC-Produzenten in Frage zu kommen (leider sind die
nicht mehr auf der Karte drauf).

Probleme

Fassen wir noch einmal zusammen, was es alles fiir Haken und Osen an den oben genannten
Theorien gibt. Da war einmal die geringe Anzahl seltener Nuklide, die auf eine nur kurze
Verweildauer im All schlieflen 148t. Die konnten wir dadurch erkliren, daB wir einen Aus-
wurf von gréfleren Brocken postulierten, die dann erst im All zerbrachen und das Innere der
kosmischen Strahlung preisgaben.
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Abb.2: Geologische Karte der Tharsis—Region auf dem Mars. Fiir Gebiete
jiinger als 1.6 Milliarden Jahre sind dariiberliegende Krater eingezeichnet.
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Dummerweise sind die in der Tharsis-Region gefunderen Krater laut Modellrechnung nur
fahig, Auswurfieilchen von maximal 1 bis 5 Meter Durchmesser auf die nétige Entweichge-
schwindigkeit von 5 km/s zu beschleunigen.

Die Bahnmechanik erlaubt es uns zu berechnen, wie lange es fiir ein Teilchen durchschnittlich
dauern sollte um nach einem Auswurf vom Mars zur Erde zu gelangen. Wetherill [9] kam dabei
auf 10 Millionen Jahre fiir 35% des Auswurfs — das pafit nun wieder gar nicht zu dem bisher
vermuteten Zeitpunkt des Einschlages von vor 200 Millionen Jahren. Natiirlich findet man
auch dafiir eine Erklarung: Es k8nnte ja sein, daf ein Einschlag vor 200 Millionen Jahren die
Rb-Sr~Uhr zuriicksetate, die potentiellen SNCs aber wieder auf den Mars zuriickfielen. Erst
bei einem zweiten, jiingeren Einschlag wurden sie von der Oberfliche wegtransportiert. Dafiir
milssen wir jetzt allerdings gleich zwei Krater mit dem richtigen Alter und der passenden
Gréfe finden — und wir hatten uns ja schon bei einem schwer getan.

Auch der eigentliche Auswurfvorgang ist wohl noch nicht befriedigend erklart. Das Melosh-
Modell muB erst noch durch andere Arbeiten bestiitigt werden. Ansitze hierfiir finden sich
bel Frisch [10}, dessen Rechnermodell analog Melosh in Gréfe und Form der Krater sehr
schon mit experimentellen Einschlagkratern, die er im Wassereis erzeugt hat, iibereinstimms.
Das Schockniveau des Auswurfs wird allerdings nicht explizit untersucht.

Die Beschleunigung per Gasjets bei Schrigeinschligen wiirde geniigend Auswurfmaterial fiber
der Fluchtgeschwindigkeit erzeugen, allerdings nur fiir Gréfer im Meterbereich.

1983 wurde ein Meteorit in der Antarktis gefunden, der auch dazu beitrug, die SNC—Forscher
weiter zu verwirren. Der Vergleich von ALHA 81005 mit Apollo~Mondproben brachte den
Beweis, dafl er vom Mond stammt. Kurz danach wurden drei weitere Mondmeteorite gefun-
den. Nachdem der Mond eine viel niedrigere Fluchtgeschwindigkeit als der Maxrs hat, méchte
man allerdings meinen, von dort viel mehr Meteorite als vom Mars zu erhalten.

Dazu auch gleich wieder ein Erklirungsversuch. Man erwartet auf dem Mars etwa alle 400
Millionen Jahre einen Einschlag, der groff genug ist, um Material auf iiber Fluchtgeschwindig-
keit zu beschleunigen. Der Zeitranm beim Mond liegt in der selben Gré8enordnung, eher noch
etwas linger. Der Auswurf vom Mond kommt sicher schon relativ kurz nach dem Einschlag
bei uns an, wihrend sich die Ankunftszeit von Auswurf eines eventuellen Marseinschlages auf
einen grofleren Zeitraum verteilt. Liegen die Finschlige entsprechend lang zuriick, kann es
sein, dafl die Mondmeteorite zum gréfiten Teil bereits verrwittert sind.

Schlufifolgerungen

Wie wir sehen, weist alles auf einen Ursprung der SNCs vom Mars hin; nur die Fragen wo
genau auf dem Mars sie her sind und wie sie von dem Planeten wegkamen, miissen noch
besser geklart werden. Ersteres liefle sich durch Analyse von Bodenproben des Mars zur
genaueren Altersbestimmung kldren, z.B. durch einen Mars Rover. Und letzteres erfordert
weitere Laborexperimente und numerische Simulationen zum Thema Kraterentstehung,

Ginge man davon aus, daf die SNCs wirklich vom Mars stammen, hat man wieder Stoff
fiir viele interessante Spekulationen. So wurden im Meteoriten EETA 79001 Spuren von
Kalziumkarbonat, Kalziumsulfat, Magnesium und Phosphor gefunden. Diese Elemente sind
wichtig fiir die Entwicklung von Leben. Auch erinnert die CO-Isotopenverteilung an die in
fossilem Leben auf der Erde. Vielleicht kénnte man die Diskussion iiber Leben auf dem Mars
mit diesen Informationen noch einmal von vorne beginnen ...
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DAS STROBOSKOP: EIN SIMPLES HILFSMITTEL ZUR
MESSUNG VON SHUTTER-GESCHWINDIGKEITEN

Peter Wright ~ DJOBI

Die kleinen Elektromotorchen, welche in den Kamerastationen des Meteoritenortungsnetzes
eingebaut sind, werden mit Netzspannung (220V, 50 Hz) gespeist. Diese Synchronmotoren
besitzen 8 Polpaare und teilen die Netzfrequenz von 50 Hz auf 6.25 Hz herunter. Somit laufen
sie mit einer Winkelgeschwindigkeit von 375 Umdrehungen pro Minute. Da sie eine Sektor-
blende von 2 x 90° antreiben, deckt dieser shutter (Unterbrecher) die Aufnahmen der Meteor-
kameras genau 12.5 mal pro Sekunde ab — zumindest theoretisch ...

In der Praxis kommt es jedoch hiunfig vor, da8 sich die Motorchen zu langsam drehen, da ihr
Lauf durch Staub oder durch verharztes O abgebremst wird. Mit blofem Auge ist die ver-
ringerte Umlaufgeschwindigkeit kaum festzustellen. Es ist jedoch enorm wichtig, die shutter—
Drehzahl regelmiflig zu kontrollieren. Bei der meftechnischen und rechnerischen Aunswertung
von Feuerkugelaufnahmen mufl man sich nidmlich auf die korrekte Unterbrechungsrate von
12.5 Abdeckungen pro Sekunde absolut verlassen kdnnen!

Ein simples, aber sehr wirkungsvolles Hilfsmittel zur Uber-

\‘ ’ ' priifung der shutter-Geschwindiglkeit stellt das nebenstehende

\ Stroboskop dar, Klebt man eine Fotokopie dieser Stroboskop-

‘ scheibe zeniriert auf die Sektorblende und beleuchtet diese
B . HEg mit einem 220 V-Glimmldmpchen, so zeigen die Segmente ein
nStehendes Bild“, falls die Drehzahl des Motorchens stimmt.

’l ‘ ‘\~ Andernfalle (bei zu geringer Umlauffrequenz) dreht sich das

Streifenmuster mehr oder weniger langsam im Uhrzeigersinn:
Ein sicheres Anzeichen dafiir, dafl es wieder mal Zeit ist, den

Abb.1: Stroboskopscheibe Synchronmotor auszubauen und griindlich zu reinigen.
0

AKTUELLE MELDUNGEN: METEORE & FEUERKUGELN
Dieter Heinlein

e 02.01.1990, 03h41™ UT

An diesem Morgen sah Michael Hoppe von 8227 Siegsdorf am Chiemsee aus um 04" 41™ MEZ
einen —2™ hellen Meteor, der oberhalb des Sternbildes Jungfrau entlang zog.

e 16.02.1990, 18" 57™ UT

Finen gelben Meteor von —5™ Helligkeit und 1 s Dauer beobachtete Dieter Brauckhoff um
18" 56™ 55° UTC von Plauen/DDR aus. Als Bahnverlauf gab er (o = 45°, § = 415°) bis
(o = 32° 6 = +10°) an. (Quellen: MM-AKM No. 110 und K. Hopf)

Von der Feuerkugel, die etwa iiber Freudenstadt erstrahlte, gibt es auch Simultanaufnahmen

von Stationen des Meteoritenortungsnetzes: Erfolgreich waren in diesem Fall die Kameras
43 Ohringen, 86 Stétten, 68 Losaurach und 73 Daun.
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e 16.02.1990, 22h 17™ UT

Detlef Spétter und Detlef Koschny registrierten wihrend einer Fahrt auf der Autobahn Stutt-
gart~Miinchen nahe der Ausfahrt Langwieder See (48.1903° N, 11.4236° E), um 22" 17™ UT
eine Feuerkugel von 2 s Dauver mit einer maximalen Helligkeit von —6™. Als Anfangs— und
Endpunkt der Leuchtbahn teilten beide Beobachter die Koordinaten (@ = 164°, § = —16°)
bzw. (o = 170°, § = —30°) mit. Die Winkelgeschwindigkeit nahm von 10° /s bis auf 2°/s ab.

e 22,02,1990, 18P 54™ UT

Im Einsatzplan der Meteoritenortungskamera 45 Violan notierte Uwe Bahadir eine Feuer-
kugel, die er um 19" 54™ MEZ im NW der Station beobachtet hatte.

e 22.02.1990, 20" 19™ UT

Den Eintragungen im Schaltplan seiner Meteoritenortungsstation 73 zufolge, sah Prof. Dr.
E. H. Geyer um 217 19™ MEZ vom Observatorium Hoher List (bei 5568 Daun) aus einen
hellen Meteor von 2 s Dauer vom Schwanz des Grofien Biren in Richtung UMi ziehen.
Diese Feuerkugel registrierte auch Christof Plicht, der Betreuer der EN-Station 76, von 3226
Sibbesse aus um 21" 19™ MEZ. Die Bahn verlief im Sternbild Stier von NE in Richtung SW.
Offenbar denselben Boliden beobachtete J6rg Singer in 4831 Langenberg (51.85° N, 8.28° E).
Er meldete eine gelbe Feuerkugel, die 3 s lang vollmondhell erstrahlte und 3 Minuten nach-
leuchtete. Als Durchgangszeit gab er allerdings 21" 19™ UT (??} an. Der Bahnverlauf von
(@ = 137°, § = +42°) bis (@ = 130°, § = +45°) wiirde jedenfalls zu den beiden obigen
Beobachtungen und den nachfolgenden Photos des Boliden passen. (Meldung: A. Knéfel)
Diesen Meteor, der iiber Paderborn aufleuchtete, haben etliche EN-Kameras registriert: Bis-
her liegen ereignistragende Aufnahmen von 54 GieBen, 67 Kirchdorf, 68 Losaunrach, 69 Magd-
los, 71 Hof, 72 Hagen, 73 Daun, 75 Benterode, 76 Sibbesse und 92 Elsloo/NL vor.

e 07.04.1990, 18R 33™ UT
Der Meteoritenfall von GLANERBRUG ! Siehe dazu den ausfiihrlichen Bericht anf Seite 501.

e 08.04.1990, 20" 30™ UT

Hans-Heinrich Weif} aus 4750 Unna—Massen meldete die Sichtung einer Feuerkugel von gelb—
oranger Farbe an diesem Sonntag Abend um 22" 30™ MESZ. Wihrend er auf der Autobahn
Al von Miinster in Richtung Dortmund fuhr, erschien ein vollmondheller Bolide in siidsiid-
ostlicher Richtung und war etwa 4 Sekunden lang zu sehen.

Die Meldung wurde von Herrn Stein aus 4530 Ibbenbiiren bestitigt. Auch er registrierte um
228 30™ MESZ, als er auf der Autobahn von Rheine heimfuhr, einen hellen Meteor im Siiden.

e 14.04.1990, 202 02™ UT

Um 21" 02™ MEZ beobachtete Torsten Hansen von 7800 Freiburg/St.Georgen aus eine gelbe
Feuerkugel von 2 s Dauer, die etwa ~4™ hell war; sie zog von (UMa (Mizar) zu einem Punkt,
der etwas 8stlich vor aCrB (Gemma) lag.

e 30.04,1990, 21P13™ ynd 220 17™ UT

Zwel Meteore von —3™ Helligkeit und etwa 0.5 s Dauver sah Ting Chen von seinem Beob-
achtungsplatz in 3305 Sickte (52.22° N, 10.15° E) aus. Als Bahnverlauf fiir die Feuerkugel
um 218127455 UT gab er (o = 204°, § = ~4°) bis (@ = 197°, § = —4°) an. Als Anfangs-
und Endpunkt des zweiten Meteors um 227 17™ 15° UT teilte er die Koordinaten (o = 174°,
§ = 470°) bzw. (o = 193°, § = +79°) mit.

O
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METEORITENFALL IN GLANERBRUG, NIEDERLANDE
Dieter Heinlein

Die grenziibergreifende Zusammenarbeit mit unseren Meteorbeobachter—Kollegen in Holland
{Dutch Meteor Society, siehe STERNSCHNUPPE 1-3, 62f) klappte bisher recht gut. Neben
regelméfligem Briefwechsel und dem Austaunsch einschligiger Mitteilungsblatter besteht seit
Januar 1990 auch eine e~mail Verbindung zu drei Mitgliedern der DMS.

Die Vernetzung der Computer verschiedener Forschungsinstitute erlaubt mir seitdem, Nach-
richten als Textdateien von meinem Personal Computer in Veitsbronn an die Rechenzentren
der niederlindischen Kollegen zu senden und solche von ihnen zu empfangen.

Die Dateniibertragung per ,electronic mail® hat sich schon als recht niitzlich erwiesen bei
der (erfolgreichen) Suche nach Meteorphotos, die simultan von deutschen und hollindischen
Kameras erfafit worden sind. Alsideales und unentbehrliches Medium zum raschen und zuver-
ldssigen Informationsaustausch hat sich dieser e-mail Kontakt jedoch erst in der Karwoche
und iiber die Osterfelertage bewahrt.

Sensationelle Nachricht iiber BITNET:

Die Meldung, die am Griindonnerstag (12.4.°90) auf dem Bildschirm meines Computers auf-
taunchte, sollte wihrend der folgenden Feiertage noch fiir einige Aufregung und Hektik sorgen:

JMETEORITENFALL IN HOLLAND 111

Die DMS-Mitglieder Casper ter Kuile, Marc de Lignie und Peter Jenniskens berichteten von
einem spektakuliren Ereignis, das sich am Samstag, den 7. April 1990, gegen 20™ 30™ MESZ
(18" 30™ UT) ereignet hatte:

Ein Steinmeteorit von etwa 300 g Masse war durch das Dach eines Wohnhauses in Glanerbrug,
etwa 2 km jenseits der deutsch~hollindischen Grenze, eingeschlagen und dabei in hunderte
Fragmente zerbrochen. Von der Feuerkugel, die dem Meteoritenfall vorausgegangen war,
hatte die DMS bereits Sichtungasmeldungen einiger zufilliger Beobachter aus Holland erhalten.

Aufnahmen des Boliden von Meteoritenortungskameras des European Network waren nicht
zu erwarten, da der Meteoritenfall bereits zn Beginn der DEmmerung stattfand, die Kamera-
stationen jedoch erst eine Stunde spiter mit der Himmelsiiberwachung begannen.

Um die atmosphérische Bahn der Fenerkugel trotzdem rekonstruieren zu kénnen, war es daher
besonders wichtig anch Aungenzeugenberichte ans Nordwest-Deutschland zu bekommen.
Uber die Osterfeiertage waren keine offiziellen Stellen (MPIK, Universitétsinstitute) erreich-
bar, die in einem solchen Fall hilfreich sein kdnnten. Andererseits war rasche Information iiber
den Boliden nétig, solange die Eindriicke im Gedachtnis der Beobachter noch frisch waren.
Also war Eigeninitiative angesagt, und ich informierte am Karfreitag die DPA in Miinchen,
um die Meldung von dem sensationellen Ereignis auch in Deutschland zu verbreiten ...

Prompt erschienen am Samstag, den 14.4., Veréffentlichungen fiber den Fall von GLANER-
BRUG in nordwest—deutschen Zeitungen, insbesondere im Ruhrgebiet, unter Angabe meiner
Telefonnummer. Als Reakfion auf diese Publikationen erhielt ich im Laufe der Osterfeiertage
und der darauffolgenden Woche zahireiche Anrufe von Augenzeugen, die ihre Beobachiungen
vom Abend des 7. April 1990 schilderten und meine Riickiragen beantworteten.

Sichtungsmeldungen von visuellen Beobachtern:

Helmar Kurzinsky sah von 4270 Dorsten aus beim abendlichen Spaziergang um 20® 30™ £ 15™
MESZ einen vollmondhellen Boliden von 2-3 s Dauer, der am Nord-Horizont erlosch.
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Zwischen 20" 30™ und 20" 35™ MESZ beobachteten Karl-Heinz Kremer und seine Frau, sowie
das Ehepaar Nielsen aus Dénemark, von 4250 Botropp-Kirchhellen aus eine Feuerkugel mit
blanem Schweif. Die 2-3 s andauernde Leuchterscheinung, welche zuerst im Osten sichtbar
war, verspriihte am Ende der Bahn kleine Funken und verschwand in nérdlicher Richtung.

Zusammen mit ihrem Enkel nahm Johanna Nuyken durch das Dachfenster ihrer Wohnung
in 4235 Schermbeck-Gahlen einen Meteor wahr, der die Helligkeit des Volimonds iibertraf.
Er war in Richtung NE etwa 3 s lang zu sehen. Der Zeitpunkt der Himmelserscheinung lag
zwischen 20" und 21" MESZ.

Mario Goldschmidt beobachtete von 4600 Dortmund aus in der Dimmerung einen vollmond-
hellen Boliden, der 2 s lang aufleuchtete und eine Ranchfahne hinter sich herzog, die 10-15 s
sichtbar war. Er zog von Norden schrig nach unten und erlosch lautlos in Richtung NW.

Fiir einen abstiirzenden Satelliten hielt Werner Grofipietsch die grelle Lichterscheinung, die
er um 20" 30™ 4 5™ MESZ von 4270 Dorsten aus in nordwestlicher Richtung wahrgenommen
hatte. Die Leuchtkugel, die einen kleinen Schweif hesaf, bewegte sich in 2-3 s von ca. 55°
bis auf etwa 40° Héhe iiber dem Horizont.

Bei klarem Himmel registrierte Heinrich Plaas von 4600 Dortmund 18 aus in der Dimmerung
einen vollmondhellen Feuerball. Zunichst war er im Norden in 60° Hhe zu sehen, dann
bewegte er sich schig nach unten und verschwand lautlos im NW hinter einem Gebiude.

Gegen Beginn der Didmmerung beobachtete Manfred Mack aus 4350 Recklinghausen einen
Boliden, welcher heller als der Vollmond erstrahlte und 4-5 s lang aufleuchtete. Die Feuer-
kugel startete in grofiler Hohe (8stlich des Zenits) und verschwand etwa 45° hoch im NNW.
Angeblich blitzte dieser Meteor 3—4 s nach dem Verldschen (?) nochmals kurz auf.

Vonr 4134 Orsoy—Rheinberg 3 aus registrierten Heinz Hartmann und seine Frau nach 20%
MESZ eine lang andanernde Leuchtkugel am Himmel; diese soll etwa 15~20 s lang sichtbar
gewesen sein. Der Beginn der Bahnspur lag 60° hoch im NE und ihr Ende in 20-30° Hohe
in Richtung NNE.

Als Helmut Niehues mit dem Fahrrad in 4630 Bochum (an der Stadigrenze zu Dortmund)
fuhr, beobachtete er gegen 20P 30™ MESZ vor sich einen sehr hellen Meteor von 1 s Dauer.
Zuerst sah er die Feuerkugel in Richtung N (oder NNE), dann zog sie in schrigem Winkel
nach NNW und erlosch ganz plétzlich und lautlos.

Vom Garten ihres Hauses in 4542 Tecklenburg sah Ute Becker um 20P 30™ 4+ 5m MESZ einen
auffallend hellen Feuerball ziemlich genau im Westen. Der Meteor beschrieb eine sichelférmig
gekriimmte Bahn von rechts nach links und bewegte sich in 2 s von 50° Héhe bis herunter
auf 30° diber dem Horizont.

Hanni Niesing beobachtete den hellen Boliden von 2-3 s Dauer aus dem Dachfenster ihrer
Wohnung in 4294 Isselburg-Anholt um 20" 30™ MESZ. Der Meteor war in Richtung NE zu
sehen, bewegte sich von rechts oben nach links unten und ging evtl. nahe Enschede nieder.

Fine gleiflende Kugel mit kurzem Schweif, die in Richtung Osten aufleuchtete und nach 3-5 s
im Norden erlosch, nahm Willi Winzen von 4421 Reken zwischen 20" 15™ und 20° 30™ MESZ
wahr. Als Anfangs— und Endhéhe der Bahnspur gab er 45° bzw. 20-30° an.

Den Feuerball, der um 20" 30™ MESZ erstrahlte, becbachtete auch Liliane Aberson vom
Baldeney—See bei Werden (4300 Essen 16) aus. Der grellweifle Meteor war zuerst 45° hoch
im NNE sichtbar und verschwand nach 5 s direkt im Norden hinter Biumen.
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Ergebnisse der Nachforschungen:

Dank stindigen Kontakts {iber e-mail und gemeinsamer Auswertung der Sichtungsmeldungen
durch Mitglieder der DMS und unserer Fachgruppe konnten wir schlieflich fundierte Daten
iiber den Fall von Glanerbrug ermitteln. Hier eine Zusammenfassung der bislang bekannten
Falten, die ich bereits am 21.4.’90 beim 3. Meteortreffen in Heidelberg vorgestellt habe:

Am Samstag, den 7. April 1990 um 18P 32™ 4 1™ UT beobachteten hunderte Augenzeugen
in Holland und im Nordwesten Deutschlands eine vollmondhelle Feuerkugel. Die Restmasse
dieses Boliden prallte wenige Minuten spiter anf das Dach des Wohnhauses der Familie
Wichmann im niederlindischen Ortchen GLANERBRUG (zwischen Gronau und Enschede).
Die geographischen Koordinaten der Einschlagstelle lauten: 52° 13/ 05" N und 6° 57/ 04" E.

Dabei durchschlug das kosmische Geschoff 4 Dachziegel und die 10 cm dicke Isolierung des
Hauses, wobei der Steinmeteorit in {iber 1000 Fragmente zersplitterte. Insgesamt konnten
in dem Wohnraum, in dem sich zur Zeit des Impakts gliicklicherweise niemand anfgehalten
hatte, Bruckstiicke von 700 g Masse aufgesammelt werden; das gréfite Fragment wog 34.5 g,
die kleinsten Partikel lagen im Bereich von 0.1 g.

Nachdem die Familie Wichmann am Morgen des 8. April Bruckstiicke von Dachpfannen in
ihrem Garten aufgefunden hatte und erst dadurch auf den Einschlag des Meteoriten auf-
merksam wurde, konnten die Reste des Himmelssteins rasch geborgen und von Fachleuten
untersucht werden. Nach ersten Analyseberichten soll essich um einen gew8hnlichen Chondri-
ten handeln. Der Stein weist keine komplette Schmelzkruste auf. Daher liegt die Vermutung
nahe, dafl noch mehrere Stiicke in der Umgebung von Glanerbrug zu finden sein k&nnten.
Kine zweitdgige Suche von 12 Mitgliedern der DMS iiber Ostern blieb allerdings erfoiglos ...

Eine Rekonstruktion der atmosphirischen Bahn des Boliden aus den Sichtungsmeldungen
der zufilligen Beobachter erwies sich als AuBlerst schwierig. Durch Besuch von Augenzeugen
und Uberpriifung ihrer Angaben mit KompaB und Héhenmesser hat sich herauskristallisiert,
daf sich die Feuerkugel vermutlich von Ost nach West bewegt hat, wobei die Fehlergrenzen
fiir die Richtung der Leuchtbahn zwischen ENE — WSW und ESE — WNW liegen diirften.

7. APRIL 'g0 Weitere Details zum Fall von
»Olanerbrug® werden in der
GLANERBRUG | STERNSCHNUPPE 2-3 im

August 1990 verdffentlicht.

Mein Dank gilt dem MPIK

! g fiir die Ermoglichung der e—
= mail Verbindung, sowie allen

Mitgliedern der DMS (insbe-
sondere an Casper ter Kuile)
fiir die gute Zusammenarbeit

v i '»_1_‘_‘;;::_ . bei den Nachforschungen, so-
S P T IR D e s gury Smat wie fiir die prompte Ubersen-
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I Lo el & Q ~ g dung aktueller Daten.
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