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Die 12-jéhrige Periode der Lyridenakiivitdt ist dennoch sehr vage; es 188t sich allenfalls feststellen, daf
Aktivititsausbriiche wesentlich &fter auftreten, als die Umlaufzeit des Kometen vermuten 18t — kurz, es
lohnt sich, die ganze Nacht vom 21. zum 22. April durchzuhalten. Allerdings darf ich nicht verschweigen, daft
alle bisher beobachteten Peaks um eine Sennenlinge von Ag = 32 °0 auftraten, in diesem Jahr bedeutet dies
den 21. April gegen 20" MEZ. Der Ausbruch von 1982 fand bej Ag = 32208 statt, entsprechend 22" MEZ in
diesem Jahr. Trotz des niedrigen Radiantenstandes kénnte es sich daher lohnen, so frith wie méglich mit der
Beobachtung zu beginnen. Leider wird das geringere Vergniigen eines Qutbursts bei niedrigem Radianten
zusitzlich durch den Mond getriibt, der erst um etwa 2240 MEZ untergeht.

Bis zur Monatsmitte sind die Virginiden aktiv; sie werden dann von den Sagittariden abgeldst. Die
Aktivititszeitriume sind eher willkiirlich festgelegt. Es ist daher angeraten, Karteneintragungen aller
Meteore aus einem groBlen Gebiet um diese Hadianten varzunehmen, um einen signifikanten Unterschied
zwischen beiden Strémen zu zeigen oder zu widerlegen.

Feuerkugel — ﬁberwachungsnetz
des Arbeitskreises Meteore e. V.

Finsatzzeiten Februar 1996

1. Beobachter — Ubersicht

Code Name Ort PLZ | FeldgroBeln) Zeit{h)
IFRIST Fritsche Schénebeck 30218 | 44°x62° 6.55
HAUAX | Haubeil Ringieben 99188 | 45% = G4° 86.80
KNOAN | Knofel Disseldorl 40476 | fish eye, @184° 14.99
RENJU | Rendtel Potsdam 14471 | fish eye, ®180° B4.61
RINHE | Ringk Dresden 01277 | 27° % 407; 35° = 35° 37.83

2. Ubersicht Einsatzzeiten

Februar {01 02 03 04 08 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
FRIST - - - .3 4 - - - T
Havax ; - - - - 12 12 10 - - B - - - - -
KNOAN | 12 - - - - - - - - . . -« 1 .« 0
RENJU 12 - - - 12 11 - - - - - - - - -
RINHE - - - - - 4 | - - - - - - - -
Februar 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
HAUAX Y} - - - 7 - - - 85 - 11 7 10 - -
KNOAN | - - - - - -
RENJU 0 - - 2 - - 2 18 ] g 11 ] - -
RINHE - - - - - - - - g 11 1 - - -
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Feuerkugeln — visuell

1995 Nov 17 005710 UTC, -3™
Bahn: ooy = 80°, 64 = ~17%; 0 = T0°, 6 = —20°
Nachleuchten: 5 s, Geschwindigkeit: 10°/s
Beobachter: J. Rendtel, Golm

1995 Nov 18 021710 UTC, —-8™, griin; Lecnid im Nordosten
Nachleuchten: 7%10°, merklich verzerrend; keine Teilung
Beobachter: J. Rendtel, Golm

1995 Nov 21 032900 UTC, -3™, grin; sporadisch
Bahn: g = 87°, 64 = +42°; o = 78°, b = +24°
Nachleuchten: 7 s, keine Teilung, Geschwindiglkeit: 17° /s
Beobachter: J. Rendtel, Potsdam

1995 Dez 14 101310 UTC, -3™, gelb; Geminid, zenitnahe
Nachieuchten: 2s, keine Teilung
Beobachter: J. Rendtel, Potsdam

1995 Dez 14 200645 UTC, -3™; Geminid
Bahn: oy = 143°, 64 = +55°; ap = 179°, 6 = +60°
Nachleuchien: 1s, keine Teilung, Geschwindigkeit: 10°/s
Becbachier: J. Rendtel, Potsdam
199G Feb 08 0537 UTC, 4™
Beobachter: H. Rollig, Michendorf slidwestl. Potedam
1996 Mrz 15 2924 50 UTC, hell, weif, griin, orange
Bahn: im Osten, 20-40°Hdohe
Dauer: 2~3 5, Geschwindigkeit: schnell, Teilung in 5-1{ Teile
Beobachter: T. Schmids, swischen Traunstein und Waging
1996 Mrz 256 212055 UTC, -3™, rot
Bahn: o 4=060°, 6§ ,=+65°; ap=035°, p=+65°
Dauer: 0.5 s, Geschwindigkeit: schneli, Teilung, kein Schweif
Beobachter: 5. Molau, Chemnitz

Fotografiertes Meteor

1995 Nov 20/21  nicht visuell; ca. —3"™; im Norden
bel. 225000-004700 UT auf ISO 80/20°mit /3.5, f = 30mm, fish-eye
S. Fritsche, Schénebeck

Tsukuba Meteorit

Wie bereits in MM 21 (1996) S. 20 berichtet, wurde am 7. Januar 1996 von hunderten Augenzeugen in Tokyo
und Umgebung eine Feuerkugel beobachtet und von Ryutaro Araki in Tsukuba ein Meteoritenfragment
gefunden. Dieser Meteorit erhielt nun die offizielle Bezeichnung “Tsukuba Meteorit”. Es wurden an weiteren
29 Stellen in und um Tsukuba weitere Teile des Meteoriten aufgefunden. Es liegen nun etwa 800 Gramm
Material vor, das gréfite Stiick hat ein Gewicht von 177.5 Gramm, das kleinste nur 1.1 Gramm.

Bei diesern Meteorit handelt es sich um einen H5-6 Chrondrit {also ein Chondrit mit hohem
Gesamteisengehalt und relativ schiecht erkennbaren Chondren). Der Anteil des Fayalit Fe2SiO4 im Olivin
(Mg,Fe)»Si0, betrigt 17.9 Mol% und der Anteil des Ferrositit FeSi03 im Orthopyroxen (Mg, Fe)5iOs betragt
16.5 Mol%.

Eine weitere Suche der Nippon Meteor Seciety hat keine weiteren Funde ergeben.

(Informationen von Yoshiro Yamada und Yasuo Shiba)
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Die Feuerkugel vom 5. November 1995

von Dieter Heinlein, Augsbury, und Pavel Spurny, Ondfejon, Tschechien;
{Aus Sternschnuppe 1/1996 mii freundlicher Genehmigung von Dieter Heinlein; fiir MM leicht hearbeitet
von Jiirgen Rendtel.]

Der November ist erfahrungsgemaf ein recht feverkugeltrichtiger Monat — und so wurden wir diesbeziiglich
auch 1995 nicht enttiuscht: Am Abend des 5. November erstrahlte eine spektakulire Feuerkugel iiber der
Bundesrepublik Deutschland, die vom Voralpenland bis hinauf zur Waterkant und vom Elsaf bis nach
Tschechien sichtbar war. {In den vorangegangenen MM-Ausgaben berichteten wir bereits, z.B. MM 12/95,
5.11; JR.)

Unmittelbar nach dem Bintreffen der ersten Beobachtungsberichte, die uns per Telefon, Fax und e-mail
bereits wenige minuten nach dem Ereignis aus Hessen und Niedersachsen erreichien, wollten wir mit Elan
eine groBe Riickrufaktion der Filme aus unseren EN-Kameras starten, um den Fang des Feuerkugelnetzes
einguholen . .. Die routinemafige Uberpriifung der Schaltzeiten brachte jedoch unseren Adrenalinspiegel rasch
wieder auf normales Niveau: Fatalerweise hatten gerade die EN-Kameras im fraglichen Gebiet nur von 184 15™
bis 21"15™ MEZ belichiet, und somit die Feuerkugel um 10 Minuten verpafBt. Um zu starkes Mondlicht zu
vermeiden (Vollmond 7.11.1995) belichteten die EN-Stationen gem# dem Schaltschema nur drei Stunden
ab der Abendd&mmerung,.

Auch wenn im vorliegenden Fall keine tollen Aufnahmen des Boliden durch all-sky Kameras erwartet
werden konnten, wurde die Feuerkugel dach von den recht weit entfernt gelegenen Stationen #60 Berus und
#80 Dourbes registriert. Durch die weit westliche Position endete deren Belichtungszeit erst um 214 30™ MEZ.
Das zweifellos beste Foto entstand mit Jérg Strunks fish-eye Kamera #78 Leopoidshéhe, die nach einem
gesonderten Schaltschema {mehrere Belichtungen pro Nacht) betrieben wird. Eine schone Ergénzung und
wertvolle Hilfe bei der Auswertung der Feuerkugel stallte auch die Aufnahme der tschechischen fish-
eye Station #11 Pfimda dar.

Atmosphérische Bahn der Feuerkugel

Beginn Max. Helligk, Ende
v 29.5 % 2.0 km/s — 23.0 3.0 km/s
h 91.6 0.3 km — 50.0 & 1.3 km ; e
@ | 517506 + 0°004 —_ 51°645 £ 0°015 ' ' ' '
A | 109182 £ 08004 - 92534 + 0°018 . , . , . |
M - —14m ~ A Y
zp | 48°8 £ 099 — 49°3 4 0°9 : P : : :

Abb.1:  Trajektorie der Feuerkugel vom §.11.1995 um 20b 25% 3% UT iiber Géttingen.
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Die Reduksion der Aufnahmen wurde von P. Spurny und J. Keclikovd bereits Mitte November durchgefiihrt.
Den hier dargestellten Daten liegen die drei besten Aufnahmen (Stationen #78, #11 und #£60) zugrunde.
Auf eine detaillierte Fotometrie wurde jedoch verzichtet.

Die Feuerkugel leuchtete am 5. November 1995 um 91h95m43% MEZ in einer Hohe von 92 km‘ ii}_::er
Géttingen/Duderstadt auf, erreichte eine maximale absolute Helligkeit M von —14™ und verlosch schl%eﬁhch
in 50 km Hohe iiber Beverungen (Abb. 1). Die relativ grofie Endhdhe (Tabelle 1) zeigt, daB das Mat‘enal des
Meteoroiden véllig aufgerieben wurde. Das ist bei der Eintrittsgeschwindigkeit von rund 30 km/s nicht sehr
iberraschend. zg ist die Zenitdistanz des Radianten; sie gibt den Neigungswinkel der Bahn wiedcf:

Radiantenposition (J 2000) und Geschwindigkeit

Die Lage des scheinbaren und

wahren Radianten sowie die Ge- scheinbar geazentrisch heliozentrisch
schwindigkeiten des Meteoroiden in = | 50966 < 0°00 51°6 +0°3 —

Bezug auf die Erde und die Sonne 5 122987 = 0°19 9196 - (°8 —

sind in der Tab. 2 zusammengestellt. 3 — — 0°7 + 2°9

Die Abb. 2 veranschaulicht die 4 — — +2°0 £ 093
Umlaufbahn des Meteoroiden wm u 99.6 + 2.2 km/s | 27.2 % 2.3 km/s 36.5 £ 1.4 km/s

die Sonne (vgl. auch Tab. 3).
Bei der Feuerkugel vom 5. November konnte es sich um einen nérdlichen Tauriden gehandelt haben, Ge-
schwindigkeit und Radiant liegen nahe der Mittelwerte, die aus anderen Untersuchungen gewonnen wurden.

In der Tabelle sind mittlere Baknelemente der nérdlichen Tauriden aus drei Arbeiten hinzugefligt (JR).

- \\
/ " ~_B alinebene des

Ekliptik

..
1195 ™

Meteoraiden

<X

Perspektivische Darstellung der Bahnen von Erde uad Meteoroid um die Sonne.

Bahnelemente des Feuerkugel-Orbits und mittlere Orbits der Tauriden

FK 5.11.1995 Lindblad {fot.) | P & G (fot.) | U & F (TV)
grofie Halbachse a, AU 1.9+ 04 2.3 2.2 3.2
Exzentrizitét e 0.81 £ 0.06 0.83 0.830 .85
Periheldistanz ¢, AU 0.37 £ 0.02 .38 0.383 .41
Arpument d. Perthels w 29360 £ 0°14 293 °4 291°0 285°7
Knotenlinge 2 223°0161 £ 0°0018 22801 223°0 23371
Bazhaneigung 1 30 £0°%7 3°3 4°7 2°3

Lindblad B.A., 1987: Physics and orbits of meteoroids. In -The evolution of the small bodies of the Solar
System. Soc. [taliana die Fisica, Bologna.

P & G: Porubéan & Gavajdova, 1994: A search for fireball streams among photographic meteors. Planet.
Space Sei. 42, 151-155..

U & ¥: Ueda & Fujiwara, 1995: Television meteor radiant mapping. EBarth Meon Flaneis 88, 585-603.
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NEAR auf Asteroidenkurs

van Jirgen Rendiel, Polsdam

Beinahe unbeachtet gegeniiber vielen andere Missionen ist seit dem 17. Februar dieses Jahres eine Sonde
sur Nah-Erkundung eines Asteroiden unterwegs. Die Sonde der Near Earth Asteroid Rendezvous (NEAR)-
Mission soll am Ende in einen Umlaul um einen Asteroiden gelangen. Man verspricht sich u.a. Erkenntnisse
iiber die Natur der Planetesimals, der angeommenen Plantenvorstufen. Als Zielobjekt ist der Asteroid
{433) Fros ausgewihlt worden. Seine Ausmafle werden zu 14kmx14kmx40km angenommen. Lr ist von
Typ S, was Silikatgestein implizieri. Die Beobachtungen aus der unmittelbaren Nihe sollen vom 6.2, bis
31.12.1999 dauern. Die Bahn von Eros hat thr Perihel in 1.13 AU, ihr Aphel in 1.78 AU Sonnenentfernung;
die Bahn ist um 18°8 gegen die Ekliptik geneigt.

Bevor NEAR sein Ziel (433} Eros erreicht, kommt es am 27. Juni 1997 zu einer Begegnung mit dem Asteroiden
(253) Mathilde. Die Relativgeschwindigkeit wird im Moment der Passage 9.9 km/s betragen, wéihrend die
Annéherung an Eros mit nur .954 km/s erfolgen wird.

Aus einer Eros-Umlaufbahn (wegen der geringen Gravitation ist die Geschwindigheit duflerst gering; der
Abstand soll von 40 km noch verringert werden) sind u.a. {olgende Beobachiungen vorgesehen:

Angaben zum Gesamtobjekt: Gréfle, Form, Volumen, Masse, Graviationsfeld, Rotation
Oberflache von (433) Eros: Zusammensetzung, Geologie, Morphologie, Textur
Innere Eigenschaften: Masseverteilung und Magnetfeld

Die Masse der wissenschaftlichen Instrumente belrigt insgesamt §6 kg. Darunter sind eine Multispektral-
Kamera, ein Rontgen- und Gamma-Spektrometer, ein Spekirometer fiir das nahe IR, ein Magnetometer
sowie ¢in Laser-Entfernungsmesser.

(Quelle: NASA www-Seiten)

EARTH SWINGBY
1/22/98
(478-km altitude),

(253) Mathiide
“orblt

DEEP SPACE
MANEUVER

7397
AY =279 nvs
| I
EROS ARRIVAL
- 1/9-2/6/99 MATHQ@%%?"YBY

AV =954 m's V = 9.9 kni's
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Uber den Vergleich von Bahnelementen

von Ulrich Sperberg, Salzwedel

U'm die Zusammengehérigkeit von Meteorstrémen mit ihren Mutterkérpern, Kometen und Asterciden, sowie
untereinander {bekanntestes Beispiel sind hier die Orioniden und die Eta- Aquariden) zu beweisen, werden
verschiedene Methoden benutzt. Die am hiufigsten verwendeten sind die von Southworth und Hawkins (1963)
und Drummond (1979). Fir beide soll in dieser Ubersicht der mathematische Formelapparat angegeben
werden, um den interessierten Leser zu ermdglichen, die Assoziationen nachzuvollziehen bzw. sich auf die
Suche nach neuen zu geben, z.B. vom gerade fotografiertem Meteor mit dem neuesten Planetoiden oder so.
Diese Zusammenstellung wurde zum {iberwiegenden Teil aus dem letzten Kapitel von Drummond (1981)
iibernommen.

1. Methode nach Southworth und Hawkins

Diese quantitative Messung der Bahndhnlichkeiten wurde erfolgreich angewandt um Meteore zu identifitieren,
die zu den groflen Strémen gehdren und um kleine Stréme von den sporadischen Meteoren abzugrensen. Dazu
wird ein vierdimensionales, rechtwinkliges aber gekriimmtes Koordinatensystem aufgespannt. Dieses basiert
auf den Differenzen zwischen jedem der fiinf Bahnelemente e,4,7,Q und w von Paaren von Meteoren. Die
aktuellen Koordinaten sind e,q,I und II, wobei I der Winkel zwischen den Bahnebenen ist und II die
Differenz zwischen den Lingen des Perihels, gemessen vom Schnittpunkt der Bahnen. Anstelle der Winkel
werden Sehnen genutzi (z.B. 2sin{f/2) anstelle von I), Der Unterschied zwischen Bahnen, die als Punkte in
diesem vierdimensionalen Raum ausgedriickt werden, wird dann gemessen als der Abstand zwischen diesen
Punkten.

Der Ausdruck fiir die Southworth-Hawkins Diskriminante zwischen den Bahnen der Korper 1 und 2 ist:

Diy = (&2 — e2)* + (g2 — 02)° + [25in(Z/2)]" + {[{ex + e2)/2][2sin(T1/2)]},

wabel

[2sin(1/2)]? = {2sin[(3; — 13)/2]}2 + sin iy sin 4, {2sin[(Qy — 05)/2]}7,

und

O = w — wy + 2arcsin{cos[(3y +2)/2]sin[(Q1 ~ 2)/2] sec(I/2)}.

Das Vorgeichen des Arguments des arcsin ist zu wechseln, wenn |}; — Q5] > 180.

Zu beachten ist, dafl IT mit dem mittleren e gewichtet ist. Das is¢ gerechtfertigt, da die Signifikanz des Perihels
abnirmmnt, wenn die Bahn kreisformiger wird. In der Tat hingt der Erfolg von D als Diskriminante von der
kiugen Wichtung von jedem der Elemente ab; idealerweise sollie jedes Element den gleichen Beitrag zu D
leisten. So wie Dgy dasteht sind zwei der Elemente II und I gerundet in der Gestalt, dafl die Winkel durch
die Sehnen ersetzt wurden, die Werte swische 0 und 2 annehmen konnen. Ein anderer, e, ist dimensionslos
und in der GréBenordnung von 0 bis 1 und der vierte, g, hat eine Dimension (AU) und keine obere Grenze
(obwohl Meteore als effektive obere Grenze 1 AU haben).
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2. Methode nach Drummond

Die verbesserte Diskriminante I}’ verwendet eine individuelle Reihe von Wichtungen, um die Bahnelemente
in natiirlichen dimensionslosen Einheiten wiederzugeben, die zwischen 0 und 1 linear verlaufen. Der Ausdruck
fiir das obige I wird durch einen identischen ersetst, der jedoch mit 1/180 normiert ist und sich so
dimensionslos zwischen D und 1 bewegt. Anstelie von T (der Differenz zwischen den Lingen der Perihelien)
wird © angenommen, der aktuelle Winke! zwischen den Perihelpunkten. Fiir kleine Differenzen in der
Bahnneigung ist der Unterschied zwischen II und © klein, kann aber bis zu einigen Grad schon bei I = 10°
anwachsen. Die Wichtung 1/2{ey + ea) wird fiir © beibehalten und ein zusétzliches 1/180 hinzugefligt, um
das maximal mégliche © auf 1 zu normieren.

Die Differenz der Bahngrdfen, ausgedriickt durch gy — g2, kann in eine dimensionslose Quantitat mit Werten
zwischen 0 und 1 {iberfiihrt werden durch Wichtung mit 1/(gy + g2). Dieser Audruck ist dann iinear und
bewirkt mehr Signifikanz bei den gleichen Differenzen in g bel kleineren Peribelen als bei grifleren Perihelen.
Ahnlich wird e; — e; gewichtet mit 1/(e; + e2). Wiederum ergibt das ein gréBeres Gewicht der Differens der
Exzentrizitit bei kleinen e im Vergleich zur selben Differenz bei groflerem e. Das Gesamtresultat ist eine
Dliskriminante, die nur dimensionslose Bestandteile enthilt, jeder davon linear iiber seinen Bereich und jeder
mit etwa dem selben Einfluli auf D’. Die verbesserte Diskriminante lautet explizit:

D = [(ey — ea)/{ey -+ e2)}* + [(q1 — q2)/ (g0 + g2)] + (I/180°)% + {[(e1 + e2)/2}{©/180°)}?,

mit
I = arccos{cos iy cos iy + sin 1) sind; cos(fly — a)],
und
© = arccos|sin 3] sin 35 + cos 8} cos 85 cos(A] — AL}],
wobel
8’ = arcsin{sin ¢sinw) (ekliptikale Breite des Perihels)
und

A = Q + arctan{cos i tanw) (ekliptikale Linge des Perihels; 180° addieren zu A’ wenn cosw < 0).

So bewegt sich D' zwischen 0 fiir eine perfekte Ubereinstimmung bis 3.25%% ~ 1.80 fiir absolut keinerlei
Zusammenhang, da jeder der vier unterschiedlichen Werie einen Anteil von maximal 1 beisteuert mit
Ausnahme von ©, welcher mii einem mittleren e von 0.5 gewichtet ist fir einen Vergleich zwischen
parabolischen und Kreishahnen.

3. Anwendung

In Tabelle 1 auf der nichsten Seite (vollstindig ibernommen von Drummond {3]) sind einige als
gesichert bezeichnete Assoziationen zwischen Kometen und Meteorsirdmen bzw. zwischen verschiedenen
Meteorstrémen angegeben (). Bei Werten fiir Dsy < 0.250 bzw. D' < 0.105 wurde eine Assoziation
angenommen. Weitere Assoziationen sind zum Beispiel in dem neuen Handbook for Visual Meteor Observers
[4] angefithrt.

(1) Die in der Tabelle aufgefiihrien Assoziationen sind nicht alle akzeptiert. Insbesondere trifft dies zu fir
die Dezember-Phoeniciden (dagu ausfithrlich in Duncan Steels Vorwort von [4]) und die £ Geminiden (hier
wird der erst nach Drummonds Publikation [3] entdeckie Komet C/1887 Bl Nishikawa-Takamizawa-Tago als
besserer Kandidat betrachtet.) J.R.
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Tabelle 1: Assoziationen zwischen Kometen und Meteorstrémen bzw. Meteorstrémen untereinander (aus [3]).

N & ] I Dgy D'
Comet associations

Daytime @& Taurids/S. Taurids 94 1376 99 0.226 0.101
Daytime 8 Taurids/N. Taurids 0.0 3.3 4.7 0,085 0.041
S. Taurids /N. Taurids 9.1 11.4 7.6 0.196 ° 0.069
Daytime A Taurids/Encke {1971 I} 2.7 4.8 10.1 0.181 0.061
S, Taurids /Encke (1971 L) 7.4 9.0 10.9 0.226 0.052
N. Taurids /Encke {1971 1]) 2.4 2.5 12.8 0.227 0.078
1 Aquarids /Orionids 1.1 1.2 4.1 0.074 0.026
7 Aquarids /Halley (1835 T1I) 1.7 1.7 4.5 0.089 0.036
Orionids /Halley (1835 IE]) 0.6 0.8 8.4 0.148 0.049
Annual Andromedids /Andromedids® 2.6 3.2 4.2 0.107 0.050
Annual Andromedids /Biela {1872 predicted)® 2.2 34 4.7 0.094 0,036
Andromedids /Biela (1852 III) 1.5 i.5 0.4 0.022 0.067
April Lyrids /Thatcher (1861 ) 1.0 .3 0.9 0.028 0.012
r Herculids /Schwassmann-Wachmann 3(1930 V1) 6.9 7.1 2.3 0.106 0.049
June Bootids /Pons-Winnecke (1915 I} 5.9 39 0.6 0,089 0.035
o Draconids/Metcalf (1919 V) 1.7 3.6 6.8 0.161 0.069
Perseids /Swift—Tuttie (1862 IIL) 1.3 1.5 0.3 0.025 0.010
Aurigids fKiess (1911 i1} {1.3 1.4 1.0 0.231 0.t102
QOctober Draconids /Giacobini-Zinner (1846 V) 0 0 0 0 0

e Geminids /Tkeya {1964 VIID)* 6.1 6.3 7.6 0.177 0.064
Leo Minorids /( 1739} 0.5 0.8 0.7 0.029 0.019
December Phoenicids /Blanpain (1819 1V)* 3.7 18 35 0.145 0.063
Leonids /Tempel-Tuitle (1965 IV) 2.1 2.2 0.6 0.037 0.013
Monocerotids /Mellish (1917 1) 5.4 10.7 9.3 0.194 0.171
Ursids /Tuttle {1939 X} 0.6 1.2 1.2 0.092 0,047

Meteor shower associations

Daytime [ Perseids/N. Piscids 7.0 7.5 3.0 0.124 0.089
N. x Orionids /8. x Orionids 1.0 8.9 8.0 0.158 0.064

2 The second set of elements from Cook (1973) for the Annual Andromedids was used.
® A newly recognized association,

¢ The average of the two sets of elements for the December Phoenicids was used.

¢ The only questionabie association in this table according 1o the D criteria. See text.

Literatur:

11} Southworth, R. B., G. S. Hawkins: Statistic of meteor streams.. Smithson. Contrib. Astrophys. 7, (1963},
261-285..

[2] Drummond, J. D.: On the meteor/comet orbital discriminant D.. Proc. Southwest Heg. Conf. Astron.
Astrophys. 5, {1979), 83-86..

[3] Drummond, J. D.: A Test of Comet and Meteor Shower Associations.. fcarus 45, (1981), 545-553..

[4] Rendtel, J., R. Arlt, A. McBeath (Hrsg.): Handbook for Visual Meteor Observers. IMO, Potsdam 1995.
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Kette von méglichen Einschlagkratern im Tschad entdeckt

D. Isbell, M. Hordin, NASA Pressemitieilung No. 55, 20. Méarz 1996, bearbeitet von Rainer Arll

Bine Wissenschaftlergruppe glaubt, eine Kette von Binschlagkratern im sentralafrikanischen Tschad entdeckt
zu haben, die durch einen groflen fragmentierten Asteroiden oder Kometen verursacht worden sein kinnten.
Die Krater wurden auf Radarbildern des Spaceborne Imaging Radar C/X-band Synthetic Aperture Radar
(SIR-C/X-5AR) des Jet Propuision Laboratory gefunden, der auf dem Space Shuttle Endeavour zwischen
April und Oktober 1994 mitflog. Die Bilder enthiillen zusétzlich zu dem bereits bekannten Krater Aorounga
im Nord-Tschad zwei weitere Einschlagsiellen. Diese miissen aber erst durch Vor-Ort-Untersuchungen besta-
tigt werden. K. Pope, ein SIR-C-Mitarbeiter von Geo Eco Arec Research sieht in der Entdeckung ein Beispiet
fiir die Leistungsfahigkeit des Radargeriis - die Krater wiren durch die starke Erosion und Sandverwehungen
kaum visuell entdeckt worden.

Der hereits bekannte, Aorounga-Siid genannte Krater wurde auf Landsat-Bildern und Space-Shuttle-Fotos
entdeckt und durch Bodenuntersuchungen bestitigt. Pope und A. Ocampo vom Jet Propulsion Laboratory
vermuten, dafl das Objekt durch einen Kometen oder Asteroiden entstand, der vor dem Eintritt in die
Erdatmosphére gerbrach, da die Krater alle etwa den gleichen Durchmesser von 11 bis 16 km haben. Ahnliche
Kraterketten gleichen Ausmafles wurden auf dem Jupitermond Callisto entdeckt. Auf der Erde hat man bisher
nur eine weitere Kraterkette entdecks.

Das Alter der Tschad-Krater wird auf 360 Mill. Jahre geschitut. Zu jener Zeit gab es ein Massenaussterben
auf der Erde, das allerdings nicht allein von den Tschad-Objekten verursacht worden sein kann. Sehr vage
Vermutungen sprechen von einermn mdglichen Kometenschauer, von dem die neu entdeckten Einschlige nur
ein Teil sind.

Angebot: Meteor-Bier

Aus Hochfelden im Blsafl kommt ein Bier mit “originellen®
Namen: Meteor-Bier. Wer eine Kastprobe - vielleicht auch
wegen des Btiketts (7) - davon haben mbchte, kann sich
bitte bis spitesiens 12. April mit Ina Rendtel telefonisch in
Verbindung setzen, da wir Interessenten einige Extra-Flaschen
gerne mitbringen wiirden. Pro Flasche (0,251) ist mit etwa
1,50 DM zu rechnen. Eine Ubergabe kann z.B. auf dem AKM-
Seminar erfolgen (je nach Absprache).

Impressum: Die “Mitteilungen des Arbeitskreises Meteore e.V. - Informationen i{iber Meteore, Leuchtende
Nachtwalken, Halos und Polarlichter” erscheinen in der Regel monatlich und werden vom Arbeitskreis Meteore e V.
{A KM} Postfach 60 01 18, 14401 Potsdam herausgegeben.

Hedakiion: Jirgen Rendtel, Gontardstr. 11, 14471 Potsdam

André Knéfel, Searbriicker Str. 8, 40476 Diisseldorf (fiir den FK-Teil)

Wolfgang Hinz, Otto-Planer-Str. 13, 09131 Chemnitz (fiir den HALO-Teil) und

Wilfried Schrdder, Hechelstrafie 8, 28777 Bremen (fiir den Bereich Pelarlichter).

Fiir Mitglieder des AKM ist 1996 der Bezug der “Mitteilungen des Arheiiskreises Meteore e.V.” im Mitgliedsbeitrag
enthalten, Der Abgabepreis des Juhrgangs 1996 inkl. Versand fiir Nicht-Miglieder des A KM betrigt jeweils 35,60 DM.
Anfragen zum Bezug an: A KM, Postfach 60 01 18, 14401 Putsd‘am,

oder per E-Mail an: JRendtel@aip.de. 1. April 1996
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Leuchtende Nachtwolken durch Meteorstaub

von Hein D6lb, Kucksdorf

Nach der Entdeckung der Leuchéenden Nacht-
wolken vor gut 100 Jahren hatte man iber
die Natur der Wolken spekuliert. Es war
bald klar, daff es sich um Eis handeln
mufie, doch fiir die Bildung von Eiskristallen
in dieser Héhe gab es Erklirungsschwierig-
keiten. Als Kondensationskeime wurden mehr-
fach kometarischer oder meteoritischer Staub
vermutet, doch es gab weder eine Korrelation
mit bekannten Meteorsirémen, noch mit

etwaigen Anniherungen an Kometenbahnen. -

Dabei liegt die Hohe der NLC gerade
in der Schicht, in der zahlreiche Meteor-
spuren enden. (Eine Zusammenfassung der
aktuellen Themen ist im Serninar-Beitrag von
K. Schlegel, MM 5/1985, S. 5-7 gegeben. J.R.)
Meine zufillige Becbachtung am 21. Juni 1995
in Kucksdorf bei Bad Siilze (Mecklenburg-
Vorpemmern) kénnte doch auf einen solchen
Zusammenhang hindeuten, wenn vielleicht
auch nur in diesem einen Fall. Um 2337 MEZ
sah ich eine helle Feuerkugel (sie konnte etwa
~8™ oder heller gewesen sein) fast genau
in Nordrichtung (Skizze}, die ein auffallendes
Nachleuchten fiir mehrere Minuten zuriickliefl.
Die Form des Nachleuchiens verzerrte sich
suschends durch die in der Héhe sehr
starken Luftetrdmungen, bis schlieBlich auf
einer Fliche von etwa 10°x%15° ein Muster
erschien, wie es fiir die Leuchtenden Nacht-
wolken typisch ist. Die Groflenangaben sind
geschitzt, was aber durch die Sterne des
Auriga nicht so problematisch war. Das Ganze
wurde schnell schwicher - wie lange es
insgesamt andauerte, kann ich wegen der
heranziehenden tieferen Wolken nicht sagen.
Die Skizzen habe ich nachiréglich angefertigt
— wie immer in entscheidenden Momenten, ist
die Kamera nicht grifibereit gewesen.
Nachbemerkung:

Wer hat eventuell dhnliche Beobachtungen
von Nachleuchterscheinungen? Welche Art
von Verzerrungen (Wirbel, Streifen, ...)
wurden vorrangig beobachtet? Bitte auch
alie Aufzeichnungen durchsehen und ggf
gum Seminar mitbringen - auch Daten
von Nachlenchten chne merkliche Verzerrung,
besonders aus den Monaten Juni und Jull

(J.R)
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Die Halos im Januar 1996

von Gerald Berthold, Chemnilz

Im Januar wurden an 21 Tagen (67.7%) von 23 Beobachtern 240 Sonnenhalos und an 9 Tagen {28%) von 12
Beobachtern 34 Mondhalos becbachtet.

Weder Phinomene, noch Erscheinungen iiber FZ 12 wurden registriert. Die Haloaktivitdt betrng 18.5 und
lag somit nahe dem 10jdhrigem Mittel (86-95) von 14.6. Ubrigens ist der Januar von einer Bestindigkeit der
niedrigen Haloaktivitit gekennzeichnet, Es gab in den letzten 11 Jahren keine grofiere “Ausreifier” — weder
nach oben, noch nach unten.

Herr Stemmler lag mit 11 Halotagen {iber seinem 44jihrigen Mitiel von 7.4 Tagen. Auch die Beobachter in
Chemnitz konnten mehr Halotage als im Durchschniit der letgten 10 Jahre registrieren. Herr R8ttler dagegen
erreichte mit 4 Tagen sein 35jdhriges Mittel von 4.5 Tagen.

Die meisten Halos wurden in der Zeit vom 8. bis 14. Januar gesichtet. Auf diese 7 Halotage entfielen rund
drei Viertel aller Monatshalos. Dagegen war die zweite Monatshilfte ausgesprochen haloarm. Achi der 10
halofreien Tage traten nach dem aktivsten Tag des Monats, dem 14. Januar, auf. Ursache dieser Haloarmut
war klirrend kaltes Hochdruckwetter, wobei entweder klarer Himmel oder eine geschlossene Hochnebeldecke
dominierte.

Die tiefen Temperaturen liefen wieder eine ganze Reihe erdbodennaher Halos entstehen — sozusagen als
Ausgleich zu den fehlenden Cirrus-Halos. 8 dieser 9 Ereignisse fielen in die zweite Monatshilfte. In den
meisten Fillen waren das Lichtsiulen, aber auch Nebensonnen und ein Zirkumszenitalbogen standen in
Zusammenhang mit fallendem Polarschnee. Weiterhin konnte wieder, wie im Vormonat, auch ein Teil des
22°-Ringes (Sektoren g-kh-a) am Erdboden in Rauhreifkristallen beobachtet werden. Auch in diesem Falle
gelang dies unserem 6&sterreichischen Becobachier Karl Kaiser.

Brgeboislberniehc Sonnsnhalon Japuar 13396
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Beobachteribersichc Januar 1356
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Birn umfangreicher Erlebnisbericht aus den Schweizer Alpen erreichte uns von Ludger Ihlendorf (KK 56).
Darin beschreibt er eine eindrucksvolle Erscheinung von irisierenden Wolken aus sich lésenden Teilen einer
stationdren Fohnwolke an einem Gebirgskamm. Dieses intensive Schauspiel dauerte ca. 3 Stunden. Leider
hatte er seine Kamera nicht auf die Skipiste mitgenommen, so dafl es ihm verwehrt blieb, diese sonst eher
unauffillige Erscheinung im Bild festzuhalten.

Computersimulation zur Erkennung der Lowitzbdgen
von Eberhard Trdankle, Berlin

Die “Lowitzbégen” in der Zeichnung des St. Peiersburg
Phidnomens von Tobias Lowitz sind kurze Bogen, die
sich von den 22°-Nebensonnen nach unten zum 22°-Ring
erstrecken. Als Erkldarung hat Tricker um die Diagonale
rotierende hexaponale Platichen vorgeschlagen wie in
Abh. 1 gezeigt. - .
In Greenlers Buch sind fiir diesen Fallmodus drei ~C —C
Strahlenginge angegeben, die den unteren, oberen und
dritten Lowitzbogen erzeugen. Greenlers Simulationen
zeigen ein nicht einfaches Muster, das sich mit der
Sonnenhdhe stark dndert.

Abb. 1: Rotierende hexagonale Plattchen.
Die Lowitzbdgen sind zur Zeit ein vieldiskutiertes Thema: kurze Teile der Lowitzbdgen, ausgehend von den
Nebensonnen, wurden beobachtet. Auch die ungewdhnlicher Parrybogen sind kurze Teiie der Lowitzbdgen. In
Modellexperimenten habe ich rotierende Kristalle oft gesehen, Walt Tape ist vor kurzem bei der Durchsicht
seines Archivs auf ein Foto der Lowitzb&gen gestossen, das er zuvor anders interpretiert hatte. Offenbar
lassen sich Lowitzbdgen nur schwer erkennen.









