Mitteilungen des
lArbeitskreises Meteore

Nr. 125
19. Juli 1991

Arbeitskrels Meteore e.V,, PST 37, O~1561 Potsdam

Beobachtungsergebnisse Mai 1991

ges SCO Gruppe A
Dt Ta Tg Tm| Ter mg| n HR | n ZHR | Beoh. Meth. Ort, Bem.
04 | 2039 2254 2146 | 213 6717 122 156 |1 3.3 RENJU P 11157
07 | 2027 2306 2147 [ 254 6.09}19 12 {2 =58 RENJU P 11157
14 2210 40068 2334 | 264 G.12| 28 16 4 8.1 BODRA P 11900
14 | 2230 40040 2335|208 6.09|16 12 |2 58 RENJU P 11157
17 | 2234 +0046 2340 {220 634 |21 11 (3 7.0 RENJU R 110583
17 | 2323 -+0034 2358 | 1.18 712 |15 7.2 (2 4.8 KOSRA P 11770
18 | 2340 0110 0025 | 150 63013 11 |2 7.2 RENJU R 11053
18 | 2305 +0030 2347 |1.37 61811 11 |- - SCHPA P 11351
20 | -2313 0108 0010167 7.00]30 94 ]2 32 KOSRA P 11770
' _ Gruppe B
Dt Ta Tg Tr | Teg me- | n HR [n  ZHR | Beob. Meth. Bem.
04 1 2141 2232 2206 (082 613 | 5 92 |- - SCHPA P 11351
18 2224 2324 2254 | 0.96 6.16 6 9.1 |0 o WINRO P 11711
31} 2142 2242 2212 (097 610 5 8.0 {1 &3 RENJU P 11157
Beobachter im Mai 1991:
RENJU Jiirgen Rendtel, Potsdam 11.77 L Einsalzzeit 6 Beobachtungen
KOSRA Ralf Koschack, Weiwasser 3.10 2
BODRA Ragnar Bédefeld, Chemnitz 2.80 i
SCHPA Patric Scharff, Kuhfelde 2.27 2
WINRO Roland Winkler, Markkleeberg  1.00 1

Von den beteiligten 5 Beobachtern wurden im Mai in 8 Nachten (12 Einsitze) innerhalb von 20.06h
effektiver Beobachtungszeit (20.94h Gesamt-Einsatzzeit) zusammen 186 Meteore beobachtet.

Beobachtungsergebnisse Juni 1991

ges SCO Gruppe A

Dt Ta Te Twm | Ter mg | n HR | n ZHR | Becb. Meth. Ort, Bem.
05 | 2134 40004 2249 | 240 6™09 |19 12 | x 6.7 RENJU P 11157
15 | 2135 2336 22351172 712033 97 [6 n1 KOSRA P 11880
18 | 2227 40007 2317 | 162 6.14 |12 11 |2 83 RENJU P 11157
22 | 0848 1046 09046 | 2.00 645|132 17 |6 6.9 RENJU R 25931
23 | 0923 1103 1013 | 167 33916 11 [ 4 6.5 RENJU R 25932
29 | 0354 0524 0430 | 140 6.15 111 12 |4 14 RENJU P 25861
30 | 0400 0624 0442 1133 625 |14 14 |3 11 RENJU P 25862

Gruppe B
Dt Ta Te Tm | Tem mg | n HR |n ZHR | Beob. Meth. Bem.
01 | 2237 2339 2308 (100 6.09 | 7 11 I 71 | -RENJU.: P 11187
15 | 2145 2230 2207 {072 613 | 6 12 |~ - [ WINRO P 1771



Mitteilungen des AKM — Nr. 125 — Seite. 2

Beobachter im Juni 1991:

RENJWZ Jiirgen Rendtel, Potsdam 11.77 h Einsatzzeit 7 Beobachtungen
KOSRA Ralf Koschack, Weiwasser 2.00 1
WINRO Roland Winkler, Markkleeberg  0.75 1

Von 3 beteiligten Beobachtern wurden im Juni in 8 Nichten (9 Einsitze) innerhalb von 13.86h effekti-
ver Beobachtungszeit (14.52h Gesamt-Einsatzzeit) zusammen 131 Meteore beobachtet. Am 23., 29. und
30.6. beobachtete auch KOSDE (Detlef Koschny, Miinchen) mit RENJU. Daten liegen nicht im De-
tail vor. Ferner beteiligte sich am 29.6. auch BROPE (Peter Brown, Kanada). Die Anzahl der Meteore
war zwar gering, doch zeigte sich, dafl die Daten (Helllgkelt kaeigeschwmdtgkeit) trotz unabhiingiger
" Ausbildung” recht gut iibereinstimmen.

Beobachtungsorte:

11053 Hitzacker, Niedersachsen (53°11’N; 11°00°E)

11157 Potsdam, Brandenburg (52.4°N; 13.0°E)

11351 Kuhfelde, Sachsen-Anhalt (52.8°N; 11.1°E)

11711 Markkleeberg, Sachsen (51.17°N; 12.36°E)

11770 Lohsa, Sachsen (51°22°N; 14°23°E)

11880 Zittau, Sachsen (50°52'N; 14°48°E)

11900 Chemnitz, Sachsen (50°50°N; 12°56°E)

25931 Big Bear Lake California (34"15 N; 116°55'W)

25932 29 Palms/Joshua Trees Natl.Mon., Cahforma. (33°44'N; 116°00° W)

25861 Flagstaff/Walnut Canyon, Anzona (35°09'N; 111°27°'W)

25862 Kingman/Richtung Hulapai Park, Arizona (35“09’N' 113“55’W)

Nachmeldung vom April 1991;

APR 11: Tp 2240; Tg +0020; T 2330; Tog=1.50h; mg=6.75; nyo = 21 > HR =11, Met.h ry
Beob.: BADFI in (11605) Viernau, Thurmgen (50“40 N 10°33’E); Teins=1.67h

*5CQ” steht fiir die Aktivitdt des Radiantenkomplexes ”Scorpioniden”, laut IMO~Arbeitsliste SAG ah-
gekiirzt. Da der Radiant in Mitteleuropa kaum iiber 10°H&he erreicht, sind die ZHR. lediglich als Schitz-
wert zu betrachten,

Erklirung der Tabelle anf Sete T

Dt Datum der Beobachtungsmitte (UTC)

Ta) Tgi T Anfang, Ende und Mitte der (gesamten) Beobachtung, uTG

Tt eftektive Beobachtungsdauer (h)

tigr mittlere Granzhelligkeit irn Beobachtungafeld

n, HR Anzahl der Meteore (geanmt) und auf mgy = 6.5 korrigierte atilndliche Rate (HR)

1, ZHR Anzahl der Meteore eines ausgewiihiten Stromes und auf Zenitposition des Redianten korr. Rate (ZHR)

fett sind die ZHR. mit kileiner Zenitkorrektur angegeben (hy > 30°);
librige Werte schan wegen dieser Korr, unsicher und klein gedrucke

Beob. Code des Beobachters (IMO Code wie nuch in FK)
Meth, Beobachtungsmethode, wichtigate:

P-Kerteneintragungen (Plotting) und C~Z&hlungen {Counting)
Bem. zusitzliche Bemerkungen, Ort, evtl. Intervalle, Bewdlkung,...

Gruppe A/B A: Gesamtkortekturfaktor C der HR < 1; bei B C>1

Rechnerische S'tromzuordnung‘

von Thomas Ratllei, Astroclub Radebeul

Aufgrund von Anfragen wihrend des AKM-Seminars mdchte ich in Form einer kurzen Beschrei-
bung die Prinzipien des Radebeuler Auswertungsprogramms vorstellen. Die Vorteile der Stromzuordnung
mittels Computer sind schon mehrfach erwiihnt worden; die wesentlichen sind die Objektivitit, Genau-
igkeit und die Mdglichkeit, nach sehr vielen Radianten (auch Scheinradianten, Apex u.s.w.) auszuwerten.
Dabei ist die rechnerische Bewiltigung der Zuordnung nicht das eigentliche Problem, sondern eher die
Definition von sinnvollen Kriterien und Randbedingungen bei der Auswertung. AuBerdem wird man die{
gewonnenen Ergebnisse gleich fiir weitere Berechnungen nutzen (ZHR,r). Es stellt sich also neben der
Rechnung ein Datenverwaltungsproblem. Beides kann auf sehr unterschiedliche Weise und abhingig vom
jeweiligen Nutzer miteinander verbunden werden. Unsere Programme laufen auf einem APPLE II, der
zwar eigentlich ins Computermuseum gehort, uns aber noch gute Dienste leistet.
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Zu Beginn der Auswertung ist es zweckmiBig, die ohnehin im Meldebogen verlangten Zahlenwerte
(Intervalle, geografische Koordinaten, Sonnenlinge, Sternzeit usw.) einzugeben bzw. separat zu berech-
nen, um das eigentliche Stromzuordnungsprogramm nicht unnétig komplex zu gestalten.

Danach kann die Computerarbeit beginnen, und zwar mit der Eingabe der Radianten. Bei hiufiger An-
wendung des Programms lohnt es sich, die IMO-Stromliste in Form einer Date1 verfiigbar zu haben,
wobei folgende Daten nétig sind:

eSonnenldnge fiir Beginn und Ende der Aktivitit sowie fiir das Maximum.

e, zum Maximum und tégliche Drift AeundA$ (wenn diese in Form einer Tabelle angegeben sind, wie
bei SCO, PER, AQR. ..., sollie diese auch so verwendet werden; die tigliche Verlagerung ist dann

im dquatorealen System nicht konstant).

‘ePopulationsindex r und geozentrische Geschwindigkeit v,

eRadiantendurchmesser bzw. bei elliptischen Radianten kleine und groﬂe Halbachse.

Aus dieser Datei werden nach Eingabe der aktuellen Sonnenlinge die entsprechenden Koordinaten, der r—
Wert, die Geschwindigkeit und die Radiantengréfe automatisch entnommen. Zusitzlich kdnnen natiirlich
noch weitere Radianten eingegeben werden. Somit kann die Stromzuordnung beginnen. Fiir Meteorfoto-
grafien kann natiirlich auf die Ratenrechnung verzichtet werden; man gibt die astrometrisch ermittelten
Koordinaten von Anfang und Ende ein und erhilt, wie nachiolgend beschrieben, die in Frage kommenden
Radianten ansgegeben. War ein Shutter in Betrieb, so FiBt sich anhand der Wmlxelgeschwmdlgkem exdkt
der zugehérige Strom festlegen.

Fiir die Auswertung visueller Beobachtungen muB ein gréBerer Eingabeaufwand getricben werden um
gleichzeitig auch die ZH R zu berechnen (Eingabe der erforderlichen Daten vom Meldebogen).

Die eigentliche Stromzuordnung basiert auf den #quatorealen Koordinaten, weil diese auch fiir anderwei-
tige Berechnungen giinstig sind. Man rechnet diese Koordinaten aus den x, y (siche z.B. Beﬂageblatt zum
Atlas Brno).

Fiir jeden Radiantén muB nun entschieden werden, ob das Meteor zu thm gehoren kann oder nicht. Da.zu
ermittelt man die Winkelabstinde A zwischen Ende und Radiant, B zwischen Anfang und Ende sowie C
zwischen Anfang und Radiant nach folgender Formel, wobei hier z der gesuchte Abstand zwischen den
Jeweiligen Punkten 1 und 2 ist:

" cosz =sin by - sinéda + cos by - cos b - - cos(oy — ca)

Nun 188t sich schrlttwelse entscheiden {wobei R der Radius des Radianten ist):

eBei A £ R und €' < R sowie kleiner Winkelgeschwindigkeit handelt es sich um ein fast punktformiges
Strommeteor.

oA < C oder A < B: Meteor liuft auf den Radianten zu bzw. durch ihn hindurch (der Radiant scheidet
aus).

oC < 30° und B > L‘i-"—'—c;- Meteor zu lang fiir Zugehérigkeit zum Radianten.

eDas Meteor kam dann aus dem Bereich des Radianten , wenn die Distanz am Radianten kieiner/gleich |
dem Radiantenradius R ist.

Die Reihenfolge der Kriterien ist bewuBt so gewihlt, um Fehlinterpretationen auszuschlieBen. Fiir dle
Ermittlung der Distanz am Radianten bendtigt man zwei HilfsgroBen:

={(A+B+0C)

_ sin(5 — A) -sin(S — B)
G =2-arctan \/ sin S - sin(S — C)

Die gesuchte Distanz u erhilt man aus sin y = sin G - sin A.

Bei elliptischen Radianten taucht ein weiteres Problem auf: Der ” Radiantenradins” ist um den Radianten
herum verschieden. Zur Berechnung geniigt eine Niherungslésung, die sehr verschieden aussehen kann.
Die exakte Berechnung der Ellipse auf der Sphire ist zwar maglich, fiir die visuelle Auswertung aber

unnétig. Genau genommen liegt die Radiantenellipse namlich parallel zur Ekliptik und nicht zum Him-
melsdquator.

und
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Wir haben die dquatorealen Koordinaten in das System der Ekliptik umgerechnet, dann den Posi-

tionswinkel des Meteors beziiglich der Ellipse bestimmt und mit diesem etwa die "Dicke” der Ellipse
an der Stelle errechnet, an der sie vom Meteor erreicht wird. Das ist sicher etwas Giberdimensioniert in
der Genauigheit, man kann damit aber jede Ellipse behandeln, auch wenn sie beispielsweise "hochkant”
stehen sollte.
Von wesentlich gréBerer Bedeutung fiir die exakte Stromzuordnung ist aber die Winkelgeschwindigkeit.
Nur wenn sie mit dem Sollwert in Abhingigkeit von H6he und Abstand vom Radianten etwa iibersin-
stimmt, kann das Meteor vom entsprechenden Radianten gekommen sein. Diesen Sollwert V erhilt man
nidherungsweise durch:

_ 57.4% -ug., - (5indy -sing +cosbs -cosp- (@y — 7)) -sind

4 hA

Hierbei sind oa,04 die Koordinaten des Meteoranfangs, hy die Aufleuchthéhe, i die geografische
Breite des Beobachitungsortes, J die Sternzeit zum Zeitpunkt des Meteors und Ugeo di¢ geozentrische |
Geschwindigkeit des Stromes. .

Diese Prozedur ist fiir jeden Radianten zu wiederholen, wobei der Rechner nur die Radianten als mdaglich
ausweisen sollte, die die anfangs genannten vier "harten™ Kriterien erfiillen. Welcher Strom von der Ge-
schwindigkeit her in Frage kommt, entscheidet bei unserem Programm der Bediener. )
Wenn alle Meteore des Beobachters zugeordnet sind (mit Counfing erfaBte werden direkt eingegeben),
kann die Berechnung von ZH R u.i. erfolgen.

Unsere Erfahrungen mit dieser Methode sind sehr gut; sie eignet sich zur Auswertung des Materials
ganzer Beobachterlager wie auch von Einzelbeobachtungen. Der Zeitaufwand héngt natiirlich von der |
Gestaltung des Programms ab. Bei uns ist er eher niedriger als bei der Handauswertung. Erfahrungen
anderer Beobachter sind aber sicher sehr interessant.

Radiantendurchmesser fiir die Stromzuordnung bei visuellen
Beobachtungen

von falf Koschack

Wohl jeder Beobachter war schon so manches Mal vor die Gewissensfrage gestellt ” Strommeteor oder
nicht?”. Oft passiert der betreffende Kandidat den Radianten in betrichtlichem Abstand, aber alles an-
dere (Winkelgeschwindigkeit, Bahnlinge) "paBt” hervorragend. Die Entscheidung stellt dann wirklich
die erwihnte Gewissensfrage dar. Als "Hobbywissenschaftler” befindet man sich dabei nicht in der kom-
fortablen Sitnation unserer Abgeordneten des Deutschen Bundestages, die (eigentlich) nur nach ihrem
Gewissen zu entscheiden haben und wird auBerdem noch wesentlich schlechter, exakt garnicht bezahlt.
Man mufl némlich seine Entscheidung auf eine sachliche (moglichst wissenschaftliche) Grundlage stellen!
Versuchen wir dies also! Man steile sich zunichst den Fall vor, daB auBer den interessierenden Strom-
meteoren keinerlei andere auftreten. Wie leicht einzusehen ist, braucht man da gar keine Stromzuordnung,
die gesehenen Schnuppen werden gezihlt und fertig. Die Situation indert sich jedoch, wenn neben den
Strommeteoren noch andere auftreten und wird immer prekérer, je mehr dies sind (genauver je kleiner
das Verhilinis Strommeteore / andere wird). Es ergibt sich also die Aufgabe, erstere von letzteren zu
unterscheiden. Dazu kann man die bekannten Kriterien heranziehen. Da visuelle Beobachtungen stets mit
einem bestimmten Fehler behaftet sind, stellt sich die Frage, wie streng die Kriterien angewendet werden

sollen, d.h. welche Fehler man zuldit. Untersuchen wir die Problematik einmal am wichtigsten Kriterium,
der Richtung der Bahn: '
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- Die Frage liuft darauf hinaus, einen maximal zuldssigen Abstand festzulegen, in dem eine Riick-
verlingerung den Radianten passieren datf, wenn man das Kriterium Bahnrichtung gerade noch als erfiillt
ansehen will, wir miissen also einen Radiantendurchmesser fiir die Stromzuordnung festlegen. In unserem
ersten Fall, wo nur Strommeteore auftreten, ist die Sache einfach. Sobald aber neben den Strommeteoren
noch eine Verschmutzung auftritt, befindet man sich in einer Zwickmiihle: Wahlt man den Durchmesser
zu klein, bleibt zwar die Verschmutzung gering, es gehen jedoch Strommeteore verloren, die aufgrund
von Eintragungsfehlern den Radianten nicht mehr treffen. Legt man umgekehrt den Durchmesser zu grof
fest, erwischt man zwar fast alle Strommeteore, jedoch auch eine Menge Sporadische.

Nun wire es sinnvoll, den Durchmesser so zu wihlen, da8 die Verluste durch die Verschmutzung ausgegli-
chen werden. Dazu ist es aber erforderlich, beide EinfluBgroBen, Verschmutzung und Verluste zu kennen.
Die notwendigen Untersuchungen wurden inzwischen durchgefiihrt.

Sporadische Verschmutzung

Diese ist von der sporadischen TR, abhingig. Der Prozentsatz der sporadischen Meteore, die die Kriterien
der Stromzugehdrigkeit erfiillen, ist dem gewshlten Radiantendurchmesser direkt proportional. Zur Er-
mittlung dieses Prozentsatztes wurden im Zeitraum Januar bis Juni fiktive Radianten von 10°Durchmesser
in 30°und 60°Héhe geniigend weit von bekannten ekliptikalen Strdmen festgelegt. Fiir diese Radianten
wurde eine Stromzuordnung durchgefiihrt: '

. a.).nur unter Beriicksichtigﬁng der Bahnrichtung
e b) unter Annahme von ve= 30 km/s
e c) unter Annahme von ve,= GD.km/s

" Die Ergebnisse waren wie folgt (Gesamtstichprobe 1757 Me.teore)r

Hohe | nur Baharichtung | vo= 30 km/s | vo= 60 km/s |
30° B.4% _ 3.1% 4.6%
60° 8.1% i 2.6% 4.7%

Es zeigt sich, daB durch Beriicksichtigung von Geschwindigkeit und Bahnlinge die Verschmutzung etwa
halbiert werden kann. Der Unterschied zwischen v.,= 30 km/s und ve,= 60 km/s ist zwar merklich, aber |-
da die Einzelwerte um das jeweilige Mittel relativ stark streuen, ist eine Beriicksichtigung dieses Unter-
schiedes nicht sinnvoll. Als Mittelwert bei Beriicksichtigung aller Kriterien ergibt sich also, daf 3.75% der
sporadischen Meteore einem bestimmten Stromradianten zugeordnet werden kénnen.

Eintragungsgenauigkeit

Dazu wurden die Bahneintragungen von ca.500 verschiedenen, jeweils von zwei bis finf Beobachtern
gesehenen Meteoren analysiert. Die Bahnen wurden unter Einbeziehung eines AusreiBertestes gemittelt
und die Einzelfehler bestimmt. Fiir die Stromzuordnung sind zwei Fehler interessant: die Drehung und
die Verschiebung. Die Auswirkung dieser Fehler auf den Resultierenden am Radianten hdngt vom Ra-
diantenabstand des Meteors ab. Die Drehung wirkt bei groflen Abstidnden (max. bei 90°) am stirksten,
wéhrend die Verschiebung dies nahe am Radianten tut. Es zeigte sich, da die Drehung die dominierende

Fehlerursache ist, Meteore nahe am Radianten bei gleicher Eintragegenauigleit also kleinere resultierende
Fehler aufweisen.
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In der Abb. sind die relativen Haufigkeiten der resultierenden Fehler A am Radianten fiir vier ver-
schiedene Abstandsbereiche dargestellt wodurch obige Aussage bestitigt wird.

Relative Hiufigkeiten der resultierenden Fehler A am Radianten

Fehlerhsufigkeiten am Radianten

als Funktion des Abstandsbereiches D
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Festlegung des optimalen Radiantendurchmessers

Fiir diesen Zweck sind die kumulativen Fehlerhdufigkeiten #(A) in den verschiedenen Abstandsgruppen
interessant. H(6°) = 0.75 bedeutet z.B., daB bei Annahme eines Radiantenradius von R = 6°gerade 75%
der Strommeteore auch als solche erkannt werden und 25% verlorengehen.

Fehlerhéiufigkeiten kumulativ

am Radianten
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Fitr die Verschmutzung s kénnen wir schreiben:

R
5= HRgyor % 0.0375 x W
da sich die 3.75% .auf 10°Durchmesser beziehen und die Verschmutzung linear mit dem Durchmesser
wichst.
Fiir die Verluste v ergibt sich die Beziehung:

v = H Rsirom % [1— H(R)]

Hier interessiert die HR, nicht die ZHR. :

Setzt man v = s, so ergibt sich durch iterative Rechnung der Radiantenradius, be1 dem die Verluste durch
die Verschmutzung ausgeglichen werden. Als Variable haben wir dabei die HR von Strom und Sporadi-
schen sowie die Eintragefehler, ausgedriickt durch H(R). Fiir die Sommerbeobachtungen ist H Rgpor = 15
anzuseizen, mittels Plotting »u analysierende Stréme legen im Bereich HRgirpm = 3...5. Fiir die un-
terschiedlichen Abstandsbereiche ergibt die Rechnung folgende optimale Durchmesser:

Abstandsbereich | mittlerer optimaler
Abstand | Rad.—durchmesser
g...20° 15° o 1o
20 ...40° 30° 157
40...60° 50° 18°
60 ...90° 70° 220

Hier bestatigt sich deutlich die Forderung, das Feldzentrum nicht weiter als 40° vom zu untersu-

chenden Radianten entfernt zu wihlen. Optimal sind etwa 207, da fiir sehr kurze und extrem langsame _
Meteore direkt am Radianten die Entdeckungswahrscheinlichkeiten sehr schlecht sind, was, blickt man |
direkt auf den Radianten, zu systematisch zu niedrigen Raten fiihrt.
In der Tabelle sind auch die in den jeweiligen Abstandsbereichen mittleren Radiantenabstinde gege-
ben. Der optimale Durchmesser ist als diesem Mittelwert zugehdrig zu betrachten, d.h. ein Meteor mit
15° Abstand ist als Strommeleor zu beirachien, wenn seine Rickverldngerung die Radianienposition in
weniger als 5 Abstand passiert und die anderen Kriterien erfiilll, der Rodianiendurchmesser ist also bei
15 Abstand auf 1P fesizulegen, bei 3P Abstand auf 15°, bei 40P Abstand auf 17, usw.; man sollte
auch zwischen den Werten der Tabelle inferpolieren. Praktisch macht man das, indem der Radiant auf
der Karte durch konzentrische Kreise von 10°, 15° und 20° Durchmesser markiert wird. Auf den Karten
des Atlas Brno sind wegen der gnomonischen Projektion die zugehsrigen Durchmesser vom Abstand des
Radianten zum Kartenzentrum abhingig, man benutze die folgende Tabelle:

Radiantendurchmesser in Grad und enﬁsprechende Durchmesser in mm auf Karten des Atlas Broo in
Abhéngigkeit vom Abstand zur Kartenmitte

Abstand vom Durchmesser in mm

Kartenzentrum [mm} | @ 10° | @15° | @20°
0 28 43 56
100 39 59 78
150 52 78 104
200 71 106 142
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 Tiir die Abweichung der Winkelgeschwindigkeit vom Sollwert sind in Abhéngigkeit von der Winkel-
geschwindigkeit selbst folgende Tehler zuzulassen:

Zulédssige Abweichungen der geschitzten Winkelgeschwindigkeit vom Sollwert bei Stromzuardnungen

Winkelgeschw.[°s-1] | 5 10 15 20 30
gulissiger Fehler °%s™] |3 5 6 7 8

Diese Angaben basieren auch auf der Analyse der Mehrfacheintragungen und wurden so festgelegt,
dafl bei Zugrundelegung dieser Fehlergrenzen weniger als 5% der Strommeteore durch fehlerhafte Ge-
schwindigkeitsangaben verlorengehen.

Die Orioniden 1990 — eine globale Analyse

zusammengefafit und bearbetie! aus Roggemans/Koschack:"The Orionids 1990 - Report of the Visual
Commission”. WGN 19:4 (im Druck) von Ralf Koschack

MondmiBig waren im letzten Jahr die Bedingungen optimal, folgerichtig nutzten Becbachter aus aller
Welt, u.a. auch zahlreiche AKM Mitglieder diese Gelegenheit. Nach Abschluf der Eingabe der Daten in |
die VMDB und Erstellung der notwendigen Auswerteprogramme ist es nunmehr méglich, innerhalb kuzer |
Zeit globale Stromauswertungen durchzufiihren. In MM wird ab jetzt jeweils aktuell fiber die wichtig-
sten Resultate berichtet, beziiglich der Details sei der interessierte Leser jedoch an die Originalaufsitze
in WGN verwiesen.

1990 gelang es weltweit in 630 h effektiver Beobachtungszeit 3000 Orioniden zu becbachten und der Aus-
wertung mittels VMDB zuzuleiten. Dabei konnte der zentrale Teil der Aktivititskurve vollstindig erfaft
werden. I'ir die Zeit davor und danach sind die Liicken grofer ais die mit Beobachtungen abgedeckten |
Abschnitte, es gibt also noch etwas zu tun fiir die kommenden Jahre. Aber nun genug der Vorrede, kom-
men wir zu den Ergebnissen. .

Zuerst erfolgte eine Analyse des Profils des Populationsindex ». Wihrend der gréBten Zeit der erfaBten

Aktivititsdauer liegt dieser konstant bei knapp 2.4. Bei A\ = 207°4 (Okt.21.0) kommt es zu einem sig- |

nifikanten Peak mit r = 2.91. Dieser Zeitraum ist hervorragend mit Beobachtungen abgedeckt und der
Wert kann als recht sicher gelten (simtliche Fehlerangaben in den Abbildungen beziehen sich auf den
68.3% Vertrauensbereich). Beobachterbedingte Effekte scheiden aus, da der Verlauf des sporadischen r
an dieser Stelle relativ glatt ist.

Mit den ermittelten r-Werten erfolgte dann die Berechnung der ZHR’s und anschliefend eine glettende
Mittelung des ZHR-Profiles unter Berticksichtigung der aus dem Profil abgeleiteten Wahrnehmungsko-
effizienten der einzelnen Beobachter. Die Abweichung des Wahrnehmungverhaltens 148t sich durch eine
Korrektur der vom Beobachter gegebenen Grenzhelligheit Alm beriicksichtigen. In der Tabelle sind die
ermittelten Korrekturen der beteiligten deutschen und AKM-Beobachter gegeben. Positive Korrekturen
bedeuten gegeniiber dem Mittel héhere Wahrnehmung (Raten), die beobachtete Grenzhelligheit wird
erhoht. -

Die fiir einige Beobachter rechi groflen negativen Korrekturen diirften durch zufllige (zu wenige Beob-
achtungen) und/oder systematische Effekte {z.B. Stromzuordnung, siehe auch diese MM, Seiten 4 - 8)
verursacht worden sein.
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Beobachter Intervalle | Ap, | Standardabweichung
ARLT RAINER 24 0.003 | 0.278
BODEFELD RAGNAR 11 -.026 | 0.238
EGGER ROLAND 7 0.604 | 0.486
HAAS ROBERT 12 0.179 | 0.241
KOSCHNY GABI 11 -.571 | 0.289
KNOFEL ANDRE 16 -1.34 | 0.141
KOCH BERNHARD 8 -.391 | 0.423
KOSCHACK RALF 24 -.059 | 0.201
KOSCHNY DETLEF 4 0.153 | 0.039
RATTEI THOMAS 3 0.300 | 0.191
RENDTEL INA 24 0.059 | 0.296
RENDTEL JURGEN 20 0.335 | 0.084
RICHTER JANKO 3 -.120 | 0.191
ROGGEMANS PAUL | 24 -.058 | 0.282
SCHARFF PATRIC 4 -1.20 | 0.000
SPOTTER DETLEF 19 0.540 | 0.414
STAPF SIEGFRIED 3 0.137 | 0.029
WINKLER ROLAND 4 -770 | 0.018

Achtung! Diese Korrekturen sind programmintern, also keinesfalls das nachste Mal beim Becbachten
aubringen!

Orionids 1990 ~ ZHR
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200 204 208 212 216
202 206 210 214
Solor Longituda (2000.0)

Das ZHR~Profil zeigt deutlich zwei Maxima. Ein erstes erscheint bei Ag=207°35 (Okt. 20.88) mit
ZHR = 15.6 £ 0.8 gefolgt von einem Zeitraum niedrigerer Aktivitdt mit ZHR = 13 von Ap=208"0
... 209°0 (Okt. 21.5 - 22.5). Das zweite Maximum tritt bei Ag=209°7 (Okt. 23.25) mit ZHR = 16.0+1.9
ein. Bevor die ZHR, rapide sinkt, verharrt sie auf einem Plateau bei ZHR =~ 10 von Ag=210°5 ...213°5.
Aus den ermittelten Profilen von r und ZHR war es nun méglich, die rdurnliche Teilchendichte von Me-
teoroiden, die Meteore von +6™5 oder heller erzeugen, pg 5, zu ermitteln. Fiir die Orioniden entspricht dies
dem Massebereich M > 3.07 x 107 5g. p ist jeweils in der MaBeinheit ” Teilchen pro Milliarden km®” (das
ist ein Wiirfel mit 1000 km Kantenlinge) gegeben. Neben der Vorstellung, wie diinn die Teilchen selbst im
dichtesten Abschnitt gesiit sind, lassen sich aus Profilen der rdumlichen Teilchendichte wesentlich mehr
Aussagen ableiten, als aus einem ZHR~Profil, da letzteres stark durch die Wahrnehmungseigenschaften
des menschlichen Auges beeinflufit ist.
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Orionids 1990
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Im gg.s Profil tritt das erste Maximum wesentlich deutlicher hervor als das zweite. Der Peak im r
Profil fallt mit diesem ersten Maximum zusammen, d.h. der Anteil schwacher Meteore steigt stark an. Da
fiir schwache Erscheinungen die Wahrnehmungswahrscheinlichkeit sinkt (es werden mehr Meteore iiberse-
hen), wird der reale Anstieg der raiimlichen Teilchendichte im ZHR Profil nicht adaquat wiedergegeben.
Aus ps.s ist es nun mdglich, Profile der rdumlichen Dichten von Teilchen gréSer einer bestimmten Masse
Ma, p{M > My), zu berechnen. Es zeigt sich, daB fiir p(M >1mg) [entspricht bei den Orioniden Meteoren
heller 3™0] das Profil dem der ZHR, &hnelt. Geht man zu groBeren Teilchen iiber, hier zu p(M 2>20mg)
[entspricht Meteoren heller 0™0], verschwindet das erste Maximum véllig, es erscheint nur noch das zweite,
Das heiBit, das erste Maximum wird ausschlieBlich von kleinen Teilchen verursacht; es existieren also zwel
unterschiedliche Teilchenpopulationen innerhalb des Orionidenstromes: eine aus gréBeren, {iber die volle
Breite des Stromes verteilten Partikeln bestehende und eine relativ scharf begrenzte, mit einem sehr
hohen Anteil kleinerer Teilchen. Es liegt der SchluB nahe, daB es sich bei ersterer um den alten Teil
des Stromes handelt, dessen Meteoroide schon vor lingerer Zeit freigesetzt wurden und bereits starkere
Bahnstérungen erfuhren, wihrend die zweite eine recht junge Population darstellt, deren Mitglieder noch
nicht so lange Stérungen ausgesetzt sind, die also folglich schéirfer begrenst ist und auch noch die kleinen
Teilchen enthilt, welche am stirksten Stérungen unterliegen.

Zur Zuverlissigkeit der dargestellten Ergebnisse muB gesagt werden, daB alles an dem Peak im r Profil
"hingt”, welcher aber, wie schon gesagt, als recht sicher gelten kann (andererseits zeigt das auch die
Wichtigkeit des r Profiles). Nichtsdestotrotz sind zwecks Bestitigung und Verfeinerung der Resultate in
den niichsten Jahren umfangreiche Beobachtungen notwendig. Dies ist als dringender Aufruf zu verste-
hen, in Zukunft auch den Orioniden gréBere Beobachtungsaktionen (Lager) zu widmen, wenn dies der
Mond zuliBt (1991 tut er dies nicht), auch wenn die dufieren Bedingungen (Jahreszeit, Urlaub) nicht so
giinstig sind wie zu den Perseiden. Es lohnt sich, wie gesehen, auf jeden Fall.

Diese Resultate sind wirklich neu, es findet sich in der Literatur kein Hinweis auf die hier dargestellten
Strukturen, obwoh! die Orioniden bisher recht intensiv durch professionelle Astronomen mittels Radar- |.
techniken beobachtet wurden. Das zeigt recht eindrucksvoll, welche Beitrage die oft beldchelten visuellen
Meteorbeobachtungen liefern kénnen, wenn weltweit standardisierte Beobachtungsmethoden angewendet
werden und eine zentrale Auswertung erfolgt.
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Feuerkugel — Uberwachungsnetz

des Arbeitskreises Meteore e. V.

Einsatzzeiten Mai 1991

1. Beobachter — Ubersicht

FeldgrdBeln)

Cade Name Ort PLZ Zeit(h)
BADPI | Bader Bamberg W-8600 | 45°x 64° 34.84
BODRA | Bodefeld Chemnitz 0-9002 | fish eye, @ 180° 8.79
FRIST Fritsche  Schinebeck 0-3300 | 44°x 62° 12.61
HAUAX | Haubeil  Ringleben 0-5101 | 45°x 64° 22.22
KNOAN | Knéfel Diisseldorf W-4000 | 38°x 5H4° 23.26
KOSRA | Koschack Zittau O-8800 | fish eye, @ 180° ‘18.30
RENIU | Rendtel Potsdam 0-1570 | fish eye, @ 180° 77.66
RINHE | Ringk Dresden 0-8021 | 27°x 40°; 35°x 35° 37.92
SCHPA | Scharff Kuhfelde 0-3561 | all sky, @ 180° 8.00
WINRO | Winkler  Markkleeberg 0O-7113 | all sky, @ 180° 3.15
WOLST | Wolf Dresden 0-8010 | 44°x 62° 12.55

2. Ubersicht Einsatzzeiten
Mai 01 02 03 04 0b 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
BADPI - 4 1 - 1 b5 4 2 - - - - - - -
BODRA| - - - - - - B - - - - - - 4 -
FRIST - - 6 - - - - - - - - e
HAUAX | - - 6 - - - - - - - - - 4 - -
KNOAN| - - - - - - - 4 - - - - o -
KOSRA - - - - - .- - - - - 5 - -
RENJU - - 6 4 - 6 - 6 - - - - 5 b
RINHE - - - - - - - - - - - - B3 - -
SCHPA - - - 4 - - - - . e e e
WOLST - - - - 1 - 2 - 1 - - -2 - -
Mai 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
BADPI - -+ e e e . . . . 3 4 & - - 2
FRIST B - -
HAUAX | - - - - - - - - 4 - - - - 4 4 -
KNOAN| - - - - - - - 3 3 - - - 3 3 2 2*
KOSRA - - - - - - - - - - & - - 4 44+ -
RENJU 4 - - - - 3 5 5 - b5 B - 2 5 5 2
RINHE § 6 55 - - 4 4 - - - 4 4 - .
SCHPA e - -
WINRO -3 - - - - - e e e o - -
WOLST -2 - - - - - - - - - -

KNOAN *: Mai 31 von Potsdam aus

KOSRA +: Mai 30 von Weiwasser {O-7580) aus
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Finsatzzeiten Juni 1991
1. Beobachter — Ubersicht
Code Name Ort PLZ FeldgroBe(n) Zeit
BADPI | Bader Bamberg  W-8600 | 45°x64° 14.19
BODRA | Bodefeld Chemnitz 0-9002 | fish eye @ 180° 9.80
KNOAN | Knéfel Diisseldorf W-4000 | 38 x 54° 3.60
KOSRA | Koschack Zittau 0-8800 | fish eye, @180° 30.31
RENJU | Rendtel  Potsdam 0-1570 | fish eye, @180° 28.20
RINHE | Ringk Dresden 0O-8021 | 27 x 40°; 35°x 35° | B.05
2. Ubersicht Einsatzzeiten ‘
Juni 01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15
BADPI | 2 - - 2 - 2 1 - - - T T
BODRA | - 4 - - - - - - - 38 - - - -
KNOAN| - - - 2 - - - - - o - . . < .
KOSRA | 4 4 - 4 4 . - - 3 4 - - 4 3
RENIU 4 4 - 3 4 - 1 2 - - - - - - 4
RINHE - - - - 4 - - - - - - - - - 3
Juni 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
BADPI - - - - - - - - - - 3 1 - - 3
BODRA| - -3 - - "« « - - - - - - - -
KNOAN | - - - - - - - -« - o - - .
RENIU | 4 - 8 - - - - . - - - . . . .
RINHE | - - 4 - - « - - . . . . .
KNOAN #: Jun 26 von Bremen (W-2800) aus
Nachtrag vomn April 1991: BADPI (Bamberg, wie Mai) 8 Nichte, E:Sﬁ.l? h
02 0309 10 11 12|25 29
5 3|5 B8 8B 3|3 2
Fotografierte Meteore
1991 Mérz 16: Meteor nicht visuell, Aufnahme 18 32 16 ~ 23 07 53 UTC Bericht
‘ kurze Spur ca. -5™bei a 230°, h ~ 70°
KOSRA (WeiBwasser), 128°x 128°,1SO 400/27°
1991 April 13: Meteor nicht visuell, Aufnahme 22 06 85 — 22 23 20 UTC Bericht
schwache Spur bei ¢ UMa, zenitnahe
WITST (Radebeul), 279x 40°
1991 April 13~14:  Feuerkugel nicht visuell, Aufnahme 20 26 15 — ca. 20 40 UTC  Bericht
FK ca. -8™, kurze Spur mit nur 3 Shutter—Unterbr. (12.5 s~1)
KOSRA (Zittau), fish eye @ 180°, ISO 80/20°
1991 April 21: Lyrid 0™00 1¢ 30 UTC, Aufnahme 23 50 16 - 01 25 38 UTC Bericht

Bahn bei a =~320°, h = 80°
etwa 10!, 3s nachleuchten
KOSRA (Weifiwasser), 128°x 128° 150 400/27°
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1991 Mai 07 FK 23 03 28 UTC; vgl. MM 124 und MM 125, S. 14 und Foto QOriginal
. Aufnahme 20 19 31 ~ 01 21 39 UTC, ohne Shutter
_ ' " BODRA (Chemnitz), fish eye @180°, ISO 80/20°
1991 Mai 14-15  Meteor nicht visuell, Aufnahme 21 02 24 ~ 00 48 32 UTC Original
ohne Shutter, Hell. ca. —4/-5™
im NW, h =30°
_ BODRA (Chemnitz), fish eye @ 180°, ISO 80/20°
1991 Mai 25-26: Teuerkugel nicht visuell, Aufnahme 20 41 19 - 01 22 00 UTC Original
geschitzte Helligheit —6™
Spur nérdlick vom Zenit — Richtung Osten
Anfang etwa bei § = £70°
Ende der Spur durch Dach verdeckt, etwas siidlich von = +30°
mehr als 30 Shutter-Unterbrechungen (12.5 s~!)
RENJU (Potsdam), fish eye @ 180°, ISO 80/20°
1991 Juni 01-02: helles Meteor nicht visuell, Aufnahme 20 57 03 — 01 11 27 UTC  Original
geschétzte Helligkeit ca. —4/-5™
Spur im NNW in 30°...40°Hhe
schnelles Meteor: b Unterbrechungen bei 1‘2 55" — 0.4's Dauer
RENJU (Potsdam), fish eye @ 180°, ISO 80/20°

Foto der FK vom 7.5.1991 von BODRA (Chemmtz) vgl. auch Bericht ab §. 14!

Feuerkugeln stualle Beobachtung

Aufer der Feuerkugel vom 7. Mai (vgl. MM 124 und MM 125 mit Fotos) wurde keine visuelle Beobach-
tung weiterer heller Meteore in den Monaten Mai und Juni mitgeteilf.
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Méglicher Meteoritenfall am 7. Mai 1991

Die Fenerkugel vom 7.5.1991 {—— MM 124, S. 6 bzw. 7} erschien von Potsdam aus in Horizontnihe mit —7™,
Von nahem betrachtet steckte wohl weit mehr dahinter, wie die nachfolgende Mitteilung von P. Spurny, J.
Borovicka und Z. Ceplecha zeigt.{ Ubersetzung: J. Rendlel)
Am 7. Mai 1991 wurde eine sehr helle Feuerkugel von —18™ absoluter Helligkeit von drei Stationen des
EN in der CSFR fotografiert. Die 83 km lange leuchtende Bahn mit der bemerkenswert geringen Endh&he
von 16 km wurde innerhalb von 5,2 s durchlaufen. Diese Endhohe liegt deutlich unterhalb des Punktes
der maximalen Abbremsung.
Vom Observatorium Ondfejov gelangen zwei Spektrenaufnahmen mit Dispersionen von 67 bis 22 A pro
mm. Sie zeigen hunderte Linien im Bereich zwischen 3600 und 6700 A. Die nachfolgenden Daten stammen
von allen gemessenen Aufzeichnungen und sollten bis auf die fotometrischen Werte nahe den Endergebnis-
sen liegen. (Die Aufnahme von der Potsdamer fish-eye-Kamera wurde nachtriglich anf Anfrage nach Ondfejov
geschickt, da alle drei anderen Stationen sidlich der Bahn liegen. Jetzt schickte auch BODRA seine Aufnahme
an den AKM, die eigentlich beziiglich des Kamerastandortes noch giinstiger ist; vgl. §.13. I.R.)

Aufleuchtpkt. Hell.—max. Verldschen

Geschwind. (km/s) 21.086 12.7 2
Hshe (km) 97.723 25.6 16.046
Breite (°N) 49.6529 49.76 49.7717
Lange (°E) 14.6411 14.61 14.6031 -
absolute Helligkeit -3m5 ~18™5 om-
fotometr. Masse (kg) 15000. 2000 - (10)
zr (") 940 - .- 9.52

Feuerkugel-Typ: I (II nicht auszuschheﬂen)
mittlerer Abtragungskoeffizient: 0.006 s* km~2
Fall mehrerer Meteorite relativ su:her '

Die Spektren weisen auf einen Stemmeteoritgn hin. Die stirksten Linien stammen von:
atomar: Fe, Mg, Ca, Na, Mn, Cr, Ti
ionisiert: Ca, Si : :
molekular: Fes0a, AlaO3
Der zweite Teil der Feuerkugel-Bahn zeigt mehrere Teile (mehr als sechs Tragmente l8sten sich an drei
Haupt—Teilungspunkten. Die Masse des Hauptkorpers sollte im Bereich zwischen 10 und 2 kg liegen,
wobei das zweite Fragment etwa die gleiche Masse wie das Hauptstlick hat.
Das Einschlaggebiet der beiden grifiten Stiicke befindet sich westlich der Stadt Benefov unweit von Prag
und wird durch die folgenden Punkte eingefalBt:
°N °E
49.7718 14.6176 =
49.7774 14.6102
49.7831  14.6057.
49.7836 14.6112
49.7790 14.6180
49.7765 14.6250 .

Kleinere Teile kdnnten auch siidéstlich des berechneten Areals gefunden werden. Der groﬁte Teil des
Einschlaggebietes ist von Wildern bedeckt. Damit werden die duBerst giinstigen Umstinde wie der fast
senkrechte Eintritt und die nur geringen stratosphiirischen sowie troposphirischen Winde zum Zeitpunkt
des Ereignisses durch die ungiinstige Landschaft wieder ausgeglichen. Das rein rechnerisch erhaltene Fail-
gebiet ist sogar noch kleiner. Im Gegensatz zu frilheren Ereignissen, wo es stets darum ging, das Suchgebiet |
zu verkleinern, wurden diesmal alle moglichen Storeinfliisse mit ihren maximalen Werten berticksichtigt. |
Alle Aktivitaten zur Auffindung von Meteoriten werden vom Observatorium Ondfejov der Tschechosls |-
wakischen Akademie der Wissenschaften organisiert.
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Der Radiant und die Bahn (1950.0) lassen sich folgendermaBen angeben:

Radiant (1950.0) beobachtet geozentrisch heliozentrisch
a °° 228.02 227.02 -

& ° +40.57 +39.85 -

Ao - R 152.20

g oo - = 22.89
Anfangsgeschw. (km/s) 21.080 - 17.896 37.320

1991 Mai 7 | Pfibram 1959 April 7

groﬂe. Bahnhalbachse

2428 a.u. | 2.4008 a.u.
Exzentrizitit 0.6192 0.6712
Periheldistanz - 0.9246 a.u. | 0.7894 a.u.
Apheldistanz 3.9322u. | 4.012 au.

218.65° 241.749°
46.3145° A7.140° .
23.70° 10.48°

Argument dés Perihels
aufsteigender Knoten
Bahnneigung

RDE O R

Dieser Orbit stimmt recht gut mit dem der Pfibram—Feuerkugel fiberein, dem ersten fotografisch do-
kumentierten Meteoritenfall iiberhaupt.

Meteoritenfall in Grofibritannien

aus JAS News Circular 169 und nach Sternschnuppe 2/1991 zusammengestelll von Jirgen Rendiel

Am 5. Mai 1991 fiel in Glatton nahe Peterborough ein Meteorit. Der Rentner Arthur Pettifor befand sich |
In seinem Garten, als er ein sehr lantes pleifendes, jaulendes, kreischendes Gerdiuseh hérte. Das nichste, |-
an das er sich erinnert, ist der Aufprall des Steins in eine nahe Hecke. Er berichtete, daf der Stein noch
warm gewesen sei, Nachdem feststand, daB nicht etwa ein Flugzeug als Verursacher in Frage kam, wurde
der Stein ins Natural History Museum nach London gebracht. Dr. Robert Hutchinson fiihrte die Untersu-
chungen am Meteoriten durch. Bei dem Meteoriten handelt es sich um ein Einzelstiick. Eine Ecke platzte
wihrend des atmosphérischen Fluges ab, doch besteht keine Hoffnung, dies zu finden.

Der Meteorit ist ein 600 g schwerer gewhnlicher Chondrit. Sein Durchmesser betrigt rund 7 cm.

Der letzte Meteoritenfall ereignete sich am Weihnachtsabend 1965. Allerdings meldete sich jetzt jemand,
der behauptet, 1968 sei ein Meteorit durch sein Fenster geflogen und er habe seinerzeit die University of
Exeter benachrichtigt. Dies wird nun nachgepriift.

Tunguska—Krater

eine Pressenoiiz

. Anfang Mai ging durch einige Zeitungen eine Mitteilung, die von der Nachrichtenagentur Nowosti
stammt, {iber die Entdeckung eines Kraters im Zusammenhang mit demn Tunguska—Ereignis. Leider ist
der konkrete Inhalt recht knapp: Ein Pelztierjiger hat zufillig einen etwa 200 m groflen, kreisrunden
Krater entdeckt. Dessen Tiefe betrigt 15-20 m. Der Fundort befindet sich rund 150 km siidéstlich des
bisher von den Tunguska-Expeditionen untersuchten Gebietes der finalen Explosion. Der Krater kénate
sich somit unterhalb der Bahn befinden und von einem vorher abgetrennten Stiick herrithren, wie dies |
bereits diskutiert wurde (vgl. den Bericht von Tomsk in WGN 1990.)
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Beobachtungsdaten zur FK-Hiufigkeit: August und September

Jirgen Rendtel

Der August ist alljihrlich der Monat mit den meisten Beobachtungen. Gerade in den letzten Jahren
wurden sehr umfangreiche und nahezu lickenlose Reihen gewonnen. Daf dennoch die Dekade 9. -18. 8.

in unseren Breiten gewonnene Daten einbezogen, um nicht etwa breitenabhingige Einfliisse im Material
zu haben. Weiterhin liegen nicht von allen Beobachterlagern ausfiihrliche Meteorlisten mit den jeweiligen
Stundenintervallen vor. Die noch nicht eingefiigten Daten von 1990 knnten aber trotz MondeinfluB schon
zu einer merklichen Verbesserung fiihren. _
Im September 148t erfahrungsgemiB die Aktivitit der Meteore wie auch der Beobachter rasch nach. Das
macht sich auch drastisch in den zur Verfiigung stehenden Intervalle fiir Auswertungen von FK-Hiufig-
keiten bemerkbar. So findet man {iberraschenderweise .in ‘der Monatsmitte eines der Intervalle, das zu
den am wenigsten liberwachten des gesamfen Jahres gehdrt. Das ist auch insofern bedauerlich, da an
Beobachtungen der o Aurigiden zum Monatsbeginn und der § Aurigiden, deren Aktivitdt noch nicht
erschopfend gekldrt ist, groBes Interesse besteht. Beides also Griinde, im September in den Stunden ab
etwa 23"MEZ regelmiBig zu beobachten! -

Summe Beobachtungszeiten im August
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| Asteroids — Comets — Meteors III
Konferenz zu Kleinkérpern im Planetensystem Juni 1991, Flagstaff

von Jirgen Rendlel

Nach den Tagungen ACM I (1987) und II (1989) in Uppsala fand die diesjihrige Kleinkdrpertagung im
amerikanischen Flagstafl statt. Das Umfeld ist sehr beziehungsreich und tiberaus interessant: Zahlreiche
Astronomen in Arizona befassen sich mit Asteroiden, Kometen und auch Meteoren. Forschungseinrich-
tungen befinden sich in z.B. Flagstaff, Tucson und Phoenix. Auch in der Natur befindet sich unweit
von Flagstafl eine weltweit bekannte Erscheinung, die thren Ursprung der unmittelbaren Wechselwir-
kung eines Kleinkdrpers mit der Erde zu verdanken hat: Der Meteoritenkrater Canyon Diablo (auch
Barringer—Krater oder Arizona-Krater). Eine Exkursion dorthin stand zeitlich genau im Mittelpunkt des
Tagungsprogramms. Wahrend der Tourist staunend von der Plattform am Kraterrand auf die steinernen
Zeugen des Einschlags blickt, konnten die Tagungsteilnehmer sogar anf den Kratergrund hinunterklet-
tern. Trotz aller Erl8uterungen und dem physikalischen Wissen bleibt es unvorstellbar, wie ein "nur”
30 m groBer Eisenbrocken innerhalb weniger Sekunden das 1200 m-Loch in die Ebene sprengte (mehr
auch auf der IMC’91).

Das Programm der Tagung bestand aus Plenarsitzungen (vormittags) und thematisch verschiedenen Par-
allelsitzungen an den meisten Nachmittagen. Es ist unmdglich, auch nur andeutungsweise das gesamte
Programm zu skizzieren. Einige Streiflichter zum Bereich der Meteore sollen hier geniigen (Wer méchie,
kann sich gelegentlich die iiber 250 Seiien Absiracis durchsehen).

Mit. Ausnahme der Geminiden wurden die Dichten von Meteoroiden bisher stets weit unter 1 g/cm? an-
gesetzt. Neue Modellrechnungen unter Einbeziehung von Fragmentation geben deutliche Hinweise, dafl
dies zu geringe Werte sind. Obgleich Eintritte lockersten Materials mit holien Geschwindigkeiten nicht
einfach mit dem Modell erfait werden, zeichnen sich generell Dichten im Bereich 3 ...4 g/cm® ab. Dies
wurde auf unterschiedliche Weise von Ceplecha und Babadzhanov festgestellt.

Die Lyriden zeigten in der Vergangenhelt mehrfach markante, kurzzeitige Aktivititsspitzen. Typlscher-
weise dauerten diese Peaks 20 min. (Zahlreiche solcher Spitzen werden der Beobachtung entgangen sein.)
Lindblad fand heraus, daf alle diese Spitzen aufl exakt der gleichen g liegen. Im "normalen” Akti-
vititsprofil treten solche Peaks nicht in Erscheinung. Als Bezugskurven dienten visuelle Beobachtungen
dreier Amateurgruppen, darunter eine zusammengestellte Reihe des AKXM.

Die Bestimmung von Orbits von Meteoroiden aus Fotografien ist genau, aber zeitaufwendig. Weiter ist
diese Methode auf helle Erscheinungen beschrinkt. Eine beachtlich Anzahl von Meteororbits wurde jetzt
mit einem spziellen automatischen Radarsystem in Neuseeland bestimmt (Baggaley, Steel, Taylor).
Babadzhanov stellte die Quadrantiden - vor einigen Jahren noch "herrenlos” — in Beziehung zu einer
Familie von insgesamt acht Strémen. Zwei davon sind allerdings noch nicht entdeckt und solléen auf der
Siidhalbkugel auftreten.

Hartung stellte auf einem Poster die Prognose auf, daB 2003 oder 2006 die Corviden einen Meteorschauer
verursachen werden. Ausgangspunkt ist, daff die Auswurfprodukie eines Mondimpalkts sich mit nur sehr
geringer Geschwindigkeit vom Erde-Mond-System entfernen miiiten. Das zitierte Ereignis ist die (nicht
unumstrittene) Beobachtung eines Mondimpakts im Jahre 1178. Der damals entstandene Mondkrater soll
Giordano Bruno sein. Die Meteoroide sollten sich dann mit geringer Geschwindigkeit etwa aus Richtung
Antapex néhern. Der vermutete zugehdrige Strom wiren die Corviden, die bisher ledlghch 1935 von Hofl-
meister auf einer seiner Siidwestalrika-Expeditionen beobachtet wurde

Im Verlaufe der ACM III kam es zu mehreren Begegnungen zwischen professionellen Meteorastronomen
und Amateuren. Zur Verbesserung der Kontakte und Intensivierung der Zusammenarbeit bei konkreten
Projekten werden auf der gerade jetzt (23.7. ~ 1.8.1991) stattfindenden IAU-Generalversammlung seitens
der Kommission 22 (Meteore) sechs Konsultanten aus Amateurkreisen benannt. Davon werden drei aus

der IMO sein und je einer von der NMS (Japan), der BAA-Meteor Section (UK) und der DMS (Nieder-
lande} kommen.
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Konkret wurde in Flagstafl das Projekt der Inlernational Leonid Watch, ILW diskutiert. Auch wenn
eine derartige Bezeichnung durch die [HW bezughch der Meteordaten negativ vorbelastet ist (> 80% der
Meteordaten sind Schutt), sollte unter der ILW ein homogenes Material iiber die Leoniden von 1991 bis
iiber das Jahr 2000 hinaus gewonnen werden. Der Impuls geht diesmal von den Meteorbeobachtern aus,
da der Komet Tempel-Tuttle kein aufi"alhges Objekt ist.

Uber die Kometen und Asteroiden sei nur soviel gesagt‘. daB sie sich hinsichtlich ihrer Beschaffenheit
offenbar weiter "annéhern”: Die Kometen wurden von "schmutzigen Schneebillen” von Sykes in "frozen.
mudballs” umgetauft - der Anteil fester mineralischer Bestandteile muB wohl noch héher liegen als zu-
meist angenommen.

-| Zum weiteren Rahmenprogramm gehdrte natiirlich auch die Fahrt ins nahe Grand Canyon, ebenfalls mit
detaillierten Erlauterungen zur Entstehung dieses nicht umsonst als Naturwunder bezeichneten "Schau-
spiels”. Ferner konnte man sich anhand des Sunset Craters, einem jiingeren (700 Jahre erloschenen)
Vulkan, direkt einen Vergleich der Profile von Impakt und Ausbruch verschaffen. Auch drei véllig ver-
schiedene Zeitskalen der ”Landschaftsumgestaltung” waren auf diese Art dicht beieinander: Binige Mil-
lionen Jahre fiir das Grand Canyon, einige hundert Jahre fiir die Vulkane und einige Sekunden fiir den
Meteoriteneinschlag,.

Die'.Proceedings der IMC’90 sind da!

Alle Teilnehmer an der IMC'90 in Violau erhalten die Proceedings mit dieser MM. Die Kosten waren in
der Teilnahmegebiithr zur IMC’90 enthalten. Weitere Interessenten kénnen die Proceedings fiir 10,- DM
beim AKM kaufen. Bestellungen bitte an: Ina Rendtel, Gontardstr. 11, 0-1570 Potsdam.

Beobachtungsdaten—Einsendung _
Beobachtungen von leuchtenden Nachtwolken (NLG) bitte laufend mit anderen Daten einsenden, damit
sie nicht erst irgendwo untertauchen und bei Frank Wichter gesammelt werden kdnnen.

AKM-intern _
Eine Mitgliedérlisté des AKM e.V. wird angesichts des Urnfa,ngs dieser MM erst mit der nichsten Aus-
gabe an die Mitglieder verschickt.

MM 126

Wie bereits in MM 123 angekiindigt, wird die Nr. 126 wegen der Perseiden-Expedition erst in der 2.
Septemberhilfte erscheinen. Dennoch bitte die Beobachtungsdaten nicht erst zum letztmoglichen Termin
abschicken.

Fiir die Mitteilung der Foto-Linsatzzeiten haben wir ein Formblatt vorbereitet. Mit den eingetragenen
 Daten kann es als Drucksache an den AKM geschickt werden.

Fir alle August—Unternehmungen viel Erfolg!!




