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""_IIMO Metieorstrom-Rundschre:{ben Jum—Bootzden -_2000':} '

. _._f-Ramer Arlt, Fr;edenstmﬁe 5 14109 Berlm, _ubersetzt von Olwer Wusk Seydhtz

' 3'Beobachtungen, Ty steht fur die “Anzahl der zil Verfiigung gesteliten Benbachtungen, nJB

- DlE guten Bedmgungen mlt einem Neumond am 1 7 wurdan v "'_fv1e1en Beobachtern genutzt um.die
'-Aktlwtat der. Jum—Buotlden Zu verfolgen ‘atuch wenn von ‘der Aktivitdt nicht auBergewohnliche

. : :er_warten waren: 'I‘mtzdem war der Nachweis der schw hen "’ab euthchen _]ahrhchen -

B j-Akt1v1tat eine Herausforderung Fiiy Experten der v1suellen Beobachtun : : B

.- Wir. mochten. folgenden Beobachtern fiir 1hre schnelle Datenubenmttlung und der vor 4cht1 gen
'Stmmunterschmdung danken: : S IR SRR

ANTKA - Karl Anthier. (Frankremh) KACJA Javor Kac (Slowemen)

~ARLRA = Rainer Arlt (Deutschland) - LINMI:  Mike Linnolt (USA)
o ATAIU Jure Atanackov (Slowemen) s '_-'_LUNRO_ TRobert Linsford (USA)
. BOJEV. Eva Bo_]urova (Bu]garlen) o U MARPI. C Pierre Martin (Kanada)
-~ BUCAN:: :Andreas Buchmann (Schweiz): -« MIE viT 'Mlhaﬂ M1h0v (Bulgar

ary Cook (England)

N '_.'geplotteten Meteore zwecks detaalherter Analysen zuzusenden' .Eme erste Radxantenanalyse von

Daten basierend auf Beobachtungen von ARLRA BOJEV;: RASLI SAREL VELVA, MIHMI und - S _
" YORYO im Camp Avren, Bulgarien, liefert eine klare Quelle bei. alpha— 215°, delta= +47°, Wahrend -

'er am westhchen Rand scharf begrenzt 1st dehnt smh nach Osﬁen em Feld von ,,Subradxanteu od_er'

:. Datum _Zeﬁ: (UT)" Mlttel

' '326 Jum-_._. ) "'f:':?_025g' _'f.

; g

26, Juni 2100-2300 - 2200 95, B
27, Juni- 2300-0252° 0040 9568 - b
.27, Juni’- 0400-1102 0730 . -95.95 . . - cado
27 Juni 2010-2300: 12135 . 96.51 LB
. ©'27.Juni 2300-0020 - 2340 . 96.59 9
. 28.Juni 0300-0740° 0520 - 96.82 - L2
.29 Juni 2020-0100 2240 . 9751 . 6

_--29 Jum;;_ 2010-2330_.;;_ :2150;3_; 3_

"}Dle Sonnenlange' bez1eht smh auf das Aqumokt1kum__-_20000 nae; steht .fur_dle-An_ hl:der L

_-Anzahl der gesehenen ‘Juni-Bootiden. Die Rachantposxtwn ‘wurde bei alpha=224° und . delta_ +48" R
e angenommen der benu’czte Populatmnsm&ex 15!: r—- 2 2 und 1st von dem Ausbruch 1m Jahr 1998 ' s
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hergeleitet. Der extrem niedrige Meteoranzah! verlangt ein versichtiges statistische Verfahren. Fur
eine gegebene Meteoranzahl wiren menrere wahre Raten méglich gewesen. Der Erwartungswert izt
deshalb das Mittel aller Raten (das Integral tiber die Verteilungsfunktion), welche natiiriich gréfier
zls oder gleich 0 sind. Das Resultat wird in der letzten Spalte des 29. Junis deutlich: 0 Meteore
kénnten bei einer ZHR zwischen 0.0 und 0.8 verursachit werden. Je lénger also ein Beobachter O
Meteore zieht, desto-niedriger ist der Erwartungswert-fur die ZHR. Die eigentliche ZHE-Formel fiir

kleine Anzahlen lautet: ZHR = (1 + X n /= (T J/C}. Die T ist die effekiive Beobachtungszeit und C
ist die Gesamtlkorrektur aus Grenzhelligkeit, Wolken und Zenitkorrektur. Dem Zenitstand wurde
keine Beachtung geschenlt, da der Radiant bei fast allen Beobachtungsperioden Héhen von h >40°

hatte.

Visuelle Meteorbeobachtungen im Mai und Juni 2000

Jirgen Rendtiel, Seestr. 8, 14476 Marquard!

Die schon im April erwihnten Reise-Aktivititen setzten sich im Mai fort. Natiirlich waren die n-Aquariden
das prominente Ziel — als Konkurrenz bleiben ja auch nur die ekliptikalen Sagittariden. Fiir den nicht
regelméflig nach stidiichen Strémen Ausschau haltenden Beobachter ist immer wieder iiberraschend, dass der
fiir uns so schlecht im Wassermann platzierte Radiant tiber so lange Zeit den Zwillings-Strom der Orioniden
hervorruft. Doch erinnern wir uns: Im Herbst haben wir es ebenfalls mit mehr als vier Wochen , Halleyiden®
zu tun.

Zum Hintergrund der Beobachtungen in Jordanien sei auf den Bericht in Meteoros 5 /2000, S. 89 verwiesen;
der Aktivitits-Uberblick ist in Nr. 6/2000, S. 94 gegeben. Die nachfolgende Tabelle zeigt, welchen Anteil dle
n-Aquariden am Gesamtergebnis aller AKM-Beobachtungen haben, und vor allem wie deutlich die Anzahl der
sichtbar werdenden n-Aquariden anwichst, sobald der Radiant tiber 10° hoch steigt. Wihrend die Beobachter
in Jordanien, Marokko und auf Lanzarote in den mondfreien ersten Maitagen nicht so giinstiges Wetter
verfanden, herrschten in Mitteleuropa und zu meiner Uberraschung selbst an der irischen Westkiiste sehr
gute Bedingungen.

Mit dem Juni liegt der am wenigsten fiir astronomische Beobachtungen geeignete Monat inzwischen auch
hinter uns. Uberraschungen blieben diesmal aus, denn die 1998 mit hohen Raten wiedererwachten {?) Juni-
Bootiden blieben diesmal nahe der Nachweisgrenze fiir visuelle und Videobeobachter. Allerdings blieben viele
Beobachter in Mitteleuropa (und nicht nur dort) in der Periode um das erwartete Maximum in der Nacht
26./27. Juni weitgehend unter Welken.

Im Gegensatz zu den Juni-Bootiden 4Bt die tiefe Radiantenposition der Sagittariden auch bei einer ZHR.
um 5 keine auffallenden Raten zu. So ist die Stromzuordnung der eingetragenen Meteore in den Monaten
Mai und Juni eine zeitsparende Angelegenheit. Etwas mehr Angebot wire aber sicher vielen Becbachtern

doch lieber.

Im Mai beteiligten sich wieder neun Beobachter an visuellen Meteorbeobachtungen. In 18 (!) Nichten wur-
den 610 Meteore wihrend 63.22h effektiver Beobachtungszeit registriert. Fiinf Beobachter waren in sieben
Juninichten auf Meteorjagd und notierten 103 Meteore in 13.79h. Die Sonnenlinge bezieht sich auf die Mitte
des angegebenen Beobachtungszeitraumes (z.T. mehrere Intervalle zusammengefasst).

Ein helles und wieder-
um sporadisches Me-
teor flog in der Nacht
24./‘)5 Junio 2000
win o 22hggmygs (T
durck das Biidfeld der
Meteor-Videokamera
(CARMEN.
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D, T Te Ao Tor g total ?l.rlumc/spnrmji. 1\-‘113115‘(?1‘_(3“ Beool, Ort Meth. Bemn,
N SAG BTA i SPO

Mai 2000

M 0003012014096 1200 6.0 8 1 - T} ENZFR 11131 P

{11 2204 Q016 | 43186 ; 212 584 15 2 13 1 NATSV 35401 P

02 | 0351 0407 | 42.02 | 215 5.82 21 3 13 1 NATSV 35401 P 2 Int.

02 } 2310 0014 | 42806 | 1.06  6.18 4 {} - 4§ KUSRA 11056 P

03 | D016 0140 | 4281 | 1.35 6.29 10 0 - 0 | RENJU 310656 P

04 | 0040 0212 | 43.90 | 1.0  6.25 10 0 - 10 | RENJU 31006 P

04 ;2015 2155 | 44.69 ) 1.26 ° 5.57 9 0 - 9 | WINRO 131711 P

64 | 2135 2337 § 4475 7 2.00 6.38 13 3 - 14 | KUSRA 11056 P

04 | 2128 0010 | 44.76 | 2.57 6.28 24 4 - 20 | NATSV 11150 P

04 | 2308 0014 | 44.80 | 0.95 G6.20 9 - 2 P SPEUL 42001 C

04 | 2328 0020 @ 4481 | 095 6.15 6 0 - 6 { ENZFR 11131 P

D4 | 2333 0030 ¢ 44.81 | 0.62 625 13 - 6 T MOLSI 42001 O

05 | 001G 0041 | 44.82 | 045  6.30 5 0 - i | NATSV 11159 P

05 | D014 0114 | 44.84 | 0.90 6.15 14 - 8 6 | SPEUL 42001 C

05 | 8018 0112 | 44.84 [ 0.85 6.00 14 - 6 8 | NITMI 42001 C

05 ! 0030 D108 § 44.84 | 0.57 6.17 12 - 6 6 | MOLSI 42001 C

05 | D030 0120 | 44.84 | 0.77  6.16 7 2 2 3 | ENZFR. 11131 P -

0o | 0108 0140 | 44.86 | 0.53 6.20 18 -~ 15 3 | MOLSI 42001 C

05 | 0043 0228 | «44.87 | 1.70 6.31 15 3 - 12 { RENJU 31007 P

05 | 2039 2230 | 45.68 | 1.76 6.18 16 2 - 14 § NATSV 11149 P

05 | 2211 2323 § 45.73 { 1.05 5.85 8 - 2 6 | SPEUL 42001 C

05 | 2233 0000 | 45.75 | 1.38  6.400 8 - 3 5 | MOLSI 42001 C

05 | 2331 0045 | 45.78 | 1.03 6.00 11 - 7 4 | SPEUL 42001 C

05 | 2340 0040 | 45.78 | 0.85 5.90 10 - G 4 | NITI 42001 C©

05 | 2345 01315 { 45.80 | 142 G.22 19 2 - § | ENZFR 11131 P

06 | 0003 0108 | 45.80 | 1.3 6.20 19 - g 10 | MOLST 42001 C

06 | 0015 0200 | 45.82 | 1.66 6.19 12 1 - 11 | WINRC 11711 P

06 | 0040 0135 | 45.82 | 0.85 6.00 16 - 8 8 [ NITMI 42001 C

06 | 0045 0133 | 45.82 | 0.80 6.30 16 10 6 | SPEUL 42001 C

06 | 0105 0140 | 45.83 | 0.58 6.30 21 - 17 4 [ MOLST 42001 C

06 | 1150 1230 | 46.27 | 0.656 6.80 3 0 0 3 | WUSOL 12088 P

06 | 1327 15830 | 46.36 | 1.71 G.86 14 2 3 9 [ WUSOL 12088 P

07 | 2131 2352 | 4766 | 225 6.18 18 3 - 15 { NATSV 11149 P

09 | D042 0216 | 48.74 | 1.0 6.41 18 3 - 15 | RENJU 31006 P

09 | 1253 1640 | 49.27 | 3.31 6.40 30 il 4 21 | WUSOL 12088 P 3 Int.

14§ 1200 1325 | 80.16 | 1.37 6.50 10 4 - 6 | WUSOL 12088 P

11 | 1411 1500 | 51.20 | 0.80 6.60 7 1 - 6 | WUSOL 12088 P

12 | 1457 1645 | 52.22 | 1.67 6.60 16 4 4 8 ! WUSOL 12088 P 2 Int.

13 | 1600 1815 ] 53.23 | 2.13  6.75 24 2 12 10 { WUSOL 12088 P 2 Int.

23 | 2145 2315 | 63.07 | 1.37  6.01 9 2 - 71 ENZFR 11131 P

25 | 2155 2335 | 65.00 | 1.50 6.08 12 0 - 12 I ENZFR 11131 P

26 | G002 0055 | 65.07 | 0.83 6.10 9 2 - 7] NATSV 11149 P

27 | 2217 000G | 66.94 | 1.52 6.15 13 2 - il | ENZFR 11131 P

27 1 2211 0013 | 66.94 | 198 6.13 15 2 - 13 | NATSV 11148 P

27 | 2303 0045 | 66.97 | 1.65 6.17 14 1 - 13 | RENJU 11152 P

28 | 2244 0040 | 6792 | 1.90 6.7 17 1 - 16 | RENJU 11152 P

31 2124 2230 | 70.73 | 1.06 6.05 7 1 6 | RENJU 11182 P
Noch ein sporadisches
Meteor, weil weniger
aulfullend,  avs  der
Nacht 149./200  Juni
2000 (ab2smasUT).
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. total | Strome/sporad. Meteore

2 o : v b. 't M . 1.
Dy Ta Te Aoy Ter my o | sac imo | S Beob On eth. Bem
Juni 2000
02 2204 23306 | T2.68 | 147 G6.00 10 1 5 | NATSV 16053 P
03 | 2211 2312 | 73.63 | 0.98 5.83 7 0 7T | NATSV 16053 P
07 | 2228 0008 | 77.49 | 1.59 6.25 13 3 10 | NATSV 11159 P
07 | 2246 0018 | 77.50 | L.A0 6.20 11 4 7 | RENJU 11152 P
08 2230 2325 | 78.43 | 0.83 5.96 ] 0 § | ENZFR 11131 P
08 22556 0005 | 78.45 | 1.11  6.20 11 2 9 | NATSV 11149 P
20 | 2115 2250 ; 89.85 | 1.60 6.10 10 1 9y WINRO 11711 P
2 2120 2230 | 90.80 | 1.11 6.10 T i 7| WINRO 11711 P
27 | 2032 2235 | 96.51 ; 1.77 6.05 14 1 3 10 [ ARLRA 29504 P

7 2235 0040 | 96.59 | 1.83 6.10 15 1 0 14 | ARLRA 29504 P
Erklarung der Ubersichtstabelle visuelier Meteorbeobachtungen

Dt Datum des Beobachtungsbeginns {UT), wie in der VMDB der IMO nach T4 sortiert

Ta, Te Anfang und Ende der {gesamten) Beobachtung; UTC

Ag Lange der Sonne auf der Ekliptilk (20006.0) zur Mitte des Intervalls

Tets effektive Beobachtungsdauer (h) '

Mg, mittlere Grenzhelligheit im Beobachtungsfeld

total n Anzahl der ingesamt beohachteten Meteore

Strisme/spar. Met.

Anzahl der Meteore der angegebenen Stréime bzw. der sporadischen Meteore
“~": Strom nicht bearbeitet {.8. Radiant zu tief oder nicht zupeordnet beim Zihlen}
Spalte leer: Strom nicht aktiv

Beoh. Code des Beobachters (IMO-Code)
Meth. Beobachtungsmethode, wichtigste:
P = Karteneiniragungern (Plotting) uvnd C = Zihlungen (Counting)
Ort u. Bem. Beobachtungsort {IMO-Code) sowie zusitzliche Bemerkungen, Bewitlkung {Cp > 1},...
Mai Juni
Beobachter Tog (] Nichte || Tog [n] Nichte
ARLRA Rainer Arlt, Berlin 3.60 1
ENZFR  Frank Enzlein, Eiche 8.73 6 0.83 1
KUSRA  Ralf Kuschnik, Braunschweig 3.06 2
MOLSI Sirko Molau, Honow 4.71 2
NATSV  Sven Nither, Wilhelmshorst 14.12 6 5.15 4
NITMI Mirko Nitschke, Dresden 2.65 2
RENJU  Jiirgen Rendtel, Marguardt 10.66 7 1.50 1
SPEUL  Ulrich Sperberg, Salzwedel 4.73 2
WINRQ  Roland Winkler, Markllesherg 2.92 2 2.71 2
WUSOL  Oliver Wusk, Berlia 11.64 6
Beobachtungsorte:
11056 Braunschweig, Niedersachsen (10°30'E; 52°18'N)
11131  Werftpfuhl/Tiefensee, Brandenburg (13°51'E; 52°40'N)
11149 Wilhelmshorst, Brandenburg (13°3'50"E; 52°19'40"'N)
11152 Marquardt, Brandenburg (12°57'50"E; 52°27'34""N)
11159 Bochow, Brandenburg {12°40'30"E; 52°22'N)
11711 Markkleeberg, Sachsen {12°21'36"E; 51°17'24"N)
12088 Camira/Brishane, Australien (153°0°E; 27930'S)
29504 Avren, Bulgarien (27°40'14"E; 43°7'13"N)
31005 Sligeach, Co. Sligo, Irland (8°40'W; 54°12'N)
31006 Dun na nGal, Co. Donegal, Irland (8°8'W; 54°40'N)
31007 Gleann Chotm Cille, Co. Donegal, Irland (8°45'W; 54°42'N)
35401 Agadir, Marokke (9°38"W; 30°26'N)
42001 Al Azraq, Jordanien (37°6'50"E; 34°45'0"N)
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Abb. links: Sporadisches Meteor, 28. Mai 2000, 00:05 UT, Abb. rechits: 7. Juni 2000, 23:52 UT.
Beide Videobilder wurden wvon Jirgen Rendtel mit der Videokamera Carmen des AKM

Videoiiberwachungsnetzes aufgenommen.

Hinweise fiir den visuellen Meteorbeobachter: August 2000

Rainer Arit, Friedenstr. 5, 14109 Berlin

Fin besonders beeindruckendes Perseidenmaximum werden wir in diesem Jahr nicht erleben, da am
15. August Vollmond ist. Aber das werden die Meisten schon wissen. Ich will mieh hier auf die
wahrscheinlichen Zeitpunkte hiéchster Aktivitét beschriinken. Das sogenannte "neue” Maximum der
Perseiden ist in diesem Jahr am 12. August gegen 6 Uhr MEZ zu erwarten. Damit werden wir
héchste Raten in den Morgenstunden der Nacht 11. zum 12. becbachten. Dann steht uns etwa eine
mondfreie Stunde zur Verfiigung, die auf jeden Fall genutzt werden sollte. Obwohl natiirlich der
Mond fiir die Motivation sehr problematisch ist, sind zahlreiche Daten iiber das Perseidenmaximum
von groflem Interesse, selbst wenn die hochsten Raten nur von amerikanischen Lingengraden
beobachtet werden kiénnen. Das traditionelle Maximum mit seinem breiteren Peak von einigen
Stunden wird gegen 11 Uhr MEZ erwartet, ebenfalls Urlaubern in Kalifornien und auf Hawaii
vorbehalten. Dennoch: die stdndigen Vollmondlécher in der Jahresfolge von Altivitdtsprofilen sind
drgerlich. Wie gerne wiirde man mal auch in einem solchen Jahr eine Auswertung machen, ohne in
jedem zweiten Satz entschuldigend hinzuzufiigen, dass da nicht genug Meteore oder dort nicht
genug Helligkeiten zur Verfiigung stehen. Durch die grofle Anzahl von Beobachtern lielle sich auch
das schaffen!

In der ersten Augustwoche stort der Mond jedoch iiberhaupt nicht. In dieser Zeit gilt es, mdglichst
umfassendes Material an Karteneintragungen zusammenzutragen, insbesondere, um den Umfang
des Aquariden- und Capricornidenbestandes zu erweitern. Die Radiantenbestimmung ist jedoch nur
ein Aspekt der Karteneintragungen. Man mag einwenden, wir hitten doch schon so viele Plots
gesammelt, miissten ja jedes Jahr die Aguariden einzeichnen, aber es geht nicht in erster Linie ums
Sammeln. Zuerst muss man sich vergegenwirtigen, dass einfach die Stromzuordnung viel genauer
ist, wenn man sich nach der Beobachtung bei moglichen Strommeteoren genau iberlegt, ob die
entsprechenden Kriterien erfiillt sind oder nicht. Karteneintragungen dienen eben nicht vor allem
dem Finden von Radianten, sondern hauptsichlich der genauven Bestimmung der Aktivitat der
bekannten Radianten. Die ist bei der Nihe der Radianten der Nérdlichen und Stidlichen delta-
Aquariden, der Capricorniden und der Siidlichen iota-Agquariden, die Anfang des Monats aktiv sind,
keine triviale Aufgabe. Ich will auch nicht unerw#hnt lassen, dass gerade in diesem Fall die
computergestiitzte Auswertung mit dem VISDAT-Programm ideal ist. Ende Juni hahe ich das
Programm erfpolgreich im Juni-Bootiden-Camp in Bulgarien eingefithrt, habe aber zum Beispiel den
Kommentar gehort: "Das Programm kann nicht auf Eigenheiten des Beobachters eingehen, zum
Beispiel, wenn einer zu lang plottet oder generell zu schnell schitzt." Nein, umgekehrt ist die
Argumentation vie! konstruktiver: Da das Programm eine misslungene Stromzuerdnung durch
Bemerkungen wie "zu lang" oder "zu schneil" kommentiert, kéinnen Beobachtungsfehler aufgedeckt
werden und der Beobachter kann seine Schétzungen kritischer abgeben.
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Zum Schluss sel noch auf die optimalen Bedingungen zum Maximum der alpha-Aurigiden
verwiesen, des vielleicht am besten beobachtbaren Stroms im August. In diesem Monat deshalb, weil
das Maximum schon am 31. August gegen 19 Uhr MEZ zu erwarten ist. Die Nacht vom 31. August
zu 1. September lohnt sich auf jeden Fall, vor allem die plétzlichen Aktivititsausbriiche des Stroms
mit ZHRs von etwa 30 his 40 sollten nicht verpasst werden. Ublicherweise liegen die Maximalraten

bei 10. Mit 64 km/s Eintrittsgeschwindigkeit sind die Meteore noch schneller als die Perseiden, was
jedoch fiir den visuellen Beobachter wohl nicht augenscheinlich ist. Die Uberwachung der genannien
Nacht ist von auBerordentlicher Wichtigkeit, um eventuell das Material {iber Ausbriiche
langperiodischer Meteorstréme zu erweitern.

Feuerkugel — Uberwachungsnetz
des Arbeitskreises Meteore €.V.

Kameraeinsatzzeiten

zusammengestellt von Jorg Strunk, Fichtenweg 2, 33818 Leopoldshshe

Einsatzzeiten Mai 2000

1.  Beobachter — Ubersicht

Code Name Ort PLZ Feldgrofie (n) | Zeit (h)
RENIU | Rendtel Marquarl 14476 | fish eye, 180° 38.83
STRJO | Sirunk Leopoldshdhe 33818 | fish eye,180° 69.78

9. Ubersicht Einsatzzeiten

Mai M 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
RENIU - - - - - - - - - - - 4 5 5 5
STRIO - - - ] 6 3 - - 6 - 5 5 5 5 5

Mai 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
RENIU 3 - - - - - 4 - 4 - 4 2 - - 4
STRIO |5 - 5§ - - - -« . . 5 - 5 - - - 4
Einsatzzeiten Juni 2000

1. Beobachter — Ubersicht

Code Name Ort PLZ Feldgréfie (n) [ Zeit (h)

RENJU | Rendtel Marquart 14476 | fish eye, 180° 15.23

STRIO | Strunk Leopoldshéhe 33818 |fish eye, 180° 38.00

2. Ubersicht Finsatzzeiten

Juni 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
RENIU -2 . 4 .- 3 3 3 - - - - -
STRIO T T
Juni 16 17 18 10 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
RENJU - - e
STRIO N N T




122 METEQROS Jahrsang 3, 2000

Blick in die Vergangenheit: Leonidenbecbachtung unter
Polarlicht

Jiirgen Rendtel, Seestrasse 6, 14476 Marquardt

Ganz zufillig hielt ich kitrzlich den Band 16 der Astronomischen Nachrichten in der Hand, und im
Inhaltsverzeichnis fiel mir sofort der Titel ,November Beobachtungen von Sternschnuppen 1838 in
Bremen® von Herrn Doctor und Ritier QOlbers ins Auge (8. 177, Nr. 372 vom Februar 1839). Nach der
kurzweiligen Beschreibung der Meteorbeobachtungen vom 12./13. November 1838 (vor dem
Maximum der Leoniden) folgt dieses:

"Um 14 1/4 Uhr begann anfangs schwach, nachher sehr glinzend und ausgedehnt, ein schones
Nordlicht, das bis zum Morgenlicht anhielt, etwa um 4 Uhr seinen besten Glanzpunct hatte, sich
ungefahr 30 Grad iiber den Horizont erhob und grofie Strecken am Himme]l mit lebhaftem
blutrothen Lichte farbte. Die Beobachier bemerkten genau, dall die ither die rothen Himmelsrdume
hinschieRBenden Sternschnuppen ihre weille Farbe ganz ungetriibt behielten, und glaubten daraus
schlieflen zu kénnen, dafl die rothe Nordlichts-Materie weiter von der Oberfléche der Erde entfernt
war, als diese Sternschnuppen,“

Die Ausdehnung der Erdatmosphidre und mithin die Hohe verschiedener atmosphérischer
Erscheinungen blieb bis zum Ende des 19. Jahrhunderts noch umstritten. Die Héhenbestimmungen
von Sternschnuppen durch Brandes und Benzenberg im Herbst 1798 ergaben nicht nur, dass die
Objekte extraterrestrischen Ursprungs waren, sondern auch, dass die Atmosphére weit hoher
reichen musste, als durch meteorologische Phinomene zu vermuten war. Die Diskussion setzte sich
noch bis zu den Héhenbestimmungen an Leuchtenden Nachtwolken vor gut 100 Jahren fort. Die
oben zitierte Schlussfolgerung ist korrekt (Leoniden-Leuchthdhen um 120 km, rote Polarlicht-
Emission dariiber), man sieht aber, dass Polarlichter wohl eher wolkenartig angenommen wurden.
(Zur Entwicklung der Ansichten ither Polarlichter siehe z.B. W. Schrider: Das Phinomen des

Polarlichts.)

Die Halos im April 2000
Claudia Hinz, Irkutsker Str. 225, 09118 Chemnitz

Der April war nicht nur sehr sonnig und trocken sondern vielerorts der wérmste seit Beginn der
Messungen mit Temperaturabweichungen bis 4K im Osten. Da hochreichende Warmluft auch die
Bildung von Eiswolken begiinstigt, konnte in diesem Monat eine ungewthnlich hohe Anzahl an
Haloerscheinungen registriert werden. Mit durchschnittlich 28,9 Erscheinungen pro Beobachter
schnitt der April fast so gut ab, wie 1998, dem bisher haloreichsten Jahr in der SHB-Statistik. Auch
der Vergleich mit den langjdhrigen Beobachtungsreihen bestétigt dieses Ergebnis. Bei G. Stemmler
(20 Halotage), G. Réttler (18 HT) und H. Bretschneider (19 HT) gehorte dieser Monat mit zu den
besten iiberhaupt (zusammen mit 1998 bzw. 1983) und W. Hinz (18 HT) registrierte nur 1998 mehr
Halos.

Dass die Haloaktivitdt dennoch ,nur” aufl Platz 4 in der 15-jdhrigen SHB-Reihe landete, liegt vor
allem an den verh&ltnismaBig wenig seltenen Erscheinung mit meist nur kurzer Dauer. Es wurden
48 Erscheinungen >EE12 beobachtet, 1998 waren es 56 und 1997, dem Jahr mit der bisher héchsten
Haloaktivitit, gar 117 seltene Halos.
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Schon am Monatsanfang (1./2.) machte sich leichter Hochdruckeinfiuss (Hohenkeil) dber
Mitteleuropa bemerkbar und die streifende Warmironi eines Atlantischen Tiels brachie den
Beobachtern erste Erfolre. In der Mitte und im Studen Deutschlands zeigten sich vor allem
langanhaltende 22°-Ringe, Nebensonnen und der Zirkumzenitalbogen. Im Erzgebirge (KK63-
Oberwiesenthal; KK38/51-Annaberg) waren extrem helle Nebensennen und eine ebenso helle

Lichtsdule {alles H=3) zu sehen: 8. Molau beobachtete einer Teil des Horizontalkreises und auch der
46°-Ring {KK55) sowie der Supralateralbogen (KK64) waren teilweise prisent.

Auch am 5. zeigten sich grofie Teile des 46°-Ringes in Sachsen (KK02/04). In Aue (KK04) war dieser
ein Teil eines ,Standard“-Haloph&nomens (siehe Skizze).

Sehr helle Halos wurden am 7. im Westen Deutschlands gesichtet. In Seligenstadt (KK33) wurde [ir
den 22°-Ring und in Hagen (KI13) fur den Zirkumzenitalbogen die grofBte Helligkeitsstufe vergeben.
In Neuhaus am Rennweg (KIK64) wurden Teile des Horizontalkreises mit Gegensonne beohachtet.
Ursache der Cirren war vermutlich eine Kaltfront, welche Deutschland von Ost nach West
fiberquerte. Deshalb liegt die Vermutung nahe, dass der am 8. vielerorts in Westdeutschland
heohachtete Horizontalkreis an dhnlichen Eiskristallen der gleichen Front entstand. Zusétzlich gab
eg an diesem Tag im Ruhrgebiet (KK13/66) noch einen iiber siebenstiindigen 22°-Ring, der in Kéln
Tejl eines Halophinomens war. Benjamin Kithne (KK66), den wir an dieser Stelle als neuen
Beohachter begriiBen méchten, schreibt dazu: ,Wie schon in den letzten Tagen, hatte es den ganzen
Tag Gber einen 22°-Ring gegeben, der sich hartnéckig hielt. Als sich dann um 15.55 MEZ eine rechte
Nebensonne hildete, konnte das ,Spektakel® beginnen: Auf einmal erschien der obere
Beriihrungsbogen, das ganze war schon ein tolles Erlebnis. Als ich dann, mit Fotoapparat
ausgeriistet, die Beobachtung fortsetzte, zeigte sich durch die Sonnenbrille ein Zirkumzenitalbogen.
Als sich dann ganz schwach das obere Fragment des 46°-Ringes zeigte, war das Halophdnomen

perfekt (siehe Skizze).
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Leider bedecite ein Haus den linken Teil des 22°-Ringes und damit eine mégliche linke Nebensonne,
die sich kurze Zeit spiter aus einer anderen Lage zeigte. Nach etwa einer Minute war der ,Spuk”
dann beendet.® Im fast benachbarten Bochum beschreibt P. Kréimer seine Beobachtung
folgendermafen: ,Das herausragende Ergebnis an diesem Tag war ein sehr heller (H=3)
umschriebener Halo. Dazu war fast den ganzen Tag lang der 22°-Ring zu sehen, und zwischen10.20

und 10.35 MEZ erschien auch noch der rechte Infralateralbogen (H=1). Er war vollstandig zu sehen
und zeigte alle Regenbogenfarben, wobei der rote Farbanteil am deutlichsten sichtbar war (siehe
Skizze). AuBerdem zeigte sich kurz vorher noch ein ca. 45° langes Stick des Horizontalkreises, das
von der rechten Nebensonne ausging (beide F1=1).“ Auch in den Niederlanden brachte dieser Tag
einige Hohepunkte im Halogeschehen. Bereits am {rithen Morgen beobachtete F. Nieuwenhuys in
Den Haag einen Halodisplay mit 22°-Ring, der sich nach unten hin in Reif fortsetzte und einen
linken und spéter auch rechten Lowitzbogen. Etwas spater wurde die Erscheinung durch oberen und
unteren Beriihrungsbogen sowie durch grofe Teile des Horizontalkreises mit linker 120°-
Nebensonne komplettiert. In Deventer beobachtete Peter-Paul Hattinga-Verschure ebenfalls am
frithen Morgen einen ,groBartigen Halokomplex mit hellem 22°-Ring, beiden Nebensonnen mit
oberen und unteren Lowitzbogen an der linken Seite, sehr hellem oberen Berithrungsbogen, dessen
oberes Feld eine weille Fliche war und einen Zirkumzenitalbogen mit anschlieBendem 46°-
Ring/Supralaterabogen in sehr auffallenden Regenbogenfarben. Tief im Westen war die Gegensanne
zu sehen, die von farbigen ,V“férmigen “ Bégen durchkreuzt wurde. Die Welken nahmen immer
mehr zu und bewegten sich nach SSE. Kurz bevor sich das Halodisplay aufléste, wurde noch ein
rechtes Fragment des Infralateralbogens sichtbar. Spéter an diesem Tag stand noch ein
vollsténdiger 22°-Ring mit oberen und unteren Berithrungsbogen am Himmel.”

Am 9. zeigte sich vor allem im Stiden der 22°-Ring tiber 7 Stunden lang (KK61/62/64), in
Siidthiiringen (KK64) und Westsachsen (KK04) auch begleitet von 46°-Ring bzw. Supralateralbogen.
Am 10. gab es eine ,Horizontalkreis“- Linie, die von Frankfurt/Main (KK33) iiber Niederbayern
(KK60) his nach Oberdgsterreich (KK53/70) reichte. Verursacht wurde diese vermutlich durch eine
parallel zu dieser Linie verlaufenden Warmfront eines Tiefs iiber dem nérdlichem Mittelmeer. M.
Vornhusen beobachtete in Eggenfelden ein Haloph&nomen mit Parrybogen und Supralateralbogen.
K. Kaiser konnte in Schligl sogar 2 Halophéinomene registrieren (siehe Skizzen).

10. 4. 2000, SthiBg, 0730 MESZ Karl Kaoiser - KK53

Phasnoman von 0730 - 0740 MESZ, (:57)

10. 4. 2000, Rahrbach, 740 MESZ

10, 4. 2000, Rotubach, 0845 - 0315 MESZ (KA, kE)
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10. 4. 2000, Schiigl, 1750 MESZ

10.4. 2000, Schisg, 1740 MESZ
Phaenomen von 1725 - 1800 MEST kA, k5)

Pheenoman von 1725 - 1600 MESZ (KA, kE)

41,4, 2000, Heteboek, 1113 MESZ
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Bereits am Morgen beobachtete er neben 22°-Ring, beiden Nebensonnen, oberen Berlihrungshogen,
obere Lichtsdule, Zirkumzenitalbogen, 46°-Ring wund Horizontalkreisfragmenten auch ein
unbekanntes Halo, das er wie folgt beschreibt: "Die EE 99 zeigt sich in den Farben wie eine
Nebensonne, innen (in direkter Richtung zur Sonne) rot, auBen (direkt von der Sonne weg) blau!
Eben wie eine Nebensonne! Die Abstinde der einzelnen Erscheinungen zueinander auf den Skizzen

stimmen genau mit den Abstanden auf den Dias berein. Deutlich geht daraus hervor, dass die EE
99 in einem Abstand von etwa 3,5 his 4° zu EE 01 (Innenrand) ist. Also kann es sich meiner
Meinung nach kaum um einen 24° Lateralbogen handeln. Selbst der Abstand zum 46°-Ring
entspricht nicht dem Abstand bei 24°."

Folgende Abbildungen zeigen das skizzierte Halofragment von K. Kaiser und eine Simulation mit
zufillig und vertikal orientierten pyramidalen Kristallen, die u.a. auch die 24°-Lateralbdgen zeigt.
Die Form und Lage der von XK. Kaiser beschriebenen Erscheinung wiirde mit diesem
{ibereinstimmen, der Abstand zum 22°-Ring war aber grifler als 2°. Auflerdem waren keine weiteren
Haloarten, die aus pyramidalen Eiskristallen entstehen wiirden, vorhanden. Auch ein Fragment des
Sonnenbogens scheidet als Erklarung aus, da dieser durch Spiegelung entsteht und daher weil) ist.

5

Am 11. beendete die Kaltfront eines britischen Tiefs vorerst die frithlingshafte Wetterlage. Halos
wurde an diesem Tag fast nur noch im Siidosten und Stiden beobachtet. H. Bretschneider
verzeichnete ein Halophinomen mit u.a. Horizontalkrels und linker 90°-Nebensonne. Im
obertsterreichischen Schlégl war der Horizontalkreis sogar vollsténdig (siehe Skizze).

Nach einer kurzen Verschnaufpause ging’s am 13.Vor allem in Sachsen, das im Warmluftbereich
eines Tiefs am Alpenrand lag, war der 22°- Ring bis 10 Stunden lang (KK29) zu sehen. In Chemnitz
(KK38/51) wurde neben einem auBergewthnlich hellen Zirkumzenitalbogen (I1=3) auch ein heller
Supralateralbogen mit deutlichem linken 46°-Parrybogen (Tape’s Bogen) beobachtet (siehe Skizze).
Bereits am 15. setzte sich in Deutschland wieder Hochdruckeinfluss durch, aber im Bereich eines
umfangreichen Héhentroges zogen immer wieder kleine Tiefdruckgebiete tiber Norddeutschland
hinweg. Deshalb wurde auch in den Folgetagen bevorzugt Mitteldeutschland mit Hales verwihnt.
Am 15. meldeten 6 Beohachter in Sachsen einen extrem hellen Horizontalkreis (H=2 bis 3}, in
Chemnitz (KK38/51) mit ebenso heller 120°-Nebensonne als Teil eines Halophénomens und in Aue
mit einer starken bldulichen Aufhellung (H=2) im 150-160°-Bereich (Liljequist's Nebhensonne) und
linker 46°-Nebensonne.

Ahnlich haloreich ging es auch am 16. weiter. In Thiringen (KK64), Westsachsen {KK02) und
Niederbayern (KK60) wurde erneut der Horizontalkreis becbachtet, in Sachsen gab es weiterhin den
46°-Ring, den Parrybogen (KK55) sowie sehr helle und farhige Nebensonnen zu entdecleen.

Der 17. und 18. wird vor allem P.P. Hattinga-Verschure im hollindischen Deventer zu einem
unvergesslichen Erlebnis. Auf der Riickseite eines kréftigen okkludierenden Tiefdruckkomplexes,
der von Skandinavien bis zum Mittelmeer reichte, kam es zur Ausbildung eines Pyramidal-
Halodisplays. Bereits am Mond wurden neben 22°Ring auch der 9°-Ring mit unterem
parryformigem Bogen sowie ein vollstiindiger 23°-Ring mit Aufhellungen im oberen und seitlichem
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Bereich gesehen. Am Nachmittag des 18, zeigte sich an der Senne dann ein dhnliches Bild (siehe
Skizzen).

Aber auch in Deutschland gab es am 18. zwei Halophiinomene. W. Hinz heobachieie am Morgen in
Chemnitz ein Standart-Halophé#nomen mit Supralateralbogen und Sirko Molau bemerkte in der
folgenden Nacht 22°-Ring, beide Nebenmonde, oberen Berithrungsbogen, Zirkumzenitalbogen sowie

ein ;Mondkreuz™ (komplette Lichtsaule und Horizontalkreis) an unserem Erdtrabanten:
In der letzten Dekade stellte sich frithsommerliches Wetter mit Temperaturen bis 30°C (Potsdam am
23.) ein. Und auch die Haloaktivitdt machte zum Monatsende noch einmal einen Sprung nach oben.
Deutschiand stand unter Hochdruckeinfluss, gelangte jedoch ab dem 27. mehr und mehr in den
Einflussbereich eines Troges, auf dessen Vorderseite sehr feuchte Luft einfioss und hohe Bewslkung
verursachte.

Héhepunkte am 28. waren ein rechter Lowitzbogen in Hagen (KEK22) sowie ein Horizontalkreis, den
unser neuer Beobachter Christian Fuchs registrierte, der ab April 2000 die Haloaktivitiat in Laub
(bei Regensburg) berwacht und den wir an dieser Stelle in unserer Mitte recht herzlich begriiBen
michten!

Am 30. wurde von 4 Beobachtern (53/61/67/70) in Ostbayern und Oberésterreich der 46°-Ring (bis b-
c-d-e-f) gemeldet. In Osterreich kam zusétzlich noch der Horizontalkreis mit 120°-Nebensonne, sowie
der Infralateralbogen als Teil eines Halophinomens (KK53, siehe Skizze) und Wegeners
Gegensonnenbogen (K1{70) hinzu.

Monatestatistik April 2000

Beobachteribernicht April 2000
ErGG| 1 3 5 7 g 11 13 15 17 18 1 23 25 27 =29 31 1) 2} 3) 4) M EE R
2 4 6 B 10 12 14 18 1B 20 22 24 2¢ zB 3D glE|E B8 {8
[= 1k ol 5 £
5901 1 1 111 12 1 3 12 33 22 14 1 14 5%2 &1=| 51 8l
o0fo0z 32 11 T 1 2 13 B 0 B E—gﬁgng?‘x'gg
5602 1 1 X 40 1122 2 X 1 3 16 10 3 %2 mggmgng‘gu.)
5702 1 X 2 4 13 11 5 1 & B T e e P 1 4
5802 4 11 X 2 1 1 e & 1 7 H B HEREERERE
alaZl<{E| 2] 8] 3| 5] 5
3403 2 I 1 11 X 11 11 11 12z 11 1 12 ge_o-,-;lg:.a‘g,:-g
o104] 3 1 2 3f 312 21 1 131 24 23 1 13 ) 16T = e e B B
1004 1 11 Tx2 zx 9 "7 23 ielwl SLE[ G131 Bl =
7104 0 0 0 @ E SR ] e e )
1305 2 T8 2 1 3] 5 1 12 21 7 1 41 15 1 16 Ei}gEEEEOggE
g 2|
2205 4 4 1 132 13 2 %_512 3221 14 44 18 2 18 o I b e
4405 5 2 T X 52 1 1 i3 8 1 9 -
6605 6 1 2 472 4 2 6§54 21| 411 18 1 &0 13 D 189 83IRIRERIE =8
3308 2 2 2 111 4| 41 3| 2 1 3z1 2 5 33 37 2 17
6407} 2 &8 6 5 T1 15211 4 1| 1 31 42 16 0 16 - e
= )
pzoa| 2 5 2 1 3| 1 31 3 1 1| 4 2 4 2z 2 1 32 45 20 1 20 aﬂ 55295’
p4oB| 3 3 2 1 & 57 1] 8 41 7§ 6 & 4 1 15 1 70 19 0 19 g1 i{tle 33.;52
608 | 4 2 1 2 z1 2 3 3| 441 z 31 13 0 13 3}_{E|§| 2| o] {8
2508 1 2 2 11 4322|5212 34 25 12 3 12 BlE 2 eS| cleid &=
3g08] 4 5 1 1 3 4 5 g €| 6 § 7 322 241 67 18 © 18 Bgunﬁgaméx
- =] = S[F E] £ ]
4308 2 3 1 221 s 21 19 85 0 9 5"?2‘522_5?“_5-5
46081 1 2 1 4 3 o 3 Q‘Eﬁgogug,e
5108 4 5 1 1 B 1 525 6] 6§ 3 2 X 332 141 61 19 1 20 g;gg:—;gﬁesw
S50B| 3 5 1 5] 6§ 3 2 2 1 2 30 10 o 10 | eS| S| gl 2| 5Tl |l
6308{ 3 5 1 4 3 6 x| 1112 2{62%x 34X 121 48 1B 4 21 1215 5l5 5 s> Bl 2
o3 9 ] of 2}
g210 5 3 2 1536 alz 112112 1 36 16 2 16 S BEEHEEEE)E
5011 1 28 2 2 15 5 0 5 =jx|Zalajz|a| =&l
6111} 1 3 2 14 1 11 12 1T 10 0 10 =
6511 o o o o | afalol | o
6711 2 2 4 1 45| & 1] 5 1 2 431 132686 53 18 1 18 =[] 8| B3B38 5|8
53171 3 1 4 3 3} 3 311 2232|431 111 3,3 8 71 22 1 22 5
7017{ 1 S 1 8| 2z 3 1 1 [ 25 10 1 10 1 - H
8035 1 I 2 2 o 2 & Bla|uls 5
9135 o 0 0 o0 2 wialElE E
9235 1 1 2 1 x| 1 313]a 221 3 2 24 14 1 15 g EEEE EEE!
S SlEiE
14// 3 14 11 4 16 6 1 & ﬁggqﬁééz,mg
45//] 2 1| 2 = 3 b3 1 11 7 o 7 E—JE’gnggU
oozl el e = =
1) = EE (Sonne} 2} = Tage (Soane} 3) = Tage {Mond)} 4) = Taye {gesamk) F] :.,-5.& E=E ] 5 z _g.
I BB & 2 5)s 31T
HEFHEHERED
- HEERERBEEE
Hrgebpiglbersicht Sonnenbhaloa April 2000 H EEeBEEEEEEE
Z1T|T|5{Z|d|ni<| |5
BE| 1 3 5 7 ] 11 13 15 17 19 21 23 2% 252723293031 ges
2 4 6 B 18 12 14 16 18 20 22 24 v -
b E b et o b g 2] o3 o
0114191513 6| 3 01417 9{13 6101018[21192210 3|121417 1 2 1237 9 & 340
p2| 615 8 4 4 387 7] 7243627984 2{477 1 113 4 4 167 gg
T -]
63| 312 5 2 & 40868} 91¢6 4698|1688 337771 2]111234 170 SQEE%
HE|E H
05| 7 9 1 1 251 6412 3fiz 4 31 2] 312 2 2 . 7% EI%E§§E§
13 1 Sl=l=] 4 ElSlE
07 5 5 3 1 245 2| 411:36]46%58 213 426 79 ﬁéoégggﬁga
n [™ B %)
08| 1 6 3 1 2133 4{ 22 1l 5322 22113{2122 55 §E§§565m§%
= B E R L]
o9 1 1 11 1 1 1 7 %5535325531
H B R EEHEGEE
10 1f1 1 2 EEEmgmmEEm
ol Gigid|=Z{ol & 5
11] 31p 11 15 4 5| 2 G 2 311 41 11 € 2 4 73 E'EE*”EEE"EEE
) . 5
12| 2 2 112 1] 4 1 4 17 2{z|d|z|=|8|5|2| 3]0
40 39 21 21 46 42 29 47 52 22 33 a7 9 18 20 g84 1 O ) 1 Y P ey 1
76 22 5 4B 4% 14 20 gs 53 10 34 I 1 56 28 =|5]8)3| 3|82 ¢ =™




METEORQS Jalirvange 3, 2000 127

Ergebnisiibersicht Sonnenhalos o
EE emex Aktivitat (real)
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Ausfithrliche Betrachtung des Spiegelbogens

Mark Vornhusen, Weinbergstr.2, 84307 Eggenfelden

Als Spiegelbogen wird der Regenbogen bezeichnet, der durch gespiegeltes Sonnenlicht erzeugt wird.
In METEOROS 2000 Nr.2 bin ich schon darauf eingegangen, unter welchen Bedingungen dieser
seltene Regenbogen beobachtet werden kann. Hier sollen noch einige zusitzliche interessante
Aspekte des Spiegelbogens betrachtet werden.

1. Der Spiegelbogen und die Lage der Wasserfliche

10° 30°

Abb.I: Wassertropfen, die den Regenbogen aus Sichi des Beobachters bilden, liegen alle auf einem
Kegelmantel mit einem Offnungswinkel von 84° (2*42°). Abbildung 1 stellt einen Schnitt durch diesen
Kegel dar. Das Auge des Beobachters befindet sich im Punkt a. Die parallelen Linien sind die
Sonnenstrahlen, die von der Wasserfldche reflekiiert wurden. Die linke Grafik zeigt die
Sonnenstrahlen bei einer Sonnenhéhe von 10°% die rechie Grafik fiir eine Sonnenhdhe von 30°. Linie b
weist in die Richtung des Sonnengegenpunkies der gespiegelten Sonne. Fs sei angenommen, dafi der
Beobachter mit dem Riicken zur Sonne steht und in Richiung des Regenbogens schalit.

Aus der Abbildung ldsst sich erkennen, dass nur Sonnenstrahlen, die hinter dem Bechachter
reflektiert wurden, zur oberen Hallte des Spiegelbogens beitragen. Die untere Hilfte wird dagegen
nur von Sennenlicht erzeugt, dass vor dem Beobachter gespiegelt wurde. Steht man an einem
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Strand, ldsst sich also nie ein volistdndiger gespiegelter Regenbogen bechachten. Man sieht
entweder die untere Hélfte, wenn sich das Meer in Richtung des Regenbogens befindet oder die
obere Hilfte, wenn sich die Wasser{liche in Richtung Sonne befindet. Nur auf einem Boot, einer
kleinen Insel oder anderen Situationen, in denen man ringsum mit Wasser umgeben ist, kann ein
vollstédndiger Spiegelbogen gesehen werden.

2, Die Linge der Lichtwege und die Helligkeit des Spiegelbogens

Aus Abbildung 1 ldsst sich weiter erkennen, dass die Lichtsirahlen, die den oberen Teil des
Spiegelbogens bilden, einen viel lingeren Weg nach der Spiegelung zuriicklegen miissen, als
Lichtstrahlen, die den Ful3 des Spiegelbogens bilden. Dies hat zur Folge, dass der Spiegelbogen nach
ohen hin immer lichtschwicher wird, weil Regentropfen und Dunst die Lichtstrahlen abschwichen.
Fotos von Spiegelbigen bestétigen diese Lichtahschwichung. Der Full ist immer der hellste Bereich
beim Regenbogen des gespiegelten Sonnenlichts.

3. Die Helligkeit des Spiegelbogens und die Sonnenhdéhe
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Abb.2 : Abhingigkeit des Anteils an reflektiertem Licht von der Sonnenldnge

Die Helligkeit des Spiegelbogens héngt sehr stark von der Sonnenhéhe ab. Abbildung 2 zeigt den
Anteil des reflektierten Sonnenlichts auf einer Wasseroherfldche. Einmal fitir senkrecht polarisiertes
Licht und einmal fiir parallel polarisiertes Licht, Zusétzlich ist noch der Mittelwert angegeben, der
dem natiirlichen, unpolarisierten Sonnenlicht entspricht. Bei tiefem Sonnenstand wird das
Sonnenlicht fast vollstdndig reflektiert. Je héher die Sonne steigt, um so geringer wird der Anteil des
gespiegelten Lichts. Der restliche Lichtanteil wird gebrochen und trit{ in das Wasser ein. Schon bei
etwa 20° Sonnenhthe wird nur noch etwa 1/7 des Sonnenlichts von der Wasserfldche refiektiert. Das
hedeutet, dass der Spiegelbogen gegeniiber dem normalen Regenbogen 7-mal lichtschwicher ist und
bei dieser Sonnenhéhe etwa die Helligkeit des Nebenregenbogens besitzt. Dazu kommt noch die oben
erwihnte Lichtabnahme durch den lingeren Lichtweg gegeniiber Lichtstrahlen, die den
Hauptregenbogen erzeugen. Die rapide Helligkeitsabnahme mit steigender Sonnenhéhe ist der
Grund dafiir, warum Spiegelbiigen bisher fast nur hei tiefem Sonnenstand becbachtet wurden.
Dennoch, unter ginstigen Bedingungen sollte ein Spiegelbogen auch noch bei einem Sonnenstand
von 30 Grad und mehr zu erkennen sein. Zusitzlich spielt auch die Grifle der Wasserfléche eine
entscheidende Rolle. Aullerdem verursachen leichte Wellen schon eine grofle Helligkeitsabnahme.
Diese Faktoren sind hier nicht berticksichtigt.

Anteil des reflektierten Lichts bei verschiedenen Sonnenhthen

Sonnenhdhe 90-50 45 |40 [35 130 |25 |20 |15 110 |5 |0
Reflektierter Anteil in |ca. 2 28i33|4 (6 |9 |13 |21 |35 [58 |100
%
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Anteil fiir den besonders interessanten Bereich von 20 bis 1 Grad:

Sonnen-
héhe [°] 20 19 18 17 16 15 i4 13 12 11 10 9 & 7 6 & 4 3 2 1
Anteil [%] | 13 156 16 17 18 21 23 26 28 31 35 38 43 47 52 58 65 72 &0 490

Regenbogen, Spiegelbogen und die dazugehérigen Nebenregenbdgen

angegeben ist der Antell des reflektierten Lichts und die jewellige Sonnenhthe

a) Hauptregenbogen
b} Nebenregenbogen
¢) Hauptsplegelbogen
d) Nebenspiegelbogen

100% 0° [I 8% 5°F 35% : 10°

21% 15°§ 13% 20°8 v% - 25°
6% \ 30°] 4% 35° 0 3.3% 40°
2.8% 45°1 24% 50°8 22% 55°



METEOROS Jahreang 3, 2000

Leuchtende Nachtwolken im Mai 2000

Jrirgen-Rendiel;-Seestr-6;-14476-Marquard?

Mittlerweile haben wir den ,mittleren Hhepunkt” der HAufigkeit Leuchtender Nachtwolken hinter uns.
Die Saison ist, wie in den Vorjahren, sehr spit angelaufen. Dies wird aus der tabellarischen Ubersicht so-
fort deutlich. Die Tabelle enthiilt zundéichst die Mai-Beobachtungen, beginnend mit dem Abend des 10. Bis
zum Redalktionsschluss lagen schon viele (aber vielleicht noch nicht alle) Juni-Berichte vor, so dass wir die
Abschnitte mit NLC erst in der kommenden Ausgabe wiirdigen.

Nachdem wir in der Saison 1999 lediglich zusammengefasst haben, ob abends oder morgens NLC hecbachtet
wurden, sollen in diesem Jahr wieder die kompletten Zeitriume angegeben werden. Dadurch ist klar, welche
Intervalle durch Becbachtungen belegt sind. In einer Zeile sind die Angaben fiir jeweils ein abendliches
ader morgendliches Sichtbarkeitsfenster aller in dem Zeitraum aktiven Beobachter zu einem Gesamtintervall
(Zeitangabe in UT) zusammengefiigt. Im Mai 2000 konnten zu keiner durch Beobachtung abgedeckten Zeit
mit klarem oder wenigstens fast wolkenlosem Himmel NLC registriert werden. Daher fillt die Tabelle kiirzer
aus als die fir die spiiteren Wochen, wenn Angaben zu den beobachteten NLC die Tabellen erginzen.

Beobachtungen im Mai 2000 (ab 10. abends)

Datum ﬁl ii'wa;]? r{ﬁ; NLC Beaobachter und Ort
11 1920 2108 Léwenherz, Klettwitz; Strunk, Leopoldshthe
12 (0145 (215 Lowenherz, Klettwitz; Strunk, Leopoldshihe
12 2040 2140 Rendtel, Marquardt; Strunk, Leopoldshihe
13 0115 0220 Lowenherz, Kletiwitz; Rendtel, Marquardt; Strunk, Leopoldshthe
13 2000 2105 Lowenherz, Klettwitz; Rendtel, Marquardt; Strunk, Leopoldshihe
14 0130 0215 Liéwenherz, Klettwitz; Rendtel, Marquardt; Strunk, Leopoldshhe
14 1955 2200 Hinz, Chemnitz; Léwenherz, Klettwitz; Rendtel, Marquardt; Strunk, Leo-
poldshéhe
15 0000 0230 Hinz, Chemnitz; Lowenherz, Klettwitz; Rendtel, Marquardt; Strunk, Leo-
poldshéhe
15 19556 2200 Hinz, Chemnitz; Lowenherz, Klettwitz; Rendtel, Marquardt; Strunk, Leo-
poldshéhe
16 0125 0200 Lowenherz, Klettwitz; Rendtel, Marquardt; Strunk, Leopoldshéhe
16 2005 2230 Liwenherz, Klettwitz; Rendtel, Marquardt; Strunk, Leopoldshihe
17 0120 0205 Léwenherz, Klettwitz; Rendtel, Marquardt; Strunk, Leopoldshhe
18 2045 Strunk, Leopoldshohe
19 0200 Strunk, Leopoldshéhe
21 2100 2300 Hinz, Chemnitz
23 2050 2100 Rendtel, Marquardt
25 0000 0100 Hinz, Chemnitz
25 2115 2130 Rendtel, Marquardt; Strunk, Leopoldshihe
26 0000 0145 Nither, Wilhelmshorst; Rendtel, Marquardt; Strunk, Leopoldshhe
27 2115 2300 Nither, Wilhelmshorst; Rendtel, Marquardt; Strunk, Leopoldshéhe
28 0000 0145 Hinz, Chemnitz; Nither, Wilhelmshorst; Rendtel, Marquardt; Strunk, Leo-
poldshohe
29 0055 0105 Rendtel, Marquardt
30 0000 0200 Hinz, Chemnitz
31 0045 0100 Rendtel, Marquardt
31 2045 2155 Rendtel, Marquardt; Strunk, Leopoldshéhe
Beobachtungsorte:
Chermnitz 1295 E; 50°5 N
Klettwitz 13°9 E; 5172 N
Leopoldshohe 8°4 E; 52°0N
Margquardg 12°9 E; 5294 N

Wilhelmshorst

1391 E; 5223 N
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Leuchtende Nachtwolken im Juni 2000

Jiirgen Rendtel, Seestr. 6, 14476 Marquard!

Wenn diese Tabelle [iir Meteoros vervielfiltigt wird, ist die Saison der Leuchtenden Nachtwolken bereits
voriiber. Nach dem schwachen Start gab es insbesondere Ende Juni und Anfang Juli einige schne NLC. Der
Vergleich mit der Haufigkeit von NLC in den Vorjahren steht noch aus.

Die Ubersicht enthilt die kompletten Zeitriume, die durch Beobachtungen von mindestens einem Ort belegt
sind. In einer Zeile sind die Angaben fiir jeweils ein abendliches oder morgendliches Sichtbarkeitsfenster
aller in dem Zeitraum aktiven Beobachter zu einem Gesamtintervall (Zeitangabe in UT) zusammengefiigt.
In einigen Zeitriumen konnten nicht alle Beobachter NLC sehen. In diesen Fillen sind die Negativ-Berichte
zusammengefasst, und die Sichtungen einzeln aufgefiihrt. Auch hiervon gibt es wieder eine Ausnahme: Die
NL.C-Berichte vom 27. Juni enthalten oft nur die Feststellung, dass NLC sichtbar sind. Diese sind ebenfails
zu einer Zeile geworden. Ein Fragezeichen in der Spalte NLC deutet darauf hin, dass die Beobachtung nicht
eindeutig war und auch durch andere nicht bestétigt wurde. Dies kann z.B. durch stérende tiefere Wolken

oder mondbeleuchteie Cirren verursacht werden.

Beobachtungen im Juni 2000

Datum Beg.  Ende NLC Hell. Formen  Beobachter und Ort
Intervall UT
0 2045 21556~ Rendtel, Marguardt; Strunk, Leopoidshhe
1 oooe 0200 - Hinz, Chemnitz; Léwenherz, Iettwitz; Strunk, Leopoldshiihe
1 2132 - Strunk, Leopoldshéhe
2 0130 - Strunk, Leopoldshéhe
2 2125 2300 - Enzlein, Redemoifiel: Nither, Tostedt; Rendtel, Marquardt; Strunlk,
Leopoldshihe
3 0020 o050 7 1 1 Lowenherz, Klettwitz
3 0100 0130 - Enzlein, Redemoifiel; Strunk, Leopoldshithe
3 2200 2320 - Nither, Tostedt
4 2030 2200 - Bardenhagen, Helvesiek; Enzlein, Eiche; Lowenherz, Klettwitz
5 0100 0200 - Hinz, Chemnitz; Lowenherz, Klettwitz
6 2030 2300 - Bardenhagen, Helvesiek; Hinz, Chemnitz
7 2015 2300 - Bardenhagen, Helvesiel; Lowenherz, Klettwitz; Néther, Bochow;
Rendtel, Marguardt
8 0000 0200 - Hinz, Chemnitz; Néther, Bochow; Rendtel, Marquardt
8 2000 2300 - Bardenhagen, Helvesiek; Enzlein, Tiefensee; Hinz, Chemnitz; Nither,
Wilhelmshorst; Rendtel, Marquardt; Strunk, Leopoldshéhe
9 0000 0200 - Enzlein, Biche; Hinz, Chemnitz; Lowenherz, Klettwitz; Nither, Wil-
helmshorst; Rendtel, Marquardt; Strunk, Leopoldshhe
9 2030 2300 - Bardenhagen, Helvesiek; Enzlein, Eiche; Rendtel, Marquardt; Strunk,
Leopoldshéhe
9 2220 2245 + 2 IIlb Hinz, Chemnitz
10 0000 0200 - Hinz, Chemnitz; Liwenherz, Klettwitz; Rendtel, Marquardt; Strunlk,
Leopoldshéhe
10 2030 2200 - Bardenhagen, Helvesiek
i2 2030 2206 - Bardenhagen, Helvesiek; Léwenherz, Klettwitz; Strunk, Leo-
poldshéhe
12 2045 2210 7 2 lla Rendtel, Marquardt
13 0040 0115 - " Liwenherz, Klettwitz; Rendtel, Marquardt; Strunk, Leapoldshéhe
13 2020 2150 - Enzlein, Eiche; Lowenherz, Klettwitz; Rendtel, Marquardt
14 gooo 0035 - Léwenherz, Klettwitz
15 2030 2200 - Bardenhagen, Helvesiek; Léiwenherz, Klettwitz; Rendtel, Marquardt;
Strunk, Leopoldshihe
16 gos0 0130 + 1 ITa, IIib  Hendtei, Marquardt
16 0100 0115 - Enzlein, Eiche; Strunk, Leopoldshihe
16 2045 2215 - Enzlein, Eiche; Lowenherz, Klettwitz; Rendtel, Marquardt
17 0100 0140 - Enzlein, Eiche; Lowenherz, Klettwitz; Rendtel, Marquardt
17 2030 2200 - Bardenhagen, Helvesiek; Rendtel, Marquardt; Strunk, LeopoldshShe
17 2135 2200 + 1 I, 1la Lowenherz, Klettwitz
18 0118 0135 - Rendtel, Marquardt; Strunk, Leopoldshdhe
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Beobachtungen im Juni 2000 (Foris.)

Datum Beg. Enda“ NLC Hell. Formen Beobachter und Ort
Intervall UT
18 2000 2200 - Bardenhagen, Helvesick; Enziein, Eiche; Hinz, Chemnitz; Lidwen-
herz, Klettwitz; Strunk, Leopoldshihe
19 0035 0118 - Léwenherz, Klettwitz; Strunk, Leopoldshéhe
19 2000 2220 -~ Bardenhagen, Helvesiek; Enzlein, Eiche; Hinz, Chemnitz; Rend-
tel, Marquardt; Strunk, Leopaldshdhe
20 0045 0115 - Rendiel, Marquards; Strunk, Leopoldshthe
20 2000 2206 - Bardenhagen, Bergen; Enzlein, Eiche; Hinz, Chemnitz; Lowen-
herz, Klettwitz; Rendtel, Marquardt; Strunk, Leopoldshéhe
21 o000 0130 - Bardenhagen, Bergen; Englein, Eiche; L&wenherz, Klettwitz;
Rendtel, Marquardt; Strunk, Leopoldshdhe
21 2030 2200 - Enziein, Fiche; Hinz, Chemnitz
232 0120 - Rendtel, Marquardt
23 2130 2340 - Lawenherz, Klettwitz
25 2055 2225 + 2 I,11a, 8 Léwenherz, Klettwitz
26 2040 2230 -~ Kaiser, Schlagl (Osterr.); Lowenherz, Klettwitz
27 0105 0130 - Kaiser, Schligl (Osterr.)
27 2055 2250 4+ 4 IIb, I1Ib, IV Manig, Neuhaus/RwE.
27 2100 2200 + DWD-Stationen Artern, Kahler Asten, Leinefelde, Leipzig, Mann-
heim
27 7115 2200 4+ 3 I III Kurtz, Hannover
27 2130 2230 + 2 1II Johannink, Gronau
27 2130 2230 + 4 Ila, Iflab, §  Strunk, Leopoldshdhe
27 2145 + 4 LILV Schilling, Leipzig
28 0115 - Strunlk, Leopoldshthe
28 2200 - Knofel, Diisseldorf
29 2200 - Kuschnik, Braunschweig; Winkler, Schkeuditz
30 0100 - Kuschnik, Braunschweig; Winkler, Schkeuditz
30 2030 2200 - Bardenhagen, Bergen; Winkler, Schkeuditz
1 goog 0130 Bardenhagen, Bergen; Winller, Schkeuditz

Weitschweifige Notizen

von Hartwig Liithen, Behnstr. 13, 22767 Hamburg

Der Tauridenkomet in Sonnennéihe

Komet 2P/Encke ist der Komet mit der allerkiirzesten Umlaufzeit von nur 3.3 Jahren. Nach
1P/Halley war er der zweite Komet, dessen periodische Natur erkannt wurde - im Jahre 1822 durch
Johann Ferdinand Encke. Genau wie Komet Halley wurde also auch dieses Objekt - in Abweichung
von der normalen Praxis - nicht nach seinem Entdecker (Méchain 1786), sondern nach dem
Bahnrechner benannt. Im Jahr 2000 erleben wir die 58. beobachtete Wiederkehr - damit ist
2P/Encke der am haufigsten beobachtete Komet aller Zeiten. Streng genommen kann man schon
nicht mehr von einzelnen Erscheinungen sprechen, da 2P/Encke mit groen Fernrchren auch im
sonnenfernsten Punkt seiner Ellipse verfolgt werden kann.

Man geht davon aus, dass der Komet bei einer engen Jupiterpassage auf seine heutige Bahn
geworfen wurde. Diese ist allerdings fir einen Jupitergruppenkometen sehr ungewthnlich. Das
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i Am 9 September; urchquert der Kome emmal w1eder den sonnennachsten Punkt_s 1ner Balm 0 33 R
a.u von der Sonne -entfernt, und s ‘bietet sich:die Chance, su:h den Urheber der Novembermeteore‘

. ‘einmal ‘anzusehen.’ Nlcht _;ede Slchtbarkelt von 2P/Encke ist hierzu. w1rk11ch plinstig.. Bei der
'_vorhegenden kommt uns der Komet leider nicht sehr nahe, ‘worunter: die. Helhgkelt leidet.  Auch

L steht der Komet dieses Mal nicht sehr hoch iiber den Horlzont “Man sollte also einen Platz mit guter"

’ +brg Strunk, F;chLenwegE 33s18 Lnopuldshohe fMeteor-FutoneLzJ, AR

s Rendlel bei der: Posthank Berlm, BLZ 100 10010,

' '.Horlzontsmht aufsachen und ein mittelgrofles Amateurfernrobr, z.B.20cm Durchmesser benutzen,
_eventuell “in einer. Pau_se der’ Persezdenbeobaohtung “Wer den Tauridenkometen ‘als - helles__

B I‘eldstecherob_}ekt sehen mochte musssu:h gedulden ’ms ziim 59, beobachteten Perlheldurchgang,
Ende 2003, © : R L . .

"-.'Tltemﬂd, . o R
Das Tltelblld y. . 0 Iy ufgeuommen von Jurgen Rendtel Marquardt am 9 o
- 'Jum 2{)00 um, 23: 39 Uhr. UT rmt _der V1deokamera Carmen des AKM Videol;ameranetzes ' i

- 'Enghsh Summary
o Meteors March 2000 . e e ; S
Besule the regular summanee about the wsua.l, photographlc and \ndeo observe.tlons Jurgen Rendtei found an o
“old report about the Leonid shower observation in 1938 He also gave a overview. about the appearance of ©

. noctﬁucent clouds in May and June
' Harthg Lu 1en | descmbedm l:let 1 hos

. Halo activity in Apnl' 2000 |
-Apnl 2000 was’ not‘;only very. sunny. and dry,' but at meny places--elso he warmest, . .
;weether records. The' temperature £XCess: was up’ to 4 degree in’ east Germany Smce lugh reachmg we.rm a.u'__ o

. supports the_-d ' vQrelopment: ofice clouds, ther RN
© . On April 10 K. Kaiser: observed the 22. deg'ih’a.lo both parheha, the upper tangent are; upper hght plllar, -

i -';': c1rcumzemt;ha1 are,. 46 deg halo, fragments £ the perhehc cu'cle, and even an unk_nowl_l halo that he descnh_es as _' o

s 'upper tangent arc w1th d white area abo :
_+/in bright rainbow colors. Low in the west he & saw the anthelion crossed colored v-ehaped eres On Apnl 13 W. S
- & C, Hinz observed beside an unusual bright circumzenithal arc also & bright supralateral arc with a clear left

46 deg Parry arc: (Tapes erc) from Chemmtz ‘(see’ sl{etch elsewhere in'this; 1ssue) ‘We recewed reports from 6 - i R

'-:observers in Saxony ‘who spotted ‘an. extremely hright parhehc c1rcle eometzmes with a similar bright 120 ‘deg
_parhelion, an obvious bl sh bnghtem' ”g in he 150 160 deg regl' (L St's parhelm) and the left 46 deg

- ‘parhelion on Apml 15, i ; S : AU R s
-On April 17:and 18 o’ pyranudal halo display was observeci in the Dutch mty f Deventer hy P —P Hattmge- '

. Verschure. Already at the Moon he observed a9 deg halo with lower Pen—y-hke arc, the 22 deg halo, and a .~ o

- complete 23 deg ‘halowith br'ghter upper and Ieteral parts. On the' afternoon of: Apnl 18 he wﬂ:nessed snmlar .

L phenomena:. atthe’ Sun (see sketches) Plnally, 8.:Ganzer - reported % complete pe.rhehc_cu‘cle Wlth 120 deg . .

_parh eha and Wegner 5 ant:he _

arcs ____om : pper Austna on Aprll 30
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