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Hinweise fiir visuelle Meteorbeobachtungen: August 1998

Rainer Arll, Friedensirafle 5, 14109 Berlin

Wie versprochen folgt nun die detaillierte Darstellung zu den Perseidenmaxima, und ich will auch nicht
gleich gramvoll ausplaudern, dafl fast Vollmond sein wird, sondern erst einmal die Zeitpunkte erliutern.
Auf unseren geografischen Lingen wird vor allem das traditionelle Maximum von Interesse sein, so wie wir
es seit Jahrzehnten kennen, mit einer ganzen Nacht hoher Aktivitiat, Die mittlere Sonnenlinge, bei der das
Maximum in den letzten Jahren auftrat, f4llt in diesem Jahr auf den 12. August um 23" MEZ. Der Radiant
steht dann bei etwa 40° Hohe und steigt schnell auf. Das Maximum ist breit genug, um auch nach Mitternacht
noch viele Sternschnuppen zu liefern, und alles wire ein ganz ansehnliches Schauspiel, wenn - ja, wenn da
nicht auf den §. August ein Vollmond fiele, der sich nur widerspenstig aus den Nachtstunden zuriickziehen
wird. Noch am 12. August, dem Maximumsabend, geht der Mond vor 22% MEZ aaf und kommt ertragreicher
Aktivitit zuvor. Wenn er dann Tage spiter doch erst nach Mitternacht erscheint, ist die Zahl der Perseiden
auf kligliche wenige pro Stunde geschrumpft.

Geht man vom ZHR-Profil von 1987 aus, dann kann man das erst seit zehn Jahren vor dem traditionellen
auftretende neue Maximum filr etwa 15 Uhr am 12. August erwarten. Da es sich aber jihrlich dem traditio-
nellen Maximum né&hert, solite man eher von einem etwas spiteren Zeitpunkt ausgehen, sagen wir 17" MEZ,
Am giinstigsten ist dieses Peak also in Ostasien zu beobachten, auch Indien bietet gute Bedingungen, obwohl
der Radiant auf stidlichen geografischen Breiten erst deutlich spéter an Hhe gewinnt.

Im vergangenen Jahr zeigte die weltweite Auswertung ein drittes, weniger ausgeprigtes Maximum bei ei-
ner Sonnenlénge von 139°35, die in diesemn Jahr etwa 5" MEZ am 13. August entspricht. Das ist zu spiit,
um von Deutschland aus bemerkbar zu sein, doch Urlauber auf den Kanarischen Inseln oder Spanien soll-
ten sich #iberlegen, ob es nicht geslinder ist, ein Mond- statt ein Sonnenbad zu nehmen und derweil eine
auBerordentlich niitzliche Meteorbeobachtung zufzuzeichnen.

Radiant der o Aurigiden Ende August bis Anfang September

Gute Bedingungen erwarten uns beim Maximum der o Aurigiden in der Nacht vom 31. August zum 1. Sep-
tember. Der Mond verldfit das Himmelszelt schon vor Mitternacht, rechtzeitig, um bei schnell an Hohe
gewinnendem Radianten die wachsende Aktivitat der o Aurigiden zu beobachten, deren in den meisten Jah-
ren relativ bescheidener, zuweilen jedoch tiberraschend zahlreiche Meteore abwerfender Hohepunkt fiir etwa
§ Ubhr MEZ erwartet wird - wiederum giinstig fir Besucher der Kanarischen Inseln.

Der AKM auf Leoﬁidenexpedition bei Dschingis Khan

Jirgen Rendiel Gontardsirafle 11, 14471 Poisdam

1. Einfithrung

Die Leoniden verursachen ziemlicher Regelmifligkeit und schon iiber Jahrhunderte im Abstand ven rund
33 Jahren besonders hohe Meteorraten. Bildliche Darstellungen der Meteorregen sind von den Leoniden
1799 und den nachfolgenden Erscheinungen bekannt und in den letzten Jahren in zunehmender Frequenz
abgebildet worden. Wihrend die Leoniden in den Jahren 1833 und 1866 ein groBartiges Schauspiel boten,
schienen sie 1899/1900 und 1933 so gut wie ausgefallen zu sein, was alle Prognosen fragwirdig erscheinen
lieB und die Meinung zur Astronomie und zur Meteorastronomie im Besonderen negativ beeinfluBte. Wie
wir noch sehen werden, ist nicht einmal auszuschlieflen, dafi es lediglich keine erfolgreichen Beobachter gab.
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Berechnungen zeigten, daB sich die Minimalabstinde zwischen Erdbahn und den frisch freigesetzten Teilchen
aus demn Mutterkometen 55P/Tempel-Tuttle in den Jahren 1899 und 1933 gegeniiber den Begegnungen in
den Jahren 1799, 1833 und 1866 durch gravitative Stérungen vergroBert hatten. Dieser Abstand war dann
im Jahre 1966 wieder geringer (Abb. 1).

2. Meteor-Stiirme

Aktivititsausbriiche unterschiedli-
cher Intensitit wurden neben den
Leoniden bei mehreren Meteorstrs- 06
men beobachtet: Lyriden (besonders

-
1803, 1922 und 1982), Androme- i

1 1 I i

diden (1872, 1885), Juni Bootiden
(1916, 1927, 1998), o Monocerotiden
(1925, 1935, 1985, 1995), Draconi-
den (1933, 19486, 1985}, o Aurigiden
(1935, 1986) und + Puppiden (1972,
1982). Fast alle derartigen Ereignis-
se dauerten weniger als eine Stun-
de, wobei als Dauer die Zeitspan-
ne angegeben wird, wihrend der
die Rate die Hilfte des Maximums

{ibersteigt. Der Begriff des ,Meteor- -02 [ der Erdbahn
sturms” ist nicht genau definiert, L
diirfte aber erst bei Raten tber 1000 -

angemessen sein. Wegen der Kir- T '
ze aller bisher beobachteten Aktivi- "‘040 - 800 1000 1500 2000 2500
tétsspitzen ist die typische Dauer ei- Jahr '

nes , Meteorsturms” deutlich kilrzer . nfjgimalabstand zwischen Bahnen von Erde und 55P/Tempel-Tuttle.
als eine halbe Stunde. '

Bei derart hohen Raten erreicht die Zahl der sichtbaren Meteore unter guten Bedingungen im Mittel die
GroBenordnung von einem Meteor pro Sekunde. Es ist jedoch bekannt, daB die zeitliche Folge der Meteore
nicht gleichmiBig ist, sondern der Poisson-Verteilung folgt. Das heiBt, es gibt Haufungen und Pausen, so
daB ein Beobachter zuweilen mehrere Meteore gleichzeitig sehen kann. Bei Raten von einigen Meteoren pro
Sekunde ist an eine ,regulire Zihlung” nicht mehr zu denken. Auch bei den Leoniden 1966 waren die Beob-
achter tiberfordert und griffen zu verschiedenen Methoden der Schitzung. Am bekanntesten ist das von der
Gruppe um Dennis Milon in Arizona verwendete Verfahren, die Augen fiir jeweils eine Sekunde zu &ffnen und
die Zahl der dann sichtbaren Meteore abzuschitzen. Die héchsten angegebenen Werte lagen bei 40 Meteoren
pro Sekunde. Das entspricht einer stiindlichen Rate von etwa 140000. Dieser Wert wurde immer wieder
angezweifelt und l6ste in der IMO-Zeitschrift WGN eine teilweise heftige Debatte aus. Hauptkritikpunkt: Es
ist unmaglich, mehr als etwa 5 Objekte gleichzeitig zu verfolgen. 30 oder 40, das ist wohl problematisch, es
sollte aber schon méglich sein, zwischen 4 und 40 pro Sekunde zu unterscheiden. Jenniskens (1995) vermutete
jedoch eine Maximalrate, die eher in der Gréfenordnung von 10 000 pro Stunde lag.

Neben den Eindriicken und Schétzungen der visuellen Beobachter der 1966er Leoniden liefern die bekannt ge-
wordenen Fotos weitere Anhaltspunkte. Man muB davon ausgehen, dafl auBer in Radiantennihe nur Leoniden
vorn mindestens 0™ oder solche mit langem, intensivem Nachleuchten fotografiert wurden. Eine ,fotografische
Rate” von 1 Leonid pro Sekunde (43 Leoniden auf einer 43 s-Belichtung) weist demzufolge selbst bei einem
niedrigen Wert von r = 2 auf die visuell geschéitzte Rate hin.

Zur Vorbereitung auf die erwarteten n#ichsten Leoniden-Maxima in den Jahren 1998 und 1999 entwickelten
Hartwig Lithen und Sirko Molau Simulationsprogramme fitr den PC. Zahlreiche Meteorbeobachter haben
sich mit den Tests beschiftigt. Einige Ergebnisse der Auswertungen waren tiberraschend: Es zeigte sich, dafi
es auch bei Werten bis zu 60 (simulierten) Meteoren pro Sekunde durchaus moglich ist, ziemlich verlaBli-
che Meteorzahlen fiir Sekunden-Intervalle zu schitzen (Liithen & Molau, 1998). Dabei bestand sogar eine
Tendenz, mit zunehmender Zahl der Meteore eher zu upterschitzen. Wie realistisch die Simulationen sind,
kann jeder selbst testen. Das Programm ist im Internet auf der Web-Seite der IMO http://www.imo.net
verfiigbar.

Ein wichtiger Punkt des Beobachtungsprogrammes in den Jahren 1998 und 1999 wird es demzufolge sein,
aus parallel durchgefithrten Video- und visuellen Beobachtungen Erkenntnisse iiber die 1966er Daten zu
erhalten. Die Video-Beobachtungen werden dazu die Referenzdaten liefern, und die visuellen Beobachter
sollten moglichst die gleichen | Fehler” machen, wie sie auch 1966 gemacht worden sind.
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3. Erwartungen fiir die Leoniden 1998 und 1999

Der geringste Abstand der Bahnen von Erde und 55P/Tempel-Tuttle betrigt gegenwdrtig rund 1.2+ 10° km,
etwa wie im Jahre 1866, als die Rate Spitzenwerte der Gréfenordnung 10000 Meteore pro Stunde erreichte.
In der zuriickliegenden Zeit wurden mehrere Versuche unternommen, die Aktivitit bei den kommenden
Ereignissen vorherzusagen. Die Autoren kommen zu folgenden Ergebnissen:

Jenniskens {1996) Basiert aufl jiingeren Leoniden-Beobachiungen.
1998 Nov 17, 19.5h UT, &~ 10000/, viele schwache, etwa 3" lang
1999 Nov 18, 01.5h UT, ~ 5000/h, viele schwache, etwa 3 lang

+

Wu & Williams Unsicheres numerisches Modell des Stromes. Prognose:
{1996) - N 1998 Raten etwa wie 1933, aber weniger als 1966
1999 nur geringe Aktivitit
Beech, Brown, Uunsicheres pumerisches Modell des Stromes. Maximumszeiten:
Jones & Webster 1998 Nov 17.71 UT (17.0h)
(1996) 1999 Nov 17.96 UT (23.0h)

Yeomans, Yau & Orbit des Kometen und Durchgang durch den Bahnknoten. Hochste Meteorakti-
Weissman (1996) vitit kann davor oder danach auftreten. Zeitpunlte:

1998 Nov 17 19:43 UT, 257 Tage nach dem Kometen

1999 Nov 18 01:48 UT, 623 Tage nach dem Kometen

Beech, Jones, Numerisches Modell; erweitert, aber noch unsicher. Aktivitit:
Brown & Webster 1998: einsetzende Altivitit; moglicherweise noch zu frih
(1997) 1999: hochste Aktivitat

auch 2000, 2001 und 2002 noch erhéthte Raten

Cooke (1997) Zeitpunkt bisher beobachteter Maxima. Untersuchung in Hinblick auf mogliche
Gefahren filr Satelliten. Teilchendichten:
1998: Dichte etwa wie 1997 und 2000
1999: hachste Dichie, etwa 5-6mal so hoch wie 1998

Brown {1997) Auswertung der bisher becbachteten Peaks. Wahrscheinlichste Sonnenldnge
(2000.0): 235°20 + 0°05, etwa 2" vor der Knotendurchgangszeit. 0.°05 , Fehler”
bedeuten etwa 1,2 Stunden Abweichung nach vorne oder hinten. Maximumszeit-
punkte:

1998 Nov 17, 17:55h UT
1995 Nov 17, 23:55h UT

4. Voraussetzungen fiir die Beobachtung

Die Beobachtungsperiode ist durch zwei Tatsachen begrenzt: Der Radiant erscheint in unseren Breiten etwa
urm 23 Uhr Ortszeit iiber dem Horizont, und die Morgendimmerung 148t Beobachtungen bis kurz nach 6 Uhr
Ortszeit zu. '

Bei den Leoniden 1998 ist gegen 18" UT der Radiant praktisch in ganz Europa noch untér dem Horizont

(Abb. 2, fiir Potsdam). Zur Beobachtung bietet sich ein Ort um 120° éstlicher Linge an, also etwa die Region
Sibirien, Mongolei, China, Indien usw. (Abb. 3, fur Ulan Bator). Je weiter siidlich ein Ort ist, umso enger
wird das ,,Beobachtungsfenster”, da das Sternbild Lowe spiter aufgeht und die Nacht eher zu Ende ist. Am
Nordpol wire die Sonne stindig 17° tief und der Radiant 22° hoch. Westlich von 120° steht der Radiant
zunehmend tiefer, weiter éstlich kénnte die Morgendimmerung relativ kurz nach dem Maximum einsetzen.

Um das gesamte Aktivitdtsprofi] beobachten zu kitnnen, ist eine Mindest-Beobachtungsdauer von rund drei
Stunden erforderlich. Man sollte aber auch auf eine zeitliche Verschiebung gegeniiber dem vorausberechneten

Zeitpunkt eingerichtet sein.

-

Die Sternkarten auf der nichsten Seite zeigen den 8stlichen Himmel um 21" UT fiir Ulan Bator {links) und Potsdam
(rechts}. (Karten von http://wew.mtwilson.edu/Services/StarMap/



138 METEORQS Jahrgang 1, 1998

Tabelle 1: Astronomische Bedingungen Tiir die Beobachtung der Leaniden an ausgewihiten Orten der
Region Sibirien, Mongolei und China. An allen Orten ist der Radiant zum Zeitpunkt des vorausherech-
neten Maximums bei Ag = 235 *20 wenigstens 20° hach, beim Durchgang durch die Bahnebene sogar
itber 30°. Zugleich ist noch dunkle Nacht. Auch um 21" UT hat lediglich in Harbin die astronomische
Dimmerung eingesetzt, so dafi an allen aufgefiihrten Orten das gesamte Peak beobachtet werden kann
und eine gewisse zeitliche , Reserve” vorhanden ist, falls das Maximum etwas frither oder spiter eintritt.

Ort geogr. Koord. Hshe des Radianten [°] ~ Sonnenhshe [°]
B °N 1800 UT 1800 UT 2000 UT | 2000 UT 2100 UT

Rufiland

Irkutsk 104 52 21 31 40 —40 -31
Chita 113 50 27 36 46 —35 —28
Blagaoveifensk 127 50 a6 45 53 -7 -17
Mongolei

Marsn 100 49 18 28 38 —44 —34
Ulanbaatar 107 44 23 33 13 —40 —30
Choibalsan 114 48 27 37 47 | =35 ~25
Saijnshand 110 44 24 . 35 46 -39 —28
China

Erenhot 112 43 26 36 47 —-37 —27
Hailar 119 49 31 40 50 -32 —22
Quiguihar 124 47 34 44 54 -39 —18
Harbin 127 46 36 46 56 27 —~16
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5. Aktuelle Vorbereitungen fiir November 1998

Die Meteor-Video-Kameras mit Bildverstirkern sollten Leoniden bis etwa +5™ erreichen. Diese werden Aus-
gangsmaterial fiir die Bestimmung von Massenindex und TeilchenfluB sein. Die Video-Beobachtungen er-
fordern eine Stromversorgung, die insbesondere im Fall einer kurzfristigen Ausweich-Expedition auch mobil
sein muf. Darither hinaus miissen die Video-Recorder bei den zu erwartenden Temperaturen funktionieren,
was 1m vergangenen milden Winter nicht umnfassend getestet werden konnte.

Die Grenzen der Fotografie lagen und liegen in der begrenzten Reichweite ~ gerade {iir die Leoniden (v =
71 km/s). Auflerdem liefert die Fotografie nur beschrinkt zeitlich aufgeldste Information. Ihr groBer Vorteil
ist hingegen die Unabhingigkeit von technischen Randbedingungen. Es gibt auch ausreichend Erfahrungen
mit dem Einsatz von fotografischen Kameras bei sehr tiefen Temperaturen.

« Tabelle 2: Wetterdaten einiger ausgewihlter Orte filr den Monat November.

geogr. Koord. Hehe | Temp. Tage mit Wind

Station ‘E °N frm] { (mittl} | Nebel Nied. Bewtlkg, | {mittl)
[°C} > 01lmm > 8&/10 [m/s}

Rufiland
Chita 113.2  51.0 685 -13 5 3 3 1.6
Jakutsk 1294 63.1 103 —28 5 T 12 1.8
Irkutsk i04.2 52.2 483 —13 12 8 13 2.3
Blagovestensk  127.3 50.2 137 —10 1 3 (0} 3.6
Mongolei
Mortin 100.1  49.4 1288 —10 1
Ulanbaatar 106.6 47.6 1338 —15 2
Saijnshand 110.1 44,5 963 -7 4
Cheibalsan 114.3  48.0 756 -10 2
China :
Erenhot 112.0  43.4 966 - -5 1
Hailar 119.4  49.1 611 —-10 4
Quiguihar 123.6  47.2 148 -h 1
Harbin 126.6 45.8 143 -7 1 6 3 5.2

Die meteorologischen Daten sind fiir einen relativ groflen Bereich Asiens gilnstig hinsichtlich der Bewslkungs-
situation, so dafl Siidost-Sibirien, die Mongolei sowie kontinentale Bereiche Chinas in Betracht kommen. Die
zu erwartende Temperatur liegt im Norden sowie in den Bergen tiefer, dafiir kbnnten die Sichtbedingungen
etwas besser sein. In der Tabelle sind Mittelwerte angegeben. Die Tiefstwerte liegen im Bereich von —20
bis —30° C. Das erfordert gezielte Vorbereitungen der Technik wie auch der Beobachter auf die tiefen
Temperaturen.

Die Notwendigkeit kurzfristiger Ausweich-Expeditionen ist trotz giinstiger statistischer Wetterdaten nicht
auszuschliefen: Der Novemnber 1997 war in der Mongolei auBlergewshnlich mild und feucht. Dernoch hikte
man von Ulan Bator aus in der Maximumsnacht erfolgreich beobachten kénnen. Ein ,typischer” November
sollte leine Probleme mit Wolken bescheren.

Die Ergebnisse von Beobachtungen der Leoniden 1997 ergeben ein Maximum am 17. November um 13* UT.
Ein moglicherweise sehr kurzes, scharfes Peak (13"50™ UT) wurde von einem Video-System am Mauna Kea
Observatorium (Hawaii) registriert. Die Position stimmt exakt mit dem Durchgang der Erde durch die Bah-
nebene des [{ometen iberein und bestérkt die Erwartung einer hohen Rate am 17. November um 19745™ UT.

Vorbereitete Experimen.te fiir 1998

Video- » Anzahl der Leonidenmeteore (Flufidichte)
Aufzeichnungen o (Grofenverteilung (Masse-Index, Gesamtmasse)
(verschiedene o Referenzdaten fir die Kalibrierung fritherer visueller Beobachtungen
Systeme) e Meteorspektren :
Fotografie » Radianten- und Ratenbestimmung
o Vergleichsdaten fiir die Leoniden 1966
Visuelle e Beobachtung nach den Verfaliren von 1966, so dafl eine Kalibrierung

Beobachfungen anhand der Video-Referenzdaten maglich ist
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Der grofBte Teil der technischen Ausriistung hat in den letzten Jahren mehrere Tests erfolgreich bestanden.
Wichtig ist es, alle Funktionen unter Expeditionsbedingungen zu sichern. Angesichts der zu erwartenden
Temperaturen ist nattrlich die persénliche Ausristung der Beobachter ebenso wichtig. Wihrend der drei
Vorbereitungstreffen der AKM-Expeditionsteilnehmer im Dezember 1997 und Januar 1998 gab es leider keine
ernsten Testbedingungen, doch liegen Erfahrungen einzelner Beobachter mit verschiedener Expeditionsbe-
kleidung vor.

Vereinbarungen ilber die Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Astronomie Ulan Bator und einer Beob-
achtergruppe aus Kanada und den USA fiir die Leoniden 1998 stehen unmittelbar vor dem AbschluB. Die
Expedition wird vorn 8. bis 22. November 1998 dauern. Der Zeitraum soll den insgesamt 14 Teilnehmern
eine ausreichende Vorbereitung am Beobachtungsort erlauben, aber auch noch ein wenig Luft lassen, um
wenigstens einen kleinen Eindruck von dem weitgehend unbekannten Land mitnehmen zu kénnen.
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Die Juni Bootiden: 1916, 1927, ...1998

Jirgen Rendtel, Gontardstrafle 11, 14471 Potsdam
Hainer Arlt, Friedenstrafle §, 14109 Berlin

Einleitung

Der Meteorstrom der Juni Bootiden taucht in den meisten aktuellen Verzeichnissen aktiver Stréme nicht auf,
obwohl in den Jahren 1916 und 1927 hohe Raten beobachtet wurden und mit dem kurzperiodischen Kometen
7P /Pons-Winnecke auch das Ursprungsobjekt bekannt ist. Auch die Juni Bootiden des Jahres 19921 werden
in einigen Quellen als aktiv aufgelistet, doch blieben die Raten in diesem Jahr eher gering (Tabelle 1), Es
gibt dariiber hinaus noch einige eher vage Hinweise darauf, daB sowoh] vor 1916 als auch nach 1997 Meteore
aus dem entsprechenden Radianten gesehen wurden. Allerdings gibt es kaum eine zuverlissige Zuordnung
der beobachteten Meteore zu diesem Strom. Hoffmeister (1948) betrachtete die Juni Bootiden beim AbschluB
seiner systematischen Auswertung nach Meteorstrom-Radianten als reellen Strom, der lediglich wegen unzu-
reichender Beobachtung nicht in seinen finalen Stromkatalog tbernommen wurde. Die Arbeitsliste der IMO
enthélt diesen Strom nicht, denn die Aktivitit war in den zurickliegenden Jahren unter der Nachweisgren-
ze geblieben. Aus der aktuellen Bahn des Kometen 7P/Pons-Winnecke ergaben sich auch tiberhaupt keine
Hinweise, die eine neuerliche Aktivitit vermuten lieflen. Allerdings kann nicht ausgeschlossen werden, daf
weitere Schauer der Juni Bootiden verpaBt wurden, denn die kurzen Junin&chte der Nordhemisphire lassen
trotz weltweiter Verteilung von Beobachtern kaum einen liickenlosen Uberblick zu.

Historische Erscheinungen der Juni Bootiden

Bei der Auflistung fritherer Erscheinungen der Juni Bootiden beschrinken wir uns auf die Jahre, in denen
die Rate merklich war und von Beobachtern an mehreren Orten registriert wurde. Da die Bestimmung
von Radianten vor einigen Jahrzehnten als wichtigste Aufgabe betrachtet wurde, trugen die Beobachter
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praktisch alle Meteare in Karten ein. Diese Methode ist natitrlich bei hohen Raten nicht sehr sinnvoll, weil
die Eintragungen unter Zeitdruck unsicher werden und dennoch viele Meteore der Beobachtung entgehen.
Lcdlghch bei der Wiederkehr der Juni Bootiden 1927 wurden die Aufgaben in einer Gruppe von Beobachtern
in Taschkent getrennt: Einige Beobachter nahmen Eintragungen der Meteorspuren vor, andere zihlten die
Meteore (Sytinsky, 1928). Generell ist es nicht maglich, aus den in der Literatur verfﬂgbaren Daten Raten
zu ermitieln, die einen direkten Vergleich untereinander oder mit modernen Beobachtungen erlauben.

Gelegentlich angegebene Raten haben nichts mit der uns bekannten ZHR zu tun.

Tabelle 1: Aktivitit der Juni Bootiden bei den Durchgingen der Erde durch den Strom in den Jahren
1916, 1921 und 1927 aus den in der Literatur auffindbaren Daten. Stiindliche Raten sind nicht mit
der ZHR zu verwechseln: Es sind lediglich Anzahlen pro Stunde, ohine Beachtung der Bedingungen. In
anderen Berichten werden lediglich die notierten Meteorzahlen angegeben.

Datum/Zeit Aktivitit  Beobachter Quelle
(UTY und Bemerkungen
1916
Jun 28 2225-0010 53 Met. Dennirg Denning {1916)
Jun 20 0045-0115 14 Met. Denning; wolkig Denning (1916)
1923
Jun 24 2.9/h Zusammenfassung Hoffmeister {1922)
Jun 25 2.5/h Zusammenfassung Hoflmeister {1922)
Jun 26 0.6/h Zusamnenfassung Hoffmeister (1922)
Jun 28 7 Met. Denning Kronk (1988)
Jun 28 1.7/h Zusemmenfassung Hoffmeister (1922)
Jun 28 2145-2250 5 Met. 3 Beob. Prag; Dunst, Cirren Prey (1922)
Jun 28 2150-2400 5.5/h Stepanek, Ondfejov Svoboda (1923)
Jun 29.17 7 Met. Dole, USA Kronk {1988)
Jun 29 1.1/h Zusammenfassung Hoflmeister (1922)
Jun 29 2135-2310 2 Met. Mrazek, Prag; sehr dunstig Prey (1922)
Jun 30.10 8 Met. Dole, USA Kronk (1988)
Jul 01 2200-2300 6 Met. Heybrock, Frankfurt/M.; Walken  Heybrook (1921}
Jul 03 153 Met. Nakamura Yamamoto (1922)
1927
Jun 24.8 54/h 236 Met., 2 Beob. Taschkent Sytinsky (1928)
Jun 25.8 96/h 316 Met., 2 Beoh. Taschkent Sytinsky {1928)
Jun 26.8 213/h 1054 Met., 2 Beob. Taschkent Sytinsky (1928)
Jun 27.8 357/h 1213 Met., 2 Beob. Taschkent Sytinsky (1928)
Jun 26-30 145 Met. Dole, USA King {1928)
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Abb. 1: Verinderung des Minimalabstandes zwischen den Bahnen von Komet 7P/Pons-Winnecke und
der Erde seit seiner Entdeckung im Jahre 1819,
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Die Juni Bootiden der Jahre 1916, 1921 und 1927 sind in der Literatur gut dokumentiert. Das Interesse
an diesem Meteorstrom war sehr groff, da bereits Denning (1917) eine Zuordnung zum Kometen 7P /Pons-
Winnecke fand. Damit war ein Mutterkorper filr einen weiteren sichtlich aktiven Meieotstrom gefunden.
Der Komet gehort zur Jupiterfamilie. Dementsprechend kommt es zu gravitativen Verdnderungen der Bahn
innerhalb relativ kurzer Zeit. So verlagerte sich das Perihel der Kometenbahn von innerhalb der Erdbahn
(bis 1916) stindig weiter nach auBen. Damit variierte auch die minimale Distanz zwischen den Bahnen
des Kometen und der Erde, die fiir die Sichtbarkeit der Meteoroide als Sternschnuppen wesentlich ist. Die
Minimaldistanz vergriiBerte sich nach dem Periheldurchgang 1921 stetig und betrégt zur Zeit tber 0.24 AU
(Abb. 1). Es ist daher nicht anzunehmen, daf das 1989 beobachtete Ereignis von Meteoroiden verursacht
wurde, die in jingerer Zeit vom Kometen 7P/Pons-Winnecke freigesetzt wurden. Vielmehr muf es sich um
Meteoroide handeln, die zum Anfang des Jahrhunderts aus dem Kometen ausgestoBen wurden. -

Beobachtungen der Juni Bootiden 1998

Um so mehr waren die leider wenigen Beobachter in der Nacht vom 27. auf den 28. Juni 1998 iberrascht,
als sie einen Meteorstrom mit beachtlithen Raten sehen konnten. Auch Zufallsbeobachter wurden wegen
der zahlreichen hellen Meteore auf das Ereignis aufmerksam. Einige Volkssternwarten erhielten sogar ent-
sprechende Anrufe. Wegen der kurzen Nachte fir die meisten Beobachter der Nordhalbkugel gab es jedoch
weltweit nur eine geringe Zahl von “reguliren Beobachtungen”. Insgesamt lagen uns bis Mitte Juli Berichte
von 38 Beobachtern aus Australien, Bulgarien, Deutschland, GroBbritannien, Irland, Italien, Japan, Kanada,
Portugal, Ruménien, Slowenien, Spanien und den USA vor. Die meisten Berichte wurden per E-Mail direkt
oder iiber imo-news verschickt.

Im Gegensatz zu den meisten bekannten Alktivitits-Ausbriichen von Meteorstromen dauerten die hohen
Raten der Juni Bootiden tiber 12 Stunden lang an. Dieses Phianomen wurde auch schon bei den Erscheinungen
des Stromes in den Jahren 1916 und 1927 registriert. Ganz offensichtlich gibt es keinen Zusammenhang von
Meteorzahlen und der aktuelien Position des Kometen auf seiner Bahn: Die Aktivitédtsspitze am 28. Juni
1916 ereignete fast 300 Tage nachdem der Komet sein Perihel durchlaufen hatte. Damals lag das Perihel
mit ¢ = 0.970605 AU noch innerhalb der Erdbahn. Beim nachfolgenden Umlauf hatte sich das Perihel
durch gravitative Stérungen des Jupiters vergrofert. Im Juni 1921 traten nur geringe Raten auf, obwohl der
Komet unmittelbar zuvor sein Perihel durchlaufen hatte. Dagegen wurden im Juni 1927 unter sehr-dhnlichen
Bedingungen wie 1921 hohe Raten beobachtet. Die Periheldistanz lag in beiden Fallen bei ¢ = 1.04 AU.

Tabelle 2: Verlauf der ZHR wihrend der Juni Bootiden im Jahre 1998. Ap gibt die Sonnenlinge
{2000.0) fur die Mitte des ausgewerteten Intervalls an, n(Obs) ist die Anzahl der Beobachter, n(JBO)
die Zahl der registrierten Juni Bootiden. Die ZHR ist das Mittel der Einzelwerte, als Fehler ist
die Strenung der Einzelwerte angegeben. Der Wert vom 28. um 12%20"™ UT ist das Ergebnis einer
Video-Beobachtung. :

Date UT i@ n(Obs) n(JBO)  ZHR

06/26 2310 95.1G 2 1t 18 £ 10
06/27 0730 95.464 1 28 10 =k 4
06/27 -1020 95.603 1 21 66 &+ 29
06/27 1150  95.662 1 5 102 £ 41
06/27 1930  95.983 3 40 91 & 29
06/27 2010  95.993 6 it 66 £ 16
06/27 2040  96.014 ] 69 58 4+ 14
D6/27 2120 96.036 8 97 63+ 13
06/27 2150 96.056 14 150 50+ 8
06727 2210  96.072 11 102 48 £ 10
06/27 2240 96,093 14 155 60 £ 10
06/27 2320 96,122 4 113 53 £ 10
06/28 0000  96.144 i4 114 50 = 9
06/28 0040 96.167 10 81 53 & 12
06/28 0100 96.187 g 33 39 & 14
06/28 0120 96.199 . 8 24 4+ 17
06/28 1220 96.64 1 0 0
06/29 1100 97.53 5 6 242
06/20 2100 97.93 1 0 0
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Abb. 2: Alktivitit der Juni Bootiden zwischen 26. und 28, Juni 1998, Die ZHR wurde mit dem ermittelten

Populationsindex r = 2.28 und der Radiantenpesition o = 230°, § = +47° berechnet.

Der lelzte Periheldurchgang des Kometen 7I'/Pons-Winnecke erfolgie am 2. Januar 1996, Inzwischen has
sich dic Kometenbahn weiter verfindert: Die Bahnneigung wuchs von 10 Grad auf nunmehr iiber 20 Grad
an, und die Periheldistanz iihersileg 1.25 Al Entsprechend gibt es nun auch keine nahen Voritherginge
der Erde an der Kometenbahn mehr (Abb. 1). Da auBer den beiden Erscheinungen der Juni Bootiden 1916
und 1927 keine weiteren intensiven Freignisse bekannt wurden, war davon ausgegangen worden, dafl die Erde
nicht mehr den Bereich des Meteoroidenstromes durchquert. Das Auftreten der Juni Bootiden: 1998 ist daher
auch vollig anderer Natur als das der Leoniden, Draconiden oder Perseiden, wo die Erde in Bereiche hsherer
Teilchenkonzentrationen wenigstens in mittelbarer Nihe zum Ursprungskometen gelangt.

Daten vom Maximum in der Nacht 27./28. Juni 1998 erhielten wir von vielen Beobachtern Daten unmittelbar
nach dem Ereignis zugeschickl. Aus Helligkeitsdaten von 511 Strommetearen konnten wir den Populations-
index r berechuen: r = 2.22 = 0.07 fiir den Zeitraum 27. Juni 19%30™ UT bis 28. Juni 01"30™ UT. Fiir die
Berechnung der ZHR wurde die akiuell ermittelte Radiantenposition o = 230°, § = +47° verwendet. Die
hischste Rate von ZHR & 100 wurde am 27. Juni 1998 zwischen 12" UT und 20" UT erreicht (Abb. 2). Die
Werte in diesem Abschnitt beruhen allerdings auf nur wenigen Beobachtungen. Die ZHR in der Periode vorm
27. Juni 20" UT bis zum 28. Juni 01"30™ UT ist dagegen durch ausreichend viele Einzelwerte abgesichert.

Eine andere ungewthnliche Tatsache ist die grofle Ausdehnung des Radianten. Junge, konzentrierte Teil-
chenstréme zeichnen sich durch sehr scharfe Radianten aus. Der ,,difTfuse” Radiant der Juni Bootiden wurde
auch schon bei den Beobachtungen 1916, 1921 und 1927 bemerkt. Mit dem Programm RADIANT von Rainer
Arlt (1992) wurden sowohl Dalen der [riihen Juni Booliden als auch des 1998er Ereignisses ansgewertet. Wir
zeigen hier das Ergebnis fiir Meteorpositionen von Denning (1916) und von Bojurova, Rashkova und Velkov
vorn 27, Juni 1998 {Abb. 2 and 3). Die Unschiirfe taucht hier nicht anf. Der Grund: Bei der duflerst geringen
Bintrittsgeschwindigkett der Meteorcide (17.5 kin/s) ist der Betrag der Zenitatiraktion beb mitileren und
tiefen Radiantenpositionen enorm. Dabei handell es sich um den Effekt der Krinmung der Bahn im Brd-
schwerefeld. Der scheinbare Radiant wird dadurel — je nach Lage der Spur — um Betriige von. 10° und mehy
angehoben. Wenn man in einer Sternkarte Meteore aus einem lingeren Zeitraum und in unterschiedlicher
Hihe tiber dem Horizont gemischt hat und einfach eine Riickverlingerung vornimmit, wird der sumimarische
Racdiant vergriBert. ‘

Neben den beschriebenen Meteorbeobachtungen wurde eine Feuerkugel der Juni Bootiden am 27. Juni 1418
um 21%23"4% UT von EN-Kameras in Ondiejov und Telé {Tschechien) folografiert (Spurny & Borovicka,
1998). Die Eintrittsgeschwindigheil betrug nur 17.92£0.3 kin/s. Obwohl die Bahn [8.15 km lange Bahn sehr
steil verliel (74°), daverte der Flug nur 1.12 5. Wie bei den Draconiden handelt es sich um extrem lockeres
Madterial vom Typ IHIB. Der Radiant lag bei oo = 227918, § = 48 246. Das Argument des Perihels liegt boi

183265, d.h. der Meteoroid erreichle die Erde [asl unmittelbar am Perihel seiner Bahn {1.0I577 AU) - eine
Tatsache, die auch fiir einige der Beobachlungstatsachen des Meteorstromes wesentlich ist.
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Tabelle 3: Radiantenpositionen der Juni Bootiden von Beobachiungen in den Jahren 1916, 1921,
1927 und 1998. Bemerkenswert ist die Streunung der Werle aus dem selben Zeitraum bzw. die Angabe
mehrerer Positionen von einem Beaobachter.

Datum, Zeit Radiant  Beobachter, Quelle
1916 Jun 28 203 +53 7 in Birmingham Olivier (1916)
1916 Jun 28 221 +56 Denning (1923), no. 183
1916 Jun 28 231 +54 Denning (1923), no. 184
1916 Jun 28 213 +53 Denning (1923), no. 185a
1916 Jun 28 223 +41 Denning (1923), no. 185
1916 Jun 28 213 449 Nakamura {in Kronk (1988))
1921 Jun 28 228 +58 Denning (1923), no. 186
1921 Jun 28/29 208 61 Hoflmeister {1922); 12 Meteore
1927 Jun 26.8 198 +53 2 Beob. Taschkent; Sytinsky {1928)
1927 Jun 27 213 +55 Deole (King, 1928))
1927 Jun 27.8 198 +54 3 Beob. Taschkent; Sytinsky (1928)
1927 Jun 28.8 198 454 4 Beob. Taschkent; Sytinsky (1928)
1927 Jun 29.7 200 454 2 Beob. Taschkent; Sytinsky (1928)
1927 Jun 30 218 +60  Deole (King, 1928))
1927 Jun 30.7 204 +55 2 Beoh. Taschkent; Sytinsky (1928)
- Jun 27-30 212 +58 Bakulin (1973}, no. 18 (visuell)
~—  Jun 13-Jul 02 229 -+48 Bakulin (1973), no. 90 (fotografisch)
— Jul 01 209 +56  Bakulin (1973}, no. 52
1942 Ful 06 206 54 Bakulin (1973), no. 29 {teleskopisch)
1944 Jun 24 208 +55 Bakulin (1973), no. 30 {teleskopisch)
1998 Jun 27.6 218 +53 Beob. Vodicka und Marsh, Radiantenposition
von MeNaught (1998, meteorabs)
1998 Jun 27.60 228 +54 Brown und Hocking (1998); Radar
1998 Jun 27.9 230 447  Bojurova, Rashkova, Velkev (pers. Mitteilung 8.7.1998)
1998 Jun 27.9 240 ~-50 (Gorelli {1988, imo-news)
1998 Jun 27.9 224 50 Haver {1998, imc-news)
1998 Jun 27.9 220 459 Stomeo (1998, imo-newus) :
1998 Jun 27 21:23 227 448 IN-Feuverkugel {Spurny & Berovicka, 1998}

40

el

110 120 110 260 130

Abb. 3: Denning (1916) gibt Koordinaten von 18 Meteorspuren seiner Beobachtung vom 28./29. Juni
1916 an. Daraus wurde mittels des RADIANT-Programmes ein Radiant bestimmt (links).

Die visuellen Beobachtungen von Bojurova, Rashkova und Velkov aus der Nacht 27./28. Juni 1998 lieferten
diesen Radianten. Hierfilr standen 139 Meteorbahnen zur Verfiigung — siche Titelbild.
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Diskussion

Beim Durchgang der Erde durch den Meteoroidenstrom des Kometen 7P/Pons-Winnecke im Jahre 1916
folgten die beobachteten Teilchen weit hinter dem Kometen, der 298 Tage zuvor sein Perihel durchlaufen
hatte. Es konnten also keine Metearoide sein, die bei der Perihelpassage 1915 freigesetzt wurden. Die 1915
in Sonnennihe vomn Kometen losgelgsten Teilchen erlitten ihirerseits im Zeitraum 1917 bis [919 merkliche
Storungen durch Jupiter. Die geringste Jupiterentfernung (0.719 AU) trat Mitte Mai 1918 ein. Bei der
Freisetzung von Staub aus Kometen erhalten die Teilchen Geschwindigkeiten von einigen 100 m/s. Dadurch
folgen sie nicht unmittelbar dem Mutterkometen. Je nach Vorzugsrichtung der Staubireisetzung kann die
Umlaufszeit des Meteoroidenstromes kiirzer oder linger sein als die des Kometen. Wenn die Anngherung an
die Bahn eines Kometen dicht ist und der Komet selbst kurz zuvor den bahnnichsten Ort durchlaufen hat,
kénnen auch frische Meteoroide beobachtet werden. Dieser Fall trat bei den Juni Bootiden 1921 und 1927
ein, aber nur 1927 wurden hohe Raten registriert.

Wie schon eingangs bemerkt, ist der Minimalabstand der Bahn des Kometen 7F /Pons-Winnecke und der Erd-
bahn seit geraumer Zeit zu grof als daB frisch ausgestofene Teilchen als potentielie Meteore in Frage kommen.
Vielleicht handelt es sich bei den Ereignissen mit hohen Raten um die Uberlagerung von Teilchenfilamen-
tert, die zu unterschiedlichen Zeiten aus dem Kometen freigesetzt wurden und jeweils nach unterschiedlicher
Umlaufzeit wiederkehren. Das kénnte eine niedrige permanente Aktivitit sowie das gelegentliche Auftreten
hober Raten iiber eine untypisch lange Zeitdauer bei zugleich stark streuendem Radianten -erkléren. Mog-
licherweise ist dann auch erkennbar, warum die Raten bei den an sich sehr &hnlichen Verhiltnissen 1921
und 1927 so unterschiedlich waren. An dieser Stelle sind Modellrechnungen gefragt, die zum Verstindnis
beitragen konnen.

Weder in der Literatur noch in den Archiven lieflen sich bislang Hinweise auf weitere Aktivitdtserscheinun-
gen der Juni Bootiden zwischen 1927 und 1998 finden. Ein Ausbruch von Stundendauer, wie sie typisch sind
fir die meisten Aktivititsspitzen von Meteorstrémen, kinnte in den kurzen Niachten der Nordhemisphire
natitrlich verpafit worden sein. Man kann wahrscheinlich davon ausgehen, daB auch frihere Maxima der Juni
Bootiden tiber mehrere Stunden dauerten. Insofern ist die Wahrscheinlichkeit, daB ein solches Ereignis unbe-
merkt blieb, schon geringer. Wegen des groBen, unscharfen Radianten ist es auch mdglich, daB eine geringe
oder gar miBige Aktivitit nicht als solche erkannt wurde. Beobachter betrachteten sie woméglich als eine
zufillige Anhi#ufung von sporadischen Meteoren. Zur Zeit durchforsten mehrere Beobachter ihre Aufzeich-
nungen nach moglichen Juni Bootiden in der jilngeren Vergangenheit — was den Wert von Karteneintragungen
und regelmifiigen Beobachtungen unterstreicht.

Literatur:

Sytinsky N., 1928: Der Strom der Pons-Winneckiden im Jahre 1927, Astron, Nachr. 232, 283-286.

Molau S., Arlt R., 1997: Die Meteorstréme des Jahres 1996. Sul¥ 36, b79-584. )

Denning W.F., 1916: Remarkable Meteoric Shower on June28. Mon. Not.R.Astron. Soc. 76, 740-743.

Hoffmeister C., 1922: Die Beobachtungen von Meteoren des Winneckeschen Kometen. Astron. Nachr. 215,
455-456.

Kronk G., 1988: Meteor Showers. A Descriptive Catalog. Enslow Publ., Hillside

Prey A., 1922: Meteoritenbecbachtung in Prag (Sternwartenturm). Astron. Nachr. 214, 39-40.

Svoboda H., 1923: Les météores de la comeéte de Winnecke, Asfron. Nachr 218, 255-256,

Heybrock W., 1921: Beobachtung von Meteoren des Winneckeschen Kometen. Astron. Nachr, 214, 215-216.

Yamamoto 1., 1922: Observations in Japan of Meteors probably connected with Pons Winnecke’s Comet.
The Observalory 45, 81-83.

King A., 1928: Meteor Notes.— The Pons-Winnecke shower. The Observalory 51, 25.

Arlt R., 1992: The Software Radiant. WGN, Jowrnal of the IMO 20, 62-69. :

Olivier C.P., 1916: The Meteor System of Pous-Winnecke's Comnet. Men.Not. B. Astron.Soc. 77, 71-75.

Denning W.F., 1923: Radiant Points of Shooting Stars observed at Bristel chiefly from 1912 to 1922 inclusive.
Mon. Nol. R . Astron.Soc. 84, 43-57.

Bakulin P.I., 1973: Astronomischer Kalender, Konstanter Teil. Nauka, Maoskau (in Russisch)

Brown P., Hocking W.K., 1998: June Bootid Metears 1998. JAU Circular no. 6966 (1998 July 4).

(Dieser Beitrag ist der augenblickliche Stand der Untersuchungen zu den Juni Bootiden. In der #lteren
Literatur lieflen sich viele Daten finden. Zusammen mit neuen Ergebnissen 2.B. tiber die Kometenbahn wird
ein Artikel {iir eine Fachzeitschrift vorbereitet. )
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Feuerkugel — Uberwachungsnetz
des Arbeitskreises Meteore . V.

Einsatzzeiten Juni 1998

rusammengestelll von Jérg Strunk, Fichtenwey 2, 33818 Leopoldshéhe

1. Beobachter — Ubersicht

Code Name Ort PLZ | FeldgraBe(n) Zeit(h)
RENJU | Rendtel Potsdam 14471 | fish eye, @180° 47.76
STRJO | Strunk  Leopoldshshe 33818 | fish eye, @180° 14.30

2. Ubersicht Einsatzzeiten

Tuni 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 I3 14 if
RENJU | - - "4 5 4 4 - 4 - - - T 3 1 —
STRIO | - - - 4 - - 4 _ 4 4 _
Juni 16 17 18 19 20 20 23 23 24 95 96 27 98 99 35
RENJU ' - 3 - - 73 g - 3 - 1 - i
STRIO | - - - - . oL

Meteoritensuche in Grénland

Eine Gruppe von sicben Personen ist seit dem 29 Juli in Grénland unterwegs, um vor Ort die Region
des méglichen Meteoritenfalls vom 9. Dezember 1997 zu untersuchen. Darunter sind Polar- und Gletscher-
Spezialisten, Alpinisten und ein Astronom. Man geht von einer vierwschigen Expedition aus. [n der Gegend
gibt es oft Nebel, Regen und Sturm. Zunichst hofft man, in Schneeproben meteoritischen Staub zu finden
und das Fallgebiet eingrenzen zu kénnen. Anfang August wiren die Bedingungen zum Auffinden von Stitcken
am besten, da dann die Schneeschmelze ihren Héhepunkt erreicht. Radarbeobachtungen aus Luft im Januar
1998 erbrachten keine greifbaren Resultate.

Zu den Beobachtungen siche MM 22, Nr. 12/1998 S. 196 und Meieoros 1, Nr. 3/1998 5. 83-84 (Bodenbeob-
achtungen) sowie Meteoros 1, Nr. 4/1998 S. 89 (Satellitendaten). .

Quelle: http://cnn. com/TECH/space/9807/16/metecrite. search/index . html

Die Halos im April 1998

Text: Gerald Berthold, Salvader—AHende-Str. 212, Chemniiz
Datenerfassung und statistische Auswertung: Claudia Helze und Wolfgang Hinz, Irkulsker Str. 225, 09119

Chemnilz

Im April wurden von 32 Beobachtern an 30 Tagen (106%) 942 Sonnenhalos und an 14 Tagen 59 Mondhalos
beobachtet. Noch nie wurden innerhall eines Monats in der SHB so viele Halos registriert wie im April
1998. Der bisherige , Rekord” lag bei 859 Sonnenhalos im September des Vorjahres, allerdings trugen damals
nur 27 Beobachter zum Ergebnis bei. Dennoch ist der diedjahrige April ein ausgesprochen haloreicher Monat
gewesen. Das spiegelt sich auch in der Tatsache wider, dafl es keinen einzigen »Nichthalotag” gab. Wenigstens
drei Beobachtungen wurden jeden Tag vermeldet; das Maximum wurde am 17. mit 23 Tagesmeldungen
erreicht. Herr Stemmler lag mit 20 Halotagen (HT) 10 Tage iiber seinem 46-jéhrigen Mittel und auch W.
Hinz (22 HT), sowie G. Réttler und (. Berthold (Je 18 HT) erreichten tiberdurchschnittliche Werte.
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Mopatestatlatik April 1588

Beobachterdibersicht April 19510
EKGG| 1 A 5 7 9 11 13 15 17 18 21 23 25 27 29 311 1), 2) 3} 4)
3 4 & & 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10
5501 2 Z I X 4214 152 11 1 1 21 31 15 3 16
gaoz| 3 2 3 X 1 1] 1 112 1 1 1 21 18 13 2 15
57402 2 1] 1 2 21 451 3 121 1 26 13 0 13
58902 4 2 1 X 1 k| 3 14 ] 1 B
6002 Ll % 5 11 31| 721 k| 123 31 13 X 14
3403 2 i 1 1 X 6 4 1312 1 1 16 31 14 1 15
0104 112 4 4] 5 4 14| 1 20 23| 4 s 22 2 1422212153 92 24 7 24
1004 4 T 3 11 1 T4 17 8 a6 8
1404 2 1 i s 1 1 3 1 15 8 1 a
7104 4 11 1 1 i1 19 7 0 7
0605 X 1 1 2 2 1 3
1305 3 il 1 1 7 21 111 a1 2 4 1 i3 37 15 1 15
2205 3 4 2 21 ¥2 18 3 T 2 212 1 2 1 40 17 1 18
4405 1 1 4 1 13 11 18 -] 1 a
3306} 5 1 1] 1 2 1 3 431 221 23 2 11 11 34 18 0 1o
0206 21 2 2 1 1 2 14 2 11 2 3 13 2 2 2 1 36 20 1 20
o408 N 4 6| a T 3 115 13 1 2l 1 2 3 41 15 1 15
ne08 A1 8 21 4 1 1 T125%6 13 i1 13 13 53 18 0 38
290B( 21 4 4 11 3 4 a2 11 15 o 32 2 12
31B0B 11 4 § 12 31 23 247 a 22 1 1 3 iz 12 63 21 1 212
4308 4 2 3 3 6 4 5 2 1 4 4 Iz k] 44 14 0 14
4508 11 X 5 X 1 3 BE 4 2 6
4608 3 1 13 22 1 1 12 1B 11 6 11
5108 13 4 4 2 2 1161469 332 1 122 3 31 13 TE 14 A 24
Ssed T k| i i 5 3 6 3
4830 I 21 1] 11 7 6 0 &
5317 B 2111 X 2 112 110 1 4 1 1 2 3 11485 53 21 i az
TGLY| 6 - - i1 2 1| 2 11 4 3 24 10 ©Q 10
9524 5 5 1 X 3 X X i 2 1 2 20 8 4 11
5035 - 1 1 22 6 4 0 4
4138 i1 1 1 1 1 B & 0 &
56// 1 X1 11 1 4 13 1 i1 1 22 11 1 13
1} = EZE (Sonne} 2} = Tage {Sonne} 3} = Tage (Mond) 4) = Tage ({(gesamt)

Ergebnisiibersicht Sonnenhalos

EE smmm Aldivitat (real)

100

.22 .24 . 26 . 28 . 30 Tage

Ergebnisdbernicht Sonnenhalos April 1538
BE| 1 k| 5 7 9 11 13 15 17 13§ 21 23 1% 27 29 31| gem
2 4 & 8 14 12 14 16 18 20 22 24 26 23 10
nx & 411 B1¥f1113 1 31 9 8101720201618 & 2 9§ 510 6 4141510 41713 314
02| 6 4 % 11| 7 3 2 2 6§ 1 7Tz111} % 5 2 3| 25585 31| 2 4 37 136
03] 4 3 76 5| 6 216 6| 41 823:Df B 8 22 3| 27531221610 146
est 3 36 1 3 4 2 2 1 610| 3 B 11|12 13] 21213 7 74
gg 21 3 b | 1 2 é 2 B8 2 2 P 5] 11 1 3] 3 i1 5%
ga| 2 1 4 El 1 1( 1 ¥ 3 55| 452 28j 21321 11132 (19
09| 1 +1 1 22 1 Tz 1 12
it 1 1 1 11 6
1211 3 23 5 51411 12563411 2|11 2 5 59
12 2112 1 1 1 22 4 1 2 19
29 a2 51 28 31 24 531 74 32 12 18 19 25 i 32 :1:14
20 28 as e 28 12 64 48 11 38 29 13 24 B 47

Erocheinungen {ber BE 12

TT EE KRGG TT BE KKGG TT EE KKGG TT BE KKGG TT EE KKGG TT BE RKGG
al 13 0802 03 311 3608 03 66 5108 12 15 0104 15 18 5317 24 44 5520
g1 13 5523 03 11 5108 01 70 0508 13 32 4308 15 15 3317 %4 45 5506
01 185 Jdg802 G3 312 Q1c4 03 70 5108

03 35 0104 gl 72 Di04 i4 13 2208 16 27 5602 1% 13 7017
03 13 53520 03 35 0903 03 71 6104 14 23 241Q3 16 46 2927
03 21 0104 $3 35 asoa 03 72 ©9ca 14 14 1105 io 13 5317
03 21 D908 03 35 5108 03 72 3803 14 44 1026 17 13 0404 ic 13 7917
03 21 38048 03 35 5108 03 72 5108 14 48 1036 17 13 6002
03 2% 51048 031 66 0104 17 99 3402
Q1 22 s5ip0a 03 654 Q104 i1 16 5108 15 13 5108
03 31 0104 03 66 0508 15 13 5317 2¢ 13 5702
03 31 0508 03 66 jBoe 13 14 D104 15 13 85317
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Dabei war das Halogeschehen tiber den Monat verhiltnismalig ausgegiichen. An nur drei Tagen wich die
Haloaksivitit (HA) merklich nach oben ab. Dies waren der 3., der 13. und der 15. (HA: 32, 20 und 12). Nimmt
rnan aber die Tage mit vielen Erscheinungen, konutnen noch der 5., der 14., der 16. und 17.,sowie der 30.
April hinzu. Das heifit, die monatliche Gesamtaktlivitit war nicht ilbermafig hoch, sondern die enorm hohe
Anzahl weniger seltener, dafur aber zum Teil recht langandauernder Erscheinungen war die Besonderheit

dieses Monats.

Richard Lowenherz - Klettwitz
Sehwartheide

Crhvoi z heiag

AT i
.:‘-"iw-.’?‘,:-.'

Schworzheide

RL. 03.0w22 NBASMEZ RL

N3.04.98 QR 25ME7

Gerald Berthold - Chemnitz Claudia Hetze - Chemnitz
z.L4.86 cH

CHEMMTZ 2

5.5 CETT

03/0% /98

Doch es gab auch ausgesprochene Highlights. Dazu muf man den 3. April zihlen, welcher dhnlich wie der
13. April des Vorjahres einigen Beobachtern wirklich seltene Halophinomene mit ,,ungewshnlichen” Ringen
bescherte. An diesem Tag wurden sechs der 15 Aprilphdnomene registriert. Es traten bis zu 11 verschiedene
Haloarten gleichzeitig auf, unter anderem der 9°-Ring, der 18°-Ring, der 24°-Ring, der parryformige 9°-
Bogen, die 924°-Lateralbégen, die 9°-Berithrungsbégen und der Infralateralbogen. Einige Beobachter konnten
dieses seltene Naturschauspiel auf Film bannen, andere Beobachter machten rege von Stift und Papier Ge-
brauch, wie aus den hezeigten Skizzen ersichtlich wird. ‘ ) :

Wie auch schon in den beiden vergangenen Jahren fand im April wieder das , European Halo Project” statt,
welches dank des 3.4. auch bei den finnischen Halojégern eine gewisse Begeisterung hervorrufen sollte. Doch
auch die anderen, weniger spektakuldren Halophdnomene waren nicht ohne. Immerhin wurden beispielsweise
allein der Horizontalkreis 14 Mal beobachtet. Dagegen konnte der Parrybogen nur ein einziges Mal registriert
werden. Vereinzelt traten noch Reifhalos auf, so am 14. und am 15. April.

Erfreulicherweise ksnnen wir einen neuen Beabachter in unseren Rethen begriiBen. Ab sofort verbirgt sich
hinter K70 Siegfried Ganser aus Kasten bei 5t. Peter in Oberssterreich. Herr Ganser ist ein Kollege von
Karl Kaiser und wohnt in der Nihe von Schldgl. Wir wiinschen ihm allzeit gutes Halowetter und Freude bei

der Beabachtung.

KK | Mame/ HMeobachtungson tiame / Hameoha:hiunqsurt KK Ng_me, Hauptheobachtungsort KK | Name, Haupthesbachtungsort
01 Richard Léswenherz, Klethwitz 13 | Peter Ksdmer, Bochum 44 | Sitko Mclay, Bedin 55_| Heino Bargenhagen, Malvesisk
02 | Gerhard Stemmilar, Oelsni/Ezg. 14 | Bven Nither, Potsdam 45 | Anke + Thomas Voigt, Coswig | 58 | Laage-Kronskamp/13 Beab.
04 M. + B, Bretschneider, Schneeberg ] 22 | Gonter Réttler, Hagen 48 | Roland Winkler, Matkkieeberg § 80 | Mark Vombhugen Ostabrick
08 André Knétal, Disseldarf 29 | Hoiger Lay, Pima 51 | Claudia Hetze Chamnitz 70 | Sieglried Ganser, A-St Petar
Q8 Ralf Kuschnik, Braunschwsig 33 | Holgar Seipelt, Seligenstadt 53 | Karl Kaiser, A-Schiagl 71§ Oliver Wusk, Berin

08 | Gerald Berthold, Chemnitz 34| Liirich Sperbarg, Salzwedet 55 1 Michael Dachsal, Chemnitz 60 | Alastair Mc Beath, UK-Morpeth
40 { Jirgen Rendte! Potsdam 38| Wolfgang Hinz, Chemnitz 58 | Ludger lhiendorf, Camme S1 | Les Cowley, UK-Chestar

12 ] Markus Wemer, Blaichach 43 Frank Wachter, R:ﬁ!ﬁbeul 57_| Dieter Klatt, Gldenburg 25 | A Kdésa-Kiss, RO-Salonta
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Die Verteilung der Mondhalos iiber die Mondphasen

vorn Marcus Werner, Eilensberger Str. 18, 87544 Blaichach

Die Tatsache, dafl um den Vollmond die grofite Aussicht besteht, ein Mondhalo beobachten zu kénnen, ist
jedem bekannt. Doch wie verteilen sich die Mondhales eigentlich genau iiber die Phasen der Lunation? Diese
Frage ist ist insofern nicht ohne weiteres zu beantworten, da die Mondphase kein festes Element bel der
Verschliisselung darstellt.

Zur Analyse wihlte ich aus den SHB-Mondhalodaten von 1986 bis 1996, die mir C. Hetze und W. Hinz
freundlicherweise zur Verfugung gestellt haben, um einen hoffentlich représentativen Querschnitt durch die-
sen Beobachtungszeitraum zu erhalten. Im weiteren wurde mit Hilfe des Astronomieprogramms AstroMeeus

1.0 zu jeder Beobachtung der beleuchtete Bruchteil der Mondoberflache berechnet, wobei folgendermalien
vorgegangen wurde,

¢ Unterscheidung zwischen zunehmenden und abnehmenden Mond

e Einteilung dieser beiden Bereiche in jeweils 10 hinsichtlich des beleuchteten Bruchteils gleich grofie
Zéhlintervalle

Eine Haloerscheinung, die auf Grund ihrer Dauer gerade in zwei Zihlintervalle fallt, wird in jedem der
beiden Intervalle gezihli. '

]

Auflésen der Schliisselelemente EF04 und FF10 in thre Bestandteile

L]

Weglassen von Daten mit unsicherer Zuerdnung

Es zeigt sich folgendes Ergebnis:

Die Verteilung der Mondhalos iiber die Mondphasen

Anzahl

1
04
0,6
04
03

4

0,
Q

05
03
09
09
08
07

02
03
0,6
07

Neumand
Voll-
mand
Neumond

zunehmend abnehmend

Tatsichlich werden also die weitaus meisten Mondhalos um Vollmond becbachtet. Diese enorme Haufung
kommt wohl nicht nur dadurch zustande, daff der Mond hierbei am hellsten leuchtet und daher eher Halos
entstehen als an einer schwachen Lichtquelle; Sicherlich spielt auch eine Rolle, daB der Vollrnond sehr lange,
eben die ganze Nacht tiber gesehen werden kann. Die geringe Anzahl der Beobachtungen um Neumond héngt
natiirlich zum einen damit zusammen, dafi der Mond noch zu schwach leachtet und daB der Himmelshin-
tergrund aufgrund des geringen Winkelabstandes zur Sonne noch zu hell ist, umn Halos sehen zu k&nnen.
Andererseits m&gen manche Beobachter aus den genannten Grilnden sowieso nur bei Vollmond beobachten,
so daf die anderen Phaszen etwas zu kurz komrmen.
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Die Verteilung der Mondhalos liber die Wiondphasen

beleuchteter [[zunehmender | abnehmender Summe
Bruchteil Mond Mond
0 % bis 10% 1 0 1
10% bis 20 % 2 0 2
20% bis 30% 4 3 7
30% bis 40% 19 6 25
40% bis 50% 22 11 33
50% bis 60% 28 8 36
60% bis 70% 44 21 65
70% bis 80% 48 25 73
80% bis 90% 126 55 181
90% bis 100% 256 276 532
Summe 550 @=55,0 [405 @=40,5 |955 2i=47.8

Die deutlich kleineren Beobachtungszahlen zur Zeit des abnehmenden Mondes spiegeln zweifetlos die gerin-
gere Beobachteraktivitit wider, zumal in diesen Phasen der Mond erst in der zweiten Nachthilfte hoch am
Himmel steht. Die leichte Zunahme der Beobachteraktivitit um den abnehmenden Halbmond kénnte durch
die Frithaufsteher unter den Halcbeobachtern verursacht worden sein, wenn es sich nicht um eine statistische
Schwankung handelt.

Leuchtende Nachtwolken im Juni 1998

ven Jirgen Rendlel, Gontardstrafle 11, 14471 Potsdam

Im Verlaufe des Juni wurden mehrfach Leuchtende Nachtwolken {NLC) beobachtet, wenn auch anscheinend
nicht so hiufig wie im Juni der Vorjahre. Ab Mitte des Monats waren NLC an mehreren Orten sichtbar,
was ist aber nach den Befunden der vergangenen Jahre nicht iiberrascht, sondern den bekannten Jahresgang
bestatigt.

NLC-Beobachtungsberichte vom Juni gingen von folgenden Beobachtern ein:

Heino Bardenhagen, Helvesiek {5392 N; 9°5 E), Bergen (5298 N; 9°0 E)

Claudia Hetze, Chemnitz {50 *5 N; [2°5 E)

Heinz Kerner, Faflberg {52°9 N; 1072 E)

André Knofel, Dusseldorf (51 Y3 N; 68 E)

Holger Lau, Pirna (51 °0 N; 13°9 E)

Hartwig Litthen, Hamburg (53 °5 N; 10°0 E)

Richard Léwenherz, Klettwitz (5192 N; 13°9 E)

Sven Nither, Potsdam (52 °4 N; 1371 E)

Jiirgen Rendtel, Potsdam (52 4 N; 13?0 E)

Jorg Strunk, Leopoldshshe (52 °0 N; 8°7 E)

Heiko Ulbricht, Freital (51°0 N; 1324 E)

U. von Zzahn, Kithlungsborn (54°1 N; 11°8 E)

Mark Vornhusen, Osnabritck (52°3 N; 80 E)

Frank Wichter, Radebeul (51° N; 13° E)

Wetterstation Laage-Kronskamp (53°9 N; 1293 E)

Beobachtungen liegen aus insgesamt 20 Néchten im Juni vor. In der Tabelle stehen A/a fiir Beobachtung am
Aband, M/m fiir eine Morgenbeobachtung. Fett sind die Perioden mit NLC-Sichtungen an mindestens
einem Ort markiert, Beobachtungszeiten ohne NLC sind mit kleinem a bzw. m gekennzeichnet.
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