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METEOROS Jahrgang I, 1998

total strémessporadische Meteore CE L
Dt Ta Tg A Ter  myr n{ ORI STA NTA LEC | sPO | Beeb. Orc  Meth. Bem.
November 1997
03 1718 1932 2141 .08 6.21 21 0 5 1 14 | RENJU 11151 P
03 182% 2030 22145 | 1.25  6.40 11 0 0 2 8 | SEIHA 11851 P
03 1910 2300 22152 [ 290 6.08 15 0 i 0 17 | LACSY 11812 P
03 2200 2313 231.59 1.31 601 14 2 2 2 8 | NATSV 11136 P
04 0158 0404 221.77 | 2,00 6.17 24 6 2 1 i5 | RENJU 11157 P
08 0418 0540 223.86 | 1.30 6.12 15 2 3 10 | RENJU 11157 P
19 2005 2045 | 228532 | 0.64 5.85 4 i 1 2 | NATSV 11156 P
12 0302 0334 | 22581 | 0.50 6.05 7 i 2 3 | RENJU 11157 P 1.08
18 2306 0000 234,69 | 0.90 4.35 7 2 5 | MOLSI 16055 G
18 0215 0345 235.84 | 1.30 5.59 18 14 4 1 MOLSI 168035 C
18 03435 0523 | 235.91 1.63  5.69 15 8 6 | MOLSI 160558 C
18 | 1663 1812 | 236.45 | 1.27 6.43 15 15 | GROMA 16059 P
19 1810 2005 237.53 1.82  46.16 17 1 3 13 | SCHTH 11681 P
19 1750 2050 237.54 | 3.83  5.94 9 1 1 7 | LACSY 1812 piC
20 1642 1850 | 238.48 | 2.07 5.90 12 0 3 9 | SEIHA 11851 P
20 1830 2120 238,58 | 240 5.85 14 2 1 11 | SEIHA 11851 P
total Strome/sporadische Meteore CF oW
Dt Ta Tz Ag Ter  my n | GEM XOR MON HYD | SPo | Beab. Ort Meth. Bem.
Dezember 1997
06 0133 0238 254.03 1.30  £.14 14 4 1 3 6 { RENJU 11151 P
06 0137 02358 234.03 1.28  5.86 [y H 0 1 4 | ARLRA 11131 P
06 0137 0300 254.03 | 1.25  5.70 12 1 0 1 10 | WUSOL 11151 P
06 0142 G257 254.03 | 1.08 5.86 8 0 a 1 7 1 ENZFR i1151 P
09 0039 0157 257.03 1.26  6.09 12 3 3 2 3 RENJU 11157 P
09 0157 0315 257.09 | 1.24  6.05 16 2 1 1 10 RENJU 11137 P
13 2120 2132 261.95 | 0.20 5.00 4 3 1 RENIU 11157
14 0133 0227 | 262.14 | 0.90 4.50 28 25 3 | VvOSBIJ 6043 O
14 D227 0333 | 262,19 | 1.10 " 4.50 22 16 6 | VOSBI 16043
GEM URS MON CGOM SPO
17 | 1642 1918 | 265.87 | 2.50 6.10 16 2 2 1 11 | RENJUG 11151 P
17 1835 1910 265.91 | 0.53 476 3 3 1 WUSOL itnio P
18 1653 2000 266.91 | 3.05 6.01 22 3 19 RENJU 11151 P
18 1417 2020 | 266.87 | 1.01 5.42 T 2 5 | NATSV 11156 P
19 | 2135 2225 | 268.08 | 0.80 6.06 8 3 0 5 | RENJU 131157 P
2 0320 0413 274,44 | 0.63 5.98 K 0 H 6 | RENJU 11157 P 1.11
26 1815 1930 | 275.08 1.18 6.36 11 3 ] 8 | SCHTH 11691 P
26 2205 0003 | 275.25 ) 1.96 6.1 T { 0 6 { RICIA 11812 P
28 0024 0106 276.34 | 0.60 5.40 & 1 5 1 WUSCOL 11151 P
28 0013 0106 { 276.34 | 0.75 6.1% 8 0 8§ { RENJU 11151 P
28 gn16e 0103 276.34 | 0.67 6.30 T 2 5 | BALPE 11151 P
28 0025 0104 | 276.34 | 0.55 5.50 5 0 5 | TREMA 11151 P
28 | D022 0104 | 276.34 | 0.67T 35.95 3 0 3 | ARLRA 131 P
30 1715 1748 279.10 | 0.55 5.87 3 3 | GROMA 16058 P 111
a0 1642 1800 | 279.09 1.28  §.12 5 5 | SEITHA 11851 P
30 1714 1846 279.12 | 1.50 6.07 9 8 | RENJU 11151 P
30 18G0 2037 | 275.17 | 2.38  5.63 8 6 | ARLRA 11151 P
3¢ 1846 2040 279,19 [ 1.70  6.05 b 8 | RENJU 11151 P
31 (332 0445 | 27955 | 1.18 5.80 3 1 4 | SEIHA 11831 C

Im November 1997 wurden von sieben Beobachtern in 13 Einstitzen (16 Intervalle
26.42 h effektiver Beobachtungszeit 220 Meteore notiert. Im Dezember 1697 wurden von 12 Beobachiern
in 26 Einsidtzen (28 Intervalle, 10 Nichte) innerhalb von 33.10 h effektiver Beobachtungszeit 270 Meteore
notiert.

Die beteiligten Beobachter sind in der Tabelle auf Seite 4 aufgelistet.

, B Néchte) innerhalb von
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Beobachter Toelh]  Int. (Eins)
November

GROMA  Matthias Growe, Schwarzenbek 1.27 11}
LACSY Sylvie Lachmann, Dresden 5.63 2(2)
MOLSI Sirke Melau, Aachen 4.03 3(2)
NATSV Sven Nither, Potsdam 1.13 1(1)
RENJU Jirgen Rendtel, Poisdam 5.80 4(3)
SCHTHE  Thomas Schreyver. Jena 1.82 1 {1}
SEIHA Harald Seifert. Grofirthrsdorf 5.72 3{)
Dezember

ARLRA Rainer Arlt, Berlin 4.33 3(3)
BALPE Petra Rendtel, Hamburg 0.67 1(1)
ENZFR Frank Enzlein, Berlin 1.08 1(1)
GROMA  Matthias Grows, Schwarzenbek 0.35 1 (1}
NATSV Sven Nither, Potsdam 1.01 1(1)
RENJU Jiirgen Rendtel, Potscdam 14.93 11 (9)
RICJA Janke Richter, Dresden 1.96 1{1)
SCHTH Thomas Schreyer, Jena 1.18 1{1}
SEIHA Harald Seifert. Grolirdhrsdorf 2.46 2{2)
TREMA  Manuela Trenn, Potsdam 0.55 1(1)
VOSBI Bjarn Vofl, Libeck 2.00 2 (2)
WUSOL  Oliver Wusk, Berlin 2.38 3 (3)

Beobachtungsorte:

11110 Berlin-Lankwitz (52°25°N; 13°20'F)

11151 Golm/Zernsee, Brandenburg (52°23'57"N; 12°36'38"E)
11156 Potsdam-Ost, Brandenburg (52°24'30"N; 13°03"42"E)
11157 Potsdam/Wildpark, Brandenburg {(52°2:3'N; 13°01'E)
11691 Porstendorf, Thilringen {50°59'N; 11°30'E)

11812 Radebeul Sternwarte, Sachsen (51°068'59"N; 13°37'20"E)
11851 GroBrohrsdorf, Sachsen (531°08' 19" N; 14°00"21"E)
16043 Litbeck, Schleswig-Holstein (53°53'N; 10°45'E)

16055 Aachen, Nordrhein-Westfalen (50°47'N; 6°G2'E)

16059 Miissen, Schleswig-Holstein (53°29'N; 10°34'%)

Leoniden 1997 und Vorbereitungstreffen auf das 1998er Maximum

Jirgen Rendtel, Gonlardstr. 11, 14471 Polsdam

Ungilnstige Wetterbedingungen und ein voller Mond machten die Leonidenbeobachtung im letzten November
wieder einmal zum Gliicksspiel. Nur wenige Beobachter waren dabei erfolgreich, und die Datenmenge wie
auch ~ angesichts des Mondlichtes nicht anders zu erwarten - die Qualitit blieben weltweit gering. Die ZHR
des Maximums zeigte eine weitere leichte Zunahme, und es wurde insbesondere um die Durchgangszeit der
Erde durch die Kometenbahn, fir uss also am Tage. von zahlreichen Feuerkugeln berichtet. Wahrend der
Zeitpunkt der hochsten Raten also , feststeht”, 1aBt sich iiber die zu erwartenden Raten 1998 nur spekulieren.
Auf jeden Fall gehen die Vorbereitungen fir die AKM-Expedition im November 1998 weiter. Entsprechende
Treffen fanden im Dezember 1997 und Anfang Januar statt. Daran beteiligten sich bis zu 15 (!) Beobachter
~ nicht nur potentielle Expeditionsteilnehmer. Eine solche Ansammlung von Beobachtern gibt es selbst in
den Camps zu den Jahreshshepunkten kaum. Uber die Quadrantiden 1998 wird noch zu herichten sein.

Ein wichtiger Gesichtspunkt der Treffen war die Vorbereitung des Beobachtungsprogrammes. Neben der
,Wiederholung” visueller Beobachtungen in der Art, wie sie 1966 durchgefihrt wurden, stehen fotografi-
sche, spektroskopische und natitrlich Video-Beobachtungen auf dem Programm. Um einen moglichst grofien
Helligkeits- und damit Massenbereich erfassen zu kinnen, werden Video-Systeme mit Weitwinkel- bis hin zu
Tete-Optiken eingesetai. ]

Fine andere Komponente betrifft die ganz persénliche Vorbereitung der Teilnehmer. Zielgebiet ist die Mon-
golei. Inzwischen gibt es gute Kontakte zum Astronomischen Institut in Ulan Bator. Problem kénaten die
zu erwartenden Temperaturen sein. Im wolkenreichen und milden November 1997 {der tratzdem die Beob-
achtung erlaubt hitte), lagen die Werte durchweg im Frostbereich, aber kaum unter —15°C. Maglich sind
aber Werte darunter, bis zu —25°C. Technik und Mensch missen darauf vorbereitet sein, was also den
Blick auf (teure aber zuverldssige} Expeditionsbekleidung richtet. , Modelle” konnten wihrend der Treffen
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begutachtet werden. Lin eigener Test hei etwa —13°C und Windssiicke 7 Mitte Dezember 1997 (Wadelnfi-
Temperatur im Bereich von —33°C) zeigte die Elgnung der ausgewiihlten Stiicke. Bei den Treffen blieh der
Test aus, da es nicht einmal Frost gab . Ausfilirliche Informationen aber die Vorbereitungen wird es auf
dem ARM-Seminar im Mirz geben.

Das Meteorjahr 1997

Harald Seifert. Am Stembruch §, 01900 Grofirchrsdorf

Die erste Beobachtung des Jahres erfolgie bereits am 1. Januar durch Detlel Koschny. ., Doppelmeteare”
konnten nicht nachgewiesen werden. Etwa 17 Sunden wurden zu den Quandrantiden unter eher maligen
Bedingungen zusammengetragen. Eine kleine Serie zu den § Cancriden gelang Mitte des Monats. fm Februar
herrschte schlechtes Wetter vor; 44 Meieore in 5 Stunden waren , Minusrekord™ des Jahres 1997, Der Mirz
ist meteorméafig eher langweilig, und die Beobachter konzentrierten sich diesmal auf eine [ast stationire
Schnuppe mit Schweifl (der Name dieses Objektes wurde so selten genannt. dafl der Verfasser sich leider
nicht mehr erinnern kann). Auch der April kiimpfte mit dem Februar em den Rekord, verlor knapp mit
einem Dutzend Virginiden.

Im Mai fliichteten einige Beobachter wegen der stdndigen Wetterrechtsverletzungen als Meteorasylanten nach
Jordanien und wurden aulgenommen. Der Lolin war cine gute Beobachtung des Maximums der  Aguariden.
Im Juni gelang erstmals 1997 eine dichtere Beobachtungsreihe tber den ganzen Monat mit Gber 52 Stunden.
Eine solche Stundenanzahl im Juni ist eines der besten Ergebnisse seit Beginn der Aufzeichnungen 1976. [m
Juli wurden neben den ersten Perseiden die (Juli-)Pegasiden ganz ordentlich verfolgt.

Der August ist immer der Hshepunkt des Jahres. und der 1997er war einer der besten Augusimonate iiber-
haupt. Einige Beobachter ritten kreuz und quer durch das Land der unbegrenzten Moglichkeiten - nur: den
Maond zum Perseidenmaximurm abzuschalten, ging auch in diesem Land nicht. An indianischen Lagerfeu-
ern geht jetzt die Sage um, der grofie Manitou hat einige Bleichgesichter von jenseits des grofien Teiches
verzaubert, sie miissen jetzt nachts vor thren Wigwam liegen und die Kinderchen des Feuergottes von Arizo-
na zédhlen. Hugh. Das Perseidenmaximum nebst Vormaximum und neuer Spitze konnte sehr gut registriert
werden.

Der September war sehr erfoigreich und hinsichtlich der Beobachtungsstunden der zweitheste Monat des
Jahres. Eine gute Serie getang zu den 4 Aurigiden und Pisciden. Das Stichwort des restlichen Jfahres war
Mand, zu allen Hohepunkten. Ende Oktober konnte immerhin noch der absteigende Ast der Orioniden
verfolgt werden. (Therraschenderweise wurden einige Draconiden beobachtet — eindrucksvolle Meteore.

Im November gab es noch sinzelne Bechachtungen zu den Tauriden, die Leoniden versteckten sich hinter
den Wolken. Der Dezember war wettermiallig sehr malig, nur in den letzten Tagen gelangen noch einige Be-
chachtungen. Die allerletzte Beobachtung erfoigte am 31.12. durch Harald Seifers und war von der Aktivitit
her auch das Allerletzte.

Als kurzes Fazit bleibt: gut auswertbare bis sehr gute Ergebnisse von den Quadrantiden, i Aquariden, Juli-
Pegasiden, fast allen Auguststrémen {Perseiden), sowie Pisciden und § Aurigiden,

[nsgesamt wurde 18997 ca. 916 Stunden beobachtet und fast 17300 Meteore registriert. Der August brachte
etwa 30% der Stunden und 75% der Meteore des Jahres. 1097 beteiligten sich insgesamt 48 Beobachter. 28
von ihnen erreichten mehr als zehn Stunden. Die aktivsten Beobachter 1997 in folgender Tabelle:

Beobachter Summe T,g Beobachter Somme T,g
1. Rendtel, Jilrgen 155,30 6. Arlt, Rainer 39,08
2. Seifert, Harald 77,24 7. Rendiel, Petra 32,18
3. Schreyer, Thomas 70,08 8. Kuschnik, Raif 31,27
4. Melau, Sirko 52,99 9. Zaunick, Hans-Georg 28,38
5. Richter, Janko 42 36 10.  Lachmann, Sylvie 25,44

Tiirgen Rendtel beobachtete als einziger in aller Monaten. Beobachtungen aus sieben Monaten trugen Tho-
mas Schreyer und Harald Seifert zusammer, Petra Rendiel aus sechs Monaten. Hinsichtlich der effektiven
Beobachtungszeit war 1997 das erfolgreichste seit 1991. Gegeniiber den Zahlen der achtziger Jalre sieht es
weniger gut aus:
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Die zehn erfolareichsten Beobachiungsiahre seic 1976

Jahr  Beobachtungs- Jahr  Beabachtungs-
stinden j stunden
REEE 2470 BCERELE 1517
2001985 s 7. Lasd 13440
3.0 1984 1623 g 1991 1284
40 1982 1601 9. 1990 1229
. 1983 1hu5 10, 1997 907

[n den 22 Jahren des Bestelens des ARM lagen etwa 230 Beobachter insgesamt 21168 Stunden aul Me-
reorpirsch. Die genaue Anzahl der gesichieten Meteore kann nicht mehr ermittelt werden, da bet fritheren
Giruppenbeobachiungen Mehrfachsichiungen als ein Meteor verzeichnes wurden. Das ist [ir die absolute Zahl
der Meteore zwar richtig, aber [ir die Ratenrechnung des einzelnen Beobachters nichi relevant. Die Ceesanit-
meteorzahl ditrfie bei 420000 liegen. In sehr grober Niherung beirdgt die Gesamimasse aller gesichielen
Meteore. ohne sehr helle Feuerkugeln, zwischen 100 und 200 kg. Diese Menge Fallt stindlich auf unsere Erde.

Die ,ewige AKM Liste” der Beobachier 1476-1997 (Stand Posteingang 9.1.1998):

Beobachter Stunden seit 1976 Beobachter Stunden seit 1976
1. Rendtel, Jirgen 4829 T 11 Wichter, Sabine 356
2. Rendtel, Ina 421 1 12, Seipelt, Holger 385
3. Koschack, Rall P14 13 Hing, Wolfgang 474
4. Knofel, André 1S | 14, Witzschel, Steffen 359
5. Arlt, Rainer 1154 | 1. Bader, Pierre SEE
6. Kuschnik, Ralf 551 | 6. Sperberg, Ullrich 440
7.  Schreyer, Thomas 517 | 17.  Winkler, Roland 289
3. Krawietz, Andreas 448 | 18, Wansche, Nikolai 254
9. Rendtel, Petra 440 | 19, Badefeld, Ragnar 247
10. Seifert, Harald 304 | 20, Otto, Frank 228

Auch personliche ,runde” Zahlen wurden 1997 erreicht: Bernd Heinrich erzielte als 39. die 100. Beobach-
tungsstunde und Thomas Schreyer als siebenter die 500. Was ihm dbrigens eine Flasche Sekt nach der
Beobachtung Ende September auf dem Jedlova filr die Beteiligten wert war. Seine 1400. Stunde verbuchte
Ralf Koschack, Jirgen Rendtel seine 3700, und 3300

Die ,,ausdaverndsten” Beabachter in 2 Jahren AKM:

Jahre Beobachier
L 22 Rendtel, Jirgen
20 Knafel, André
19 Rendtel, lna
17 Hinz, Wollgang; Koschack, Ralf
16 Arlt, Rainer; Kuschnik, Ralf: Rendiel, Andreas; Sperberg, Ulrich; Wichter, Sabine
14 Krawietz, Andreas; Schreyer, Thornas

Aunmerkung zu der Statistik: Einige Zahlen stimmen nicht mit denen in fritheren Jahreszusammenlassungen
iiberein. Der Verfasser ist eben auch nicht fehlerlos, wie manch andere Statistik. [m schlimmsten Fall gibt
es eine Strafbeobachtung im Februar bei —15°C\ stetfem Ostwind und Vollmond. GroBe Geschenke kinnen
das Strafimaf ein kiein wenig mildern (Siidostwind).

lch wiinsche allen 1998 viele Beobachtungen. damit der Statistiker in einern Jabkr etwas zu tun hat

Beobachtungshinweise fiir den visuellen Metearbeobachter — Februar 1998

Bainer Arlt, Friedenstr. 5, {4109 Berlin

Der Beobachter muf sich im Februar mit der ekliptikalen Aktivitat begniigen; Metearoide aus der Eklip-
tikebene, die zu allen Zeiten des Jahres mit der Erde kollidieren, produzieren aus geometrischen Griinden
cinen diffusen Radianten, der etwa in Oppositionsrichtung zur Sonne liegt. Tm Februar bewegt sich dieses
Radiationsgebiet durch Leo und Virgo and wird bis zum 15. April als Virginidenstrom hezeichnet. Allerlei
Finzelradianten hat mar in der Vergangenheit vermeint, aufidsen zu kounen. Fir den visuellen Beobach-
ter ist es jedoch wegen der Unsicherheiten beitn Eintragen der Meteore in die Karte sehr schwierly, eine
Radiantenstruktur zu ermittein. Ailenfalls avs sehr grofien Datenbesténden kénnte man eine Feinstruktur

ableiten.
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s wibt aber noch einen anderen Grund. die Meteore in Narten sinzutragen. anfer die Radianten zu ermsteein:
Die geringen Meteorzahlen machen Aussagen fiber die Aktivitas kleiner Strdme sehr unsicher. Orduet man
von den wenigen Strommeteoren einer Nacht auch nur einen aufgrund von Eintragungsfehlern den Spora-
dischen zu. entsteht ein heachtiicher Fehler. Ebenzo kénnien sporadische Meteore zufdllig als Stromneteors
verkannt werden. Verlafiiiche und vor allemn vergleichbare Raten kdnnen nur miv einer einheithichen Methode
erzielt warden, die auf moglichst objektiv abgeleiteten Stromzuordnungskriterien beruhen. Bei Vergrifern des
angenommenen Radiationsgebiets werden zwar immer mehr fehlerhaft eingetragene Strommeteore arkannt,
doch wird sich die Zahl zufillig passender Sporadischer mehrea. Es mul also einen optimalen Radianten-
durchmesser geben. der den Verluss von Strommetecren durch Eintragungsfehler und die Rontamination der
Rate durch sporadische Meteoare kompensiert. Bel Anwendung solcher Durchmesser, die auch vom Abstand
der Mereore vom Hadianten abhingen. kinnen Strome nachgewiesen werden. deren Akoivitdr weit unter
der sporadischen Aktivitit liegt. Die Stremzuardoung direky unter frelem Himmel st fiir die Beobachuang
kleiner Strdme ungeeignoet,

Al 15. Februar ist der d-Leonidenstrom alk- . : . /"\
tiv. der wie die Virginiden keln ausgepriy- .

tes Maximum besitzt und sich durch sebr . ] - f/
langsame Meteore (23 ki s) auszeichnet. ) )
Sein Radiant liegt recht nahe bei den Vir- _ s\—hm\l
riniden, und man kano sich in diesem Mo- e .

nat leicht von den Vorteilen der Bahnein-
rragung berzeugen.

Quadrantiden 1998 — ein kurzer Uberblick

von Ramer Arll, Friedenstr 3, 14109 Berlin

BekanntermaBen ist der genaue Zeitpunkt des Qaudrantiden-Maximums etwas variabel und kann praktisch
awischen Az = 283°0 und A; = 283225 liegen. In diesem Jahr kam damit der Zeitraum von Jan 03, 13"30"
und 19730™ UT in Frage. Aus den unmittelbar eingesandien Daten kann der Maximums-Zeitpunke nicht
genau angegeben werden. Die hochsten Raten wurden am 3.1.1998 urn 1730 UT registriert. Das entspricht
As = 283017 Im 1998er [MO Shower Calendar war A, = 283 216 angegeben. Im vorldufigen Aktivititsprofil
ist, wie in den vergangenen Jahren, ein kleines Plateau erkennbar,

Das hier gezeigie Profi beruht aul den Daten von 24 Beobachtern {IMO Shower Clircular, tiber imo-news am
7.1.1998. Die ZHR sind mit einem Wert von r = 2.1 gerechnet und auf Zenitposition mil 1/ sin hp korrigiert,
Die Fehlerbalken geben die Standardabweichung des Mitielwertes an.

QUADRANTIDEN 1998
200 ; ! F ! ]

150

100 ................ ...... ................. ................... ...... -

ZHR

10T T ................... ......... { ................... % ........... },_

2O

282.6 282.8 283.0 283.2 283.4 283.6
SONNENLAENGE (2000) -
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Meteorstrome und das sporadische Hintergrundrauschen

pon Janko F. Richter. Marim-Luther-Platz 6, 01049 Dresden

1. Einleitung

Vielfach stellt sich hei der Auswertung einer visuellen Meteorbeobachtung die Frage, wie grof der Anteil

sporadischer Meteore an der Rate eines beobachteten Stromes ist. Das interessiert vor allem daon, wenn

wir aus der beobachteten Rate die wirklicle Stromakiivitat bestimmen mochten (d.h. ohne den Anteil der

sporadischen Meteore). Der Grundgedanke ist hierbel folgender:

o Bei einer Stromzuordnung werden einige der wnsgesanmit beobachleten Meteore elnen Strom zugeordinet,

o Vergrofiern wir den Rodins des Radianten, so erhaht sich im allgemeinen die Anzahl der zugeordneten
Meteore.

o Das gleiche tritt ein, wenn wir Meteore zuordnen, die starker con der theoretischen Winkelgeschwindighe
abweichen als sonst iiblich,

o Wenn wir den Radwnfenradins vergroflern und Meteore zulassen, die mebr von der theoreltschen Winkel-
geschwindighetl abwerchen, erhalten wir etue vierie Strotzusrdnung,

Aus diesen vier Zahlen sollen sich das sporadische Rauschen und die Beobachtungsfehler bestirmen fassen.

I folgenden werde ich zundchst ein wahrscheinlichkeitstheoretisches Modeli entwickeln und dann an einigen

Beispielen zeigen, wie wir ermittelte Verteilungen von Stromzuordnungen auswerten kénnen. Auf Grund

des grofien Umfanges kann hier leider nicht aul die stochastischen Grundlagen eingegangen werden. Nihere

informationen hierzu fadet man z.B. in [2].

2. Eigenschaften von Strommeteoren

Zunichst ist es wichtig zu kliren, was eigentlich ein Strommeteor ist. Ein Radiant eines Stromes ist. abgese-
hen von Radiantenkomplexen, ein Punkt an der Himmelssphire, aus dem die Meteore zu kommen scheinen.
Zusitzlich ist jedem Radianten eines Stromes die geozentrische (Geschwindigkeit der Strommeteore aligeord-
net.

Die Winkelgeschwindigkeit w eines Strommeteors ergibt sich aus der geozentrischen Geschwindigkell vy
dem Abstand @, des Endpunktes des Strommieteors vom Radianten, der Hohe hy des Anfangspunktes der
Meteorbahn iiber dem Horizont und der Aufleuchthshe H in der Erdatmosphére:

5T sin(u) sin(hy) - e
w = H )

Die Aufleuchthdhe ist im wesentlichen abhingig ven der geozentrischen Geschwindigkeit vgeo in ks il
kann niherungsweise bestimmt werden:

12

H o= 90kt + G55 - v i

Dariiber hinaus muB die Lange des Meteors kleiner sein als die Hélfte des Abstandes ap des Anfangspunktes
der Meteorbahn vomn Radianten (gilt nur {iir Radiantenhdhe ig > 30%).

Sornit ist zunichst genau festgelegt, welche Kriterien ein Strommeteor erfiillen mufb, das zu einem bestimmten
Strom gehort. Umgekebirt 148t sich aber nicht sagen. dall ein Meteor mit Eigenschalten eines Stromimetenrs
anch ein Strommieteor ist. Das tritt genau dann ein, wenn ein Meteor zufallig die oben genannten Kriterien
erfiilis. Der Anteil der zufillig passenden Meteore an der Gesamtanzahl der Meieore mii Strommetear-
eigenschaften ist der sporadische Anteil. Falls der Radiant punkiférmig ist und der Meteorstrom genau
eine geozentrische Geschwindigkeit hat, ist der sporadische Antell vernachlassigbar klein.

Bei visuell heobachteten Strémen kann dieser Anteil im allgemeinen nicht vernachlassigh werden.

3. Visuell beobachtete Strommeteore

Die Ursache fir die letztgenannte Tatsache liegt darin, daB bei der visuellen Beobachtung Fehler gemacht
werden, die die Stromzuordnung beeinfiussen. Die wichtigsten Fehler sind :

o das beobachlete Meteor ist gegeniiber der wahren Babn am Himmel parallel verschoben,

o die Bahu des beobachteten Meteors ist verdreht zur waliren Bahn des Meteors am Himmel,
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o die Winkelgeschwindizkett ist nieht richtig seschdtze worden,

Um diese nieht systematischen Febler zu berticksichtigen. ist es notwendig, den Radianten nicht mehr als
punktfdrmig anzusehen. Desweiteren miissen wir beachien, dal die Winkelgeschwindigkeit nicht exake be-
stimmt wird. Deshalb wird ein Bereich eingefiihrt. in dem die beobachtete Winkelgeschwindigheit liegen
darf. Die International Meteor Organtzation (1M O) hal aus diesem Grund folgende Kriterien definiert. nach
welchen Meleore als Strominetecre angesehen werden. Mit

r ... Abstand. in dem das visuell beahachtete Meteor den Radianten verfehit
Rivo ... Radiantenradius

WMo ... minimal zuldssige Winkelgeschwindigkeit

wWmax IMa - maximal zulidssige Winkelgeschwindigkeit

-~ . theoretisehe Winkelgeschwindigkeit {siehe Kap. 1.1}

“heob ... beobachtete Winkelgeschwindigkeit

kénnen wir ddie Writerien berechnen :

fino = B%cos(mp) + 107 sin{ay)
r < Ao
~run, IMO = ow A+ = e ]
“max, IMO = w b I

“min, IMO S “ieal w‘(_ “max, [MO
Die angegebenen Formeln sind Naherungen fiir die un [MO-Handbuch [1] angegebenen Tabellen. Die [MO-
Kriterien sind so gewihlt, daB ca. 95% der beobachieten Strommeteore in den Winkelgeschwindigkeilshereich
fallen und daf fiir ca. 80% der beobachieten Strommeteore gilt - » < Ao,
Bemerkung:

Die Breite des zulissigen Geschwindigkeitshereiches

Aw = Winax [MO = “man, IMO
ist das Analagon zum Radiantendurchmesser 2 - Rpo, nur eben nicht auf die Meteorposution, sondern auf
die Meteorgeschuwindigheil bezogen.
Da der durch die Kriterien beschriebene visuelle Radiant einschlieBlich seines Winkelgeschwindigkeits-
bereiches eine Ausdehnunug besitzt, ist es moglich, daf Meteore als Strommeteore bezeichnet werden, die

keine sind. Der speradische Anteil an allen Meteoren mib visuellen Strommeteoreigenschaften ist nicht mehr
vernachlissigbar.

4. Mathematische Grundlagen fiir die visuelle Stromzuordnung

4,1. Strommeteore

i Folgenden pehe ich davon aus, dafl man einen visuellen Radianten mit einem zugehsrigen Winkelge-
schwindigkeitsbereich definiert hat. In den meisten Fillen werden hierzu die IMO-Kriterien verwendet. Bei
der Zuordnung eines Meteors zu einetn Strom entscheidel man zwischen

o r << R oder r>Af
pabt” oder ,zu weit weg”

® Wmin < @Wheob < @max oder @k < Wmin DEW. Wheob > @max
~im Bereich”, | zu langsam”, , zu schnell”

Setzt man zulillige und nicht systematische Beobachtungsfehler voraus, so kann man sagen, dafl ein Strom-
meteor mit der Wahrscheinlichkeit pg beziiglich der Karteneintragung und mit der Wahrscheinlichkeit pa,,
beziiglich der Winkelgeschwindigkeitsschitzung richtig zugeordnet wird. Wir stellen uns z.B. die Frage, wie
grofi die Wahrscheinlichkeit ist, dafl ein Beobachter ein Strommeteor auch als solches erkennt. Da Karten-
cintragung und Winkelgeschwindigkeitsschatzung voneinander unabhingig sind, ergibt sich fiir die Stromzu-
ardnung die Tabelle 1:

Tabelle 1: Wahrscheinlichkeitsverteilung der Stromzuordnung fir Stromme-
teare eines visuell heobhachteten Radianten,

“nin S heak S Winax Wheoh < “mimn hzw. wheoh > Winax |

r<f PEPA pail = paw]

> R Pawlt — PR | (I —pr){l = pawl
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Wenn wir die Stromzuordnungskriterien der {aternelional Meteor Orgunization benutzen, kinnen wir it
der in Kapitel 1.1, genannten Eintragungsgenauigheit pg und einer Winkelschitzgenauigkeit pa. von 0.5
rechnen. Detailliertere Angaben dazu findet der Lesern {1]. Die Wahrscheinlichkeit fiir das richtige Zuordnen

eines Strammetecrs zum Strom betrdgt demnach

GRpa. = 0.30-0.80 = 0.64 a 65%

4.2. Sporadische Meteore

Wihrend das Erstellen des Modells fir die Strommeteore noch recht einfach ist. ist die Verteilung fiir die
sporadischen Meteore von vielen Parametern abhingig und somit schwieriger.

Bei der Stromzuordung ist der visuelle Radiant so definiert, daB er einen {vom Abstand Meteor - Radi-
ant abhangigen) Radius R hat. Auflerdem milssen die zugeordneten Meteore in einem ruldssigen Winkel-
geschwindigkeitsbereich Aw um die thearetische Winkelgeschwindigkeit w liegen. Zunéchst wird definiers:

Wird der Radiantenradius R den Faktor Ap und der Winkel- l
geschwin(figkeit.sbereil:h Aw oum den Fakter N vergroflert, so gilt
“'\f‘rspo (KR R) Kr ‘\"51.‘::{ H} ’

-'Vspo( Ko Aw) N N |:-oi Aw)

LARNY]

Das bedeutet, daB im selbe MaBe, wie der Radiantenradius baw. der Bereich fir die Winkelgeschwindighkeit
vergroBert wird, auch die Anzahi der sporadischen Meteore steigt. Man kann zeigen, daf diese Bedingung
erfillt ist, wenn:

o das sporadische Rauschen in der Umgebung KR des Radianten in eine bestimmte Richtung linear
steigt oder {allt oder inshesondere wenn es gleichmaBig verteilt ist und

o wenn die Varteilung der Winkelgeschwindigkeiten der sporadischen Meteore im Intervall K, Aw linear
oder gleichmiBig ist.

Daraus ergibt sich nun die in Tabelle 2 angegebene Verteilung der sporadischen Meteore:

Tabelle 2: Wahrscheinlichkeitsverteilung der sporadischen Meteore.
Sl
A eoboor —w — 1]| > S*
““"benb - l“ S AT“ I:‘ A
Hwbeob —at = ]'“ S —‘_HS_LL
] R |
i S R P = N_ohg Pre = K_oKgr
r> R I ) | R Ko+hp-1
] Pu = ® Rk por = FoRn
r< KR
Fiir cine Wahl der Faktoren K g = 2 und A, = 2 echilt man eine Gleichverteilung der sporadischen Meteore

mit einer Wahrscheinlichkeit pi; = .

5. Strom- und sporadische Meteore

Wir nehmen nun an, dafl
Ky vergrofert worden ist. In diesem K- K.o-Radianten sei de
Aus Kapitel 3.1, und 3.2, ergibt sich dann die folgende Wahrscheintichkeits-

der Radiantradius um K g und der Winkelgeschwindigheitsbereich um den Faktor
r darin enthaltene Anteil der Strommeteore c.
(bzw. relative Haufigkeitsvertei-

lung) der Stromzuordnung:

Tabelle 3; Wahrscheinlichkeitsverteilung der Stromzuordnung filr Strom- und
sporadische Meteore.

Wheot — & — Aw
”be:oh —w - [EI S é:::“ ”“Jb_ut W ” > .
oot — w — 1] < Kt

3

r< R cPRPaw + (1= clpn epril = paw) + {1 = clpie

> R

’ (1 pripsn (1= elpm | o] = pr)(1 = paw) + (1 = chps
r< NphR
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Wihrend ich in Kapitel 3.1 nur unterschieden habe zwischen Strommeteoren, die den Radianten trelfen mied
solchen, die thn nicht treffen, so unterscheide ich jetzt zwischen Strommeteoren, die den Radianten trelfen,
ihn innerhalb des erweiterten A - K ao-Radianten treffen und Meteoren, die noch weiter auBerhalb legen.
Da letztere aber nicht beriicksichtigs werden (sie fliefien in die Verteilung nicht ein), besteht zwischien pg und
pr bzw. zwischen pa. und pay ein Unterschied, Setzen wir voraus, dafl die zufiliigen Beobachtungsiehler
statistisch normalverteilt sind, so kénnen wir mit Hilfe der Tabelle paw g und pa. g ineinander umrechnen.

Tabelle 4: Umrechnung von pa. g nach pac g

Pac.R . Naw R
id E 1.6 % 1.8 2.0 2.2 2.4 2.6
| 0.95 0.956 1 6,952 1 8950 | 0.950 | 0.950 | 0.950 | 0.950
.90 0.990 1 0008 1 0.903 | 0900 ] 0,800 | 0.900 | 08500
.85 (0.889 | 0.568 | 0.85% 1 0.853 | 0.851 } 0.850 | 0.850
0.30 0.863 | 0.834 | 0.817 | 0.808 | 0.804 | D.802 | 0.500
.73 0.840 1 0.803 1 0.780 | 0.786 | 0.759 | 0.754 ; 0.752
0.70 0820 0775 | 0.746 | 0.728 1 G716 | 0.709 | 0.705
0.65 0.803 | 0,751 1 0.716 | 0.693 | 0.677 | 0.667 | 0.660
.60 0.788 | 0.730 | 0.680 1 0.661 | 0.641 { 0.627 | 0.618

Beispiel: Die Wahrscheinlichkeit fiir eine ausreichend genaue, die Zuordnungskriterien erfillende Schiitzung
der Meteorposition betrage pr = 0.7. Betrachten wir jetzt nur noch Strommeteore, die innerhalb von K- R
mit K = 2 liegen, so erhoht sich die Genauigkeit scheinbar auf pp = 0.728.

Die Wahrscheinlichkeit fir eine ausreichend genaue, die Zuordnungskriterien etfilllende Schétzung fiir Win-
kelgeschwindigkeiten betrage pa. = 0.75. Betrachten wir nur noch den doppelten zuldssigen Winkelgeschwin-
digkeitsbereich um w { Nae = 2). so milssen wir nun mit pa, = 0.766 rechnen. st der Anteil der Strometeore
im vergraBerten Radianten 30% (¢ = 0.3), so ergehen sich aus Tabelle 3 die in Tabelle 5 angegebenen relativen
Haufigkeiten.

Tabelle 5: Beispielverteilung (siehe Text)

ohoon — o = 1 g A | oo = 1> 5

reoh = o
“"—'Jbeab - - l“ S i‘%‘i

r< R h]] = 34.2% fll[g = 226%

r> R hay = 23.7% hoy = 18.5%

r< Kpft

Bemerkung: Fiir den Fall, daB pg = py1 + p12 und paw = pu + pa ist, unterscheiden sich sporadische
Verteilung und die Verteitung der Strommeteore nichi voneinander. D.h., daff ¢ beliehig gewihlt werden
kann oder daB wir aus einer gegebenen Verteilung c nicht bestimmen kénnen.

6. Einflufl anderer Stréme auf die Verteilung

Es ist selten der Fall, daB in einern Beobachiungszeitraum nur ein einziger Meteorstrom aktiv ist. Demzulalge
miissen wir noch untersuchen, welchen Einfluf Meteore anderer Strome auf die Stromzuordnungsvertellung
haben. Es ist bei der Stromzuordnung visueller Becbachtungen nicht selten der Fall, dafi sich ein Meteor
mehreren Strémen zuordnen 1ift. Hat der zu untersuchende Radiant einen ausreichenden Abstand zu den
anderen Radianten und unterscheidet sich die geozentrische Geschwindigkeit des zu untersuchenden Siromes
von denen der anderen aktiven Stréme, so sind Mehrfachzuordnungen zufillig. Wir konnen uns gul vorsielien.
dafl die Strommeteore der anderen Strome hinsichtiich des Abstandes vom Radianten und der theoretischen
Winkelgeschwindigkeit des zu untersuchenden Stromes stark streuen. Demzufolge haben sie denselben Einfluf}
auf die Stromzuordnungsverteilung wie sporadische Meteore, Wir missen also formulieren, dal (1 — ) nicht
nur der Anteil der sporadischen Meteore im erweiterten N g-A.-Radianten ist, sondern der Anteil aller nicht
zum untersuchenden Strom gehdrigen Meieore.
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7. Systematische Beobachtungsfehler

Bisher biieben systematische Beobachtungsfehler unheriicksichtigt. Diese kinnen aber weitestgehend unter-
driickt werden. Dazu eignet sich arn besten das Programm RADIANT von Rainer Arit. Dazu stellt man
den zu untersuchenden Punkt (Radiantenposition) am Himmel ein und variiert die reozentrische Geschwin-
digkeit der zu untersuchenden Meteore. Am Erscheinungsbild des Radianten kénnen wir dann abschiitzen,
welches die mittiere Position und die mittlere geozentrische Geschwindigkeit des Radianten ist, In diesem
Fall eriialten wir den am besten definierten Radianten. Danach ktnnen wir mit guter Niherung sagen. dall
die Beobachiungsfeliler nur noch normalverteilt sind. womir das beschriebene Modell angewendet werden
kann.

8. Auswertung der beobachteten Verteilung
§.1. Ermittlung der Verteilung

lim anhand von Beobachiungen z.8. den sporadischen Anteil berechnen zu konnen. bedarl es einiger Vor-
bereitungen. Zunachst wihlt man Kgp und K, so. dal @ibv o pp > poy + P12 end pa. > puy + po Danach
bestimmt man die Anzahlen der zum untersuchenden Strom zugeordneten Meteore:

Niy... Anzahl der Meteore. die durch snormale” Stromzuordnung zum
Radianten mit dem Radius B and dem Winkelgeschwindigkeits-
bereich Aw zugeordnet wurden

Ny .. Anzahlbestimmung wie bei der normalen Stromzuardnung, jedoch
wird der zulissige Winkelgeschwindigkeitsbereich um den Faktor
K vergroBert

Nay ...  Wie het der normalen Stromzuordnung, der Radiantenradius wird
um den Faktor K g vergroBers
Nag ... Anzahi der Meteore im mit K, vergrofierten Winkelgeschwindig-

keitsbereich und mit A g vergrsBerten Radiantenradius

Daraus ergeben sich nun die beobachseten relativen Haufigheiten hyj

I —NH r r
T Ny finy = Mo = N
I' . N 12— i\«‘rl] JII\‘Tl
1o = 3 r : r
Nan Nag + Nyp = Nip = Noy
. hyn = ;
N = N Vo

8.2. Radiant oder kein Radiant?

8.2.1. Test auf sporadisch

Es passiert bei einer Beobachtungsserie nicht selten. daB man einen Radianten ,entdeckt”, also cinen Punk:
am Himmel feststellt, aus dem viele Meteore zu kommen scheinen. Mit Hilfe des Programmes RADIANT
kisnnen wir iiberpriifen, ob es fir diese Meteore eine gemeinsame geozentrische Geschwindighkeil gibi. Somn
kénnen wir in etwa eine Radiantenposition und eine zugehdrige geozentrische (Greschwindighkeit angeben. Die
Frage ist nur noch: Ist dieser Radiant entstanden durch eine zufillige Haufung von sporadischen Meteoren
oder kénnte es sein, das es si<h hierbei um einen (wahrscheiniich kleinen) Meteorstrom handelt.

[m das zu untersuchen, bendtigen wir einen statistischen Test. Wir fithren zunéchst zwel Stromzuordnun-
gen durch, so dali wir Ny und N = Nas erhalten (siehe Kapitel 7.1. Als nlichstes formulieren wir unsere
Hypothese Hg: ,Die Haufung der Meteore um den zu untersuchenden Radianten mit seiner geozenitischen
Geschwindigkeit 1aBt sich mit einem sporadischen Rauschen vereinbaren” (sporadische Hypothese). Zusitz-
lich miissen wir noch eine lrrtumswahrscheinlichkeit o festlegen. Sie gibt an, wie grof die Wahrscheinlichkeit
ist, daBl unsere ,sporadische” Hypothese durch den Test abgelehnt wird, abwohl sie richtig ist. (1 — ) ist die
statistische Sicherheit des Tests. Ein Wert von o = 0.01 ist hierbel ausreichend. Eine zu grofie statistische
Sicherheit 1 —a kénnte unter Umstdnden bewirken, dafl ein Meteorstrom, wie z.Bsp. die Perseiden, plotzlich
als sporadisches Hintergrundrauschen abgetan werden. Daraul gehe ich im Abschnitt 8.2.2. ngher ein.

Das einzige, was jetzt noch benotigt wird, isi das Verteilungsgesetz, dall angibt, mit welcher Wahrscheinlich-
keit unser MeBergebnis (V11, &) eintritt, wenn unsere Hypothese richtig ist. Dieses ist die Binomialvertesiung:

AT

o NN v __
pivs = (0 el e ()
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Diese Gleichung ist fur unseren Test etwas unhandiich. Far npyy > 5 und & > 25 konnen wir die Binonial-
verteillung durch die Normalverteilung ngherungsweise ausdricken:

T = Vpoth =
x = L,}ALZ;_\_’,L'_LLA (4
H : Pi=Tpy g d— st R
plN N = (1_____.;_'_,:“____) I -t
" a2y

Diese Niherung wurde [3] entnommen. Nachdem die Grundiagen klar sind, kénnen wir mit dem Test begin-
nen. Zuerst bestimmen wir mut pyy die Testgrofe

{ = ~\'ri1 ad ,\- . Il?l; “.'E)-)

_— Npy »5 und N >U5 {9}
/ \ . 1 — piy

VAN podl = e
lst nun |[jt]} > fs (¢, aus Tabelle 6 so wird die sporadische Hypothese abgelehnt. Das bedeudet. dal es
sich mindestens um eine seltene sporadische Haufung handelt. [st § > 0. so kénnie es sich auch mn elven
Meteorsirom handeln.

Tabelle 6: Die zur [rrtumswahrscheinlichkeit o zugehdrigen Quantile !,
{Quantile der Nermalverteilung)

a 30% 0% 155 0% 5% 2.5%
le | 09244 | 0.54106 1.03644 1.2815 {6448 1.9600
0 1% 0.5% 0.135% 0.1% 0.05%
b, | 23263 | 2.5758 | 3.0000% | 3.0002 | 3.29033

Beispiel:

In einer Beobachtungsnacht wurde ein Radiant gefunden, dem nach [MO-Kriterien Nyp = 8 Meteore 2u-
geordnet werden konnten. Durch Verdoppeln des Winkelgeschwindigkeitsbereiches und des Radiantenradius
echilt man zusitzlich 10 ,passende” Meteare, also insgesamt ¥V = 8+ 10 = 18 Meteore. Handelt es sich
hierbei um eine zufillige Hiufung sporadischer Meteore?.

Mit pyy = W = 75 = 025 und o = I = 0.95 erhilt man aus Gleichung (5) ¢ = 2.177. Somit ist
! g o5 = L.U960. Somit wurde die sporadische Hypothese Hg verworfen. Der beobachtete Radiant st also
enfweder ein kleiner Strom oder eine seltens Haufung von sporadischen Meteoren.

8.2.2, Test auf Strom

Haben wir mit dem sporadischen Test berpriift, ob der Radiant ein Ergebnis des sporadischen Rauschens
ist und durch den Test abgelehnt, so kann man vermuten, dafl #s sich um einer: kleinen Strom handelt, wenn
t > 0ist. Die Hypothese f1: . Es handelt sich bei der beobachieten Havfung der Meteore mit der ermitreiten
Radiantenposition und der geozentrischen Geschwindigkeit um einen Meteorstrom” ist die Gegenhypothese
sur Hypothese Hy. Auch hierzu gibi es einen Test. Dieser Test ist notwendig, um auszuschliefen, dafi die
Meteorhdufung nur ein zufalliges Ergebnis ist.

Wir fithren nun den ,Test auf Metearstrom” durch. Wiederum legen wir eine lrrtumswahrscheinhchkeit,
fest. Sie sagt aus, wie grofl die Wahrscheinlichkeit ist, dafi der Meteorstromtest die Hypothese H; ablehnt,
abwohl es sich hierbei um einen Meteorstrom handelt. Ein gebrauchlicher Wert fiir eine erste Betrachtung ist
hierbei 3 = 0.05. Eine zu kleine [rrtumswahrscheinlichkeis o kénnte bewirken, daf eine Haufung sporadischer
Meteore als Meteortrom erkanni wird.

Die Grundlage fir diesen Test ist wiader die Binomialverteilung, jedoch jeizt in Abhangigkeit von den
Parametern ¢ und N:

Iplg, N ] ; o
R N PR L i

Damit unsere Hypothese H angenommen wird. mufl gelten :

~1

o
[ iy > - (7)

s
Wiederum werden wir die Binomialverteilung durch die Normadverteilung nihesn. Daraus folgt dann die
Testgrole p:

1 1 Ny = Na) 4G )
P= T 1\"11+,—;-—¢a L—vw-l—l)-r% {8)
A - : i
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Den Wert £y entnimmt mae nach Festlegung der [rrtnmswahrscheinlichkeit 3 aus Tabelle 6, worin o dureh
4 zu erselzen ist.

Gilt nun p > py1, so wird die Hypothese A angenommen : Es handelt sich offenbar um einen Strom.
Beispiel:

Bol einem beobachteten Radianten mit einer geozentnschen Ceeschwindigheit wurden Nyy = 20 Meteore nach
IMO-Kriterien zugeordnet. Durch Verdoppels des Winkelzeschwindigheitsbereiches und des Radiantenradins
fonnten zusitzlich noch 30 Meteore zugeordnet werden (N = 20+ 30 = 50). Ist durch die Beolachtunyg der
Nachweis erhracht worden. dafd es sich hierbei uni einen Meteorstrom handelt”

Wir wihlen eine [rreumswahescheinlichkeit van 3 = 5%, Aus Tabelle § folgt dann der Wert 1 = 1.5:45.
Durel Einsetzen der Werte in Gleichung 8 erhalten wir p= 0294,

1

Da pyy = h—nl.,;m = L = 025 < poist. miissen wir annehimen, dall es sich hierbel um einen Meieorstront
N

handelt.

8.3. Anteil der sporadischen Meteore an der Aktivitét eines Stromes

Aochte man einen kleinen Strom heobachten. so konunt man zu der Frage, ob dieser Strom itherhaupt
sinnvoll zu beobachten ist. Das ist nicht nur abhangiy von der Akiivitae des Stromes. sondern ebeafalls
von der Aktivitit des sporadischen Hintergrundrauschens. 5o sind z.B. die § — Caneriden tm Winter trolz
threr geringen Rate rechi gut zu beobachten. Die ermitielten Raten entsprechen sicherlich panz gut <ler
ratsichlichen Stromrate.

Als eine sinnvolle MaBzahl kénnte der Anteil z der Strommeteore an den zum Radianten zugeordneien
Meteoren dienen. = ist demzufolge definiert:

o CPRP AW )
cPrPAG + (L= clprs '

Um den Anteil der Strommeteore zu bestimmen, mu man eine zweiseitige Nonfidenzintervallschidtzung
durchfithren. Sie liefert den minimalen und maximalen Anteil der Strommeteore. In diesem Intervall wird
dann der wahre Anteil der Strommeteore erwartet, Dazu gibt man eine Wahrscheinlichkeit o an, mit der =
n berechneten Intervall wahrscheinlicl nicht liegen wird. Sinnvolle Werte sind o = 0.1...0.3. Wiillen s
a 2u klein, so ist das [ntervall fir = grofl. Andererseits bewirkt ein grofles o ein zu kleines Intervail. Hever
man mit der Berechnung beginnt, miissen einige Yoraussetzungen erfiillt sein:

o Fiir die Beobashiungsgennnigieiten mfl gelten
PR P

Paw = P+ po

Danach ermittele man die Grofie ¢ fir den Wert % aus Tabelle § und dann die zugehérigen Grenzen er
relativen Haufigheit des Auftretens einer Zuordnung zum Radianten fiy) ., 11, durch Lésen der Gileichung
(10):

P4 2N 05) (N +0.5)°

10
TUNT L IN (1)

M}
U:h“ﬂ/“—w«hil‘“/u. —

2ape etpibt sich dann aus Gleichung (11}

iy wpu = P PRPAG
PyilRPAL -”%1 -+ (h“IU/” - PH)(PRP.«}M — )

Ioju = (1
Das Ergebnis ist nun der Bereich, in dem = wahrschemlich liegen wird. Der Anteil der Strommeteors im
I - I Radianten folgt dann aus Gleichung (12):

<~ (.i--!)

- ]Jﬂpgw[l - _'] 4 I B

¢

Der Wert ¢ kann dann dazu verwendet werden, die theoretische Verteilung nach Kapitel 1.5. zu berach-
wen und mit den relativen Haufigkeiten by, zu vergieichen. Das ist vor allem dant bedentsam, wenn wir
iiherpriifen mochten, ol unsere Beobachtungsgenamgkeiten it den vorausgesetzten iibereinstimmt. Dazn
verwendet man den \ #- Anpassungstest {siehe 2. 3. [205. 206 ). Damit kann dann eine ungiinstige Vertetlung
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ausgeschlossen werden. die falsche Ergebosse fiefert.

Bemerkung: Der ermittelte sporadische Anteil (1 = ) hezieht sich auf einen (meist langeren) Beobachtnngs-
zeitraum. Da die Aktivitde des Stromes aber untersehiadlich sein kann, maf man mit Hilfe eines miitleren
r-Wertes fiir sporadische Meteore eine Hintergrundrate des Radianien berechuen. Diese kann dann von der
Gesamtrate des

Radianten abgezogen werden und man erhilt die reine Stromirate fiir diegen Strom und
funter Anwendonne von Karrekturen) die waloe Sreomaktviviit,
Bewspiel:

Mit Np = 2und N = 2i= pyy = 0.25) wurden jeweils durch L normale

"

Stromzuordunng Vi = 37 Metears
und insgesamt N = 219 Meteore zugeordnet. s soll das Intervall des Anteils der Stromueteors = an den
zum Strom sugeardneten Meteoren bestinmuni werden, Es soll gelten, dafl pg = 02

oy e = A and
Pae = 0308 > pry+ pay = 0.0 Ist0 womit die \Hrdil\ael/l}!ll,ﬁll erfiillt sind. Die Satherllml der Aussage =oll
bei 709 liegen. Daraus folgt o = 1009 — 705 = 30% = 0.4, Aus Tabelle 6 crhalten wir dann emen Wert von
o= %2 = 0.15 und die Testgrafe t = 103644, Aus (:Ieu‘hung 10} ergiby sich dann -

n 1 03644742 (8TH0.3) (8740 5)7
)] = Ill}l i - u"!H‘”/“ . R EE + ’I""' RGN ERGE
0 = h;l e = g US000T 4 0. 138858
.’1”‘[,/“ ).A0003 £ 0.003422
hll‘n: = t).“lrl*ll_‘,[)
hll‘u = (1.36581

und damit ans Gleichung (L1)

Somit echilt man also einen Anteil an Strommeteoren von 20% bis 88% an den zum Strom zugeordneten
Meteoren. Zu heachten ist hierbei, daB die Beobachiungsgenanighkeit als fester Wert angenommen wird. Da
sie [ehlerbehaftet sein kann. ist mit einem etwas srélerem lotervall zu rechnen.

9. Abschlieflende Bemerkungen

In diesem Artikel koanten nur einige Beispiele dafiir gezeigt werden, was mit dem Modell untersuchy wer-
den kann. Interessant isi z.B. noch die Bestimmung des visuellen Beobachiungsfehlers. Dieser Lifit sich i
dem Modell ebenfalls bestimmen. Hierzu bendtigi man aber eine groBe Anzahl beobachteter Metears, Be-
merkenswert ist hierbei. daB diese Fehlerbestimmung anhand mehrerer Strime erfolgen kann. Wir erhalten
dann eiren wittleren Wert fiir den Anteil der Strommetesre an atlen verwendeten Meteorstromzuordnungen.
Dieser Wert an sich ist zwar unsinnig, hat aber aufl die Bestimimung der Beobachtungsfehler keinen Einflull.
Desweiteren haben wir nun die Maglichkeit zu definieren, ol ein Strom iiberlaupt bzw. wann ein Strom
sinnvoll beobachtet werden kann. Ein gebriauchlicher Wert kénnte ein Anteil von Strommeseoren an den zum
Sirom zugeordneten Meleoran von mindestens 50% sein,

Lirn das fiir viele kleine Meteorstrime nachzuweisen, ist s noiwendig, die Meteore in eine Karte einzutragen,
auszumessen und die Daten in einer Datenbank #u erfassen. Erst dann sind wentergehende Untersuchungen
an Meteorstrémen aus visuellen Becbachtungen iiberhaupt sinnvoll. Eine angemessene Methode ist hierbei
die gemeinsame Verwendung von Plotting (Karteneintragung) und Counting (Meteorzihlung). Dabei werden
die Strommeteore der aktivsten Stréme nur in Bezug auf ihre Helligkeit erfafit. Alle tbrigen Meteore werden
in eine Sternkarte eingetragen. Dadurch wird eine tibennidBige Datenansammlung vermieden und wir erhalien
it Sicherhiell interessante Informationen ither kleine Strime.
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Die Halos im Oktober 1997

Gerald Berthold, Mitielstr. 5. 09110 hemnnd:

L Oktober wurden von 28 Beobachtern an 29 Tagen 481 Sonnenhalos und 14 Tagen 113 Mondhalos be-
ohachiet, [n Anbetracht dessen. dal i Vormonat (fast sdnitliche Rekorde innerhalb der Sektion Halolwe-
shachuing seit 1970 gebrochen wurden, war nieht zu erwarten. dali dieser Haloreygen sich auch i Oktobier
fartsetzen witrde. Dennoch wurden wieder ganz heachtiiche Ergebnisse erreicht, Die Anzahl der Ersche-
nupgen ven knapp 300 15t inunerhin das zweltbeste Oktoberergebnis. Nur der Oktober 1995 brachre rond
50 Erscheinungen mehr (und das mit 3 Beohachtern weniger). Allerdings waren im Gegensatz zuin Bep-
tember kaum spektakulire Erscheinungen zu verzetchnen. Auch die relativ hohe Anzahl von Halotagen is
ein wenig irrefithirend, da an 6 Tagen lediglich nor eine Erschelnung zu verzeichnen war. Nimunt tnan als
Sehwellwert die Haloaktivitit 17, ergeben sich aber munerhin noch 12 Halotage. Vier Tage traten denthich
hervor (8..18.21..20.). An diesen Tagen traten auch die 6 Halophdnomene des Monats auf, it Ausnalime des
Phinomens am “6. Doch handelt #s sich hierbel n ein 3-Minuten-Phanomen in Chester, Groibritannien.
Much die anderen 3 Phinomene boten nichts Aulergewshnliches. wenngleich der Anblick fiinf verschiedener
Haloarten immer ein Erlebnis ist. Aktivster Tag des Monats war der 2L, welcher fur (fast) jeden Beobachter
bangandauernde und 2T, helle Haloerscheinuugen brachte. Beispielsweise 440 min fiir J, Rendtel { KA1
oder 230 min fir W, Hinz (AA383 Auch am 29, waren viele langandauernde Halos zu sehen.

Resonders erwihnenswert ist die — wie auch schon im Vormonat - enorme Anzahl von Mondhalotagen nd
—erscheinungen: Wieder wurden ber 100 Erscheinungen registriert, seit 1979 das zweite Mal ilberhaupt. Vom
10. bis zum 22, wurden taglich Mondhalos heobachtet: das sind 13 Tage in Folge! Daher wohl nicht ganz
zufallig auch der ausfiithriiche Artikel iiber helle und farbige Mondhaloerscheinungen in der Nacht vom 10
zut F7. von Rainer Sehomidt avs Laage-IKronskamp.

Weitere Besonderheiten haben wir demn Uinstand zn verdanken. daf es o diesem Jahr den ersten Frost
schon sehr zeitig gab. Daber wirden sogar einige Temperaiur-Rekorde gebrachen. Alles in aller soryte die
angewshnlich frithe Kalte far immerhin 7 Tage, an denen Reif-Halos heabachtet wurden. Dazu beachre an
auel die Artikel von R. Lowenherz und . Kaiser,

Ergebnipiibersichc Sonnenhalon Oktaher 18%7
EB 1 3 5 7 § 11 13 15 17 18 21 23 i5 27 23 31 ged
2 4 g [:] 10 12 1 15 18 10 22 24 3] 28 18
21 6 1 2 3 i0 4 8 3% El 14 4 3 2 % 2 6|21 7 1t 33 2 & 2 134
02 & 12 7 4 B 2 E & 2 3 68 5 4117 8 1 13135 3 59
o3| 4 32 & g1 1| 4 53 3 38 4 6|17 7 1f 13526 if 102
os| 2 1 136 3 11 1 2 12 2 1 3 40
06 o
at i 1 I 1 4
N 08 1 1 ¥ 2 113 31 21 12 1 I 1111 25
09 i3 1 1 ]
10 1 11 21 B
11 1 1 1 115 2 a1 2 3 1 74 1 1 5 r 45
12 i 1 2 i b3 3 11 11
18 10 L) 11 23 24 i1 3 1Q -1 a1 r i L1 i6 10 472
1 1z 31 41 1 1] 10 15 19 1¢ jo 2 ] 10 1
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Monpatoptatistik Oktober 1997

Seobachterdbersicht Oktaber 1997
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Brocheinungen Ober 8F 12

{ DT EBE KKGG 1 DT EE KKGG DT EE KKGG ! OT EE XEGG DT EBE KEXGG

04 14 2430 1€ 27 51048 21 13 0510 21 33 8524 22 15 0908
- 21 131 3ac@ 21 FT1 2208

13 13 5801 18 13 0104 z1 13 s1048 6 13 513§
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16 13 3403 19 22 5317 21 27 0408 22 13 3808 29 36 5702

16 11 5801 13 27 5317 21 27 1808 22 14 0808 28 21 5702

KK | Name / Hauptbesbachtungson | KK | Mama { Hauptbeooachtungsart | KK | Mame Hauptbecbachtungson | KK | Name, Hauptbaobachtungsort
01 | R. Léwenherz, Klatiwitz 13 | P Kramer Bachum 43 | F Wachter, Radebeul 55 | M Dachsei Chemnitz

02 | G. Stammiler, Qelsniz/Erzg. 14 | S Mather Porsdam 4 | S Malay, Barin 54 | L. hlendort, Damme

{4 | H. Bratschraiger, Schnesbarg | 22 | G. Réttler, Hagen 45 | T VoiguA Behtend! Coswig 57 | D. Kiatt, Oldenburg

08 | R. Kuschnik, Braunschweaig 29 | H. Lay Pirna 48 | R. Winkisr, Markklesbatg 58 | H. Bardenhagen, Hahasiek
09 | G Berthald, Chempniz 33 | H. Seipell, Seiigenstadt 51 | C. Heze, Chemnitz 58 | Laage-Kronskamp/12 Baob.
10 { J. Rendtal, Potsdarm 34 | U. Sperberg, Salzwedel 52 | M. Ramisch, Frankfurt/M G0 | A Mc Beath. UK-Morpeth

12 | M. Wemer_Blaichach 38 | W Hinz, Chemniz 53 | K. Kaiser, A-Schlag! g1 i L Cowley, UK-Chester

Dieter Klat oldew burg

AbschiieBend noch einige Norrekfuren zum Vormonat September. Beieiner | 28,410,973 A1,56 ME2
derartig holien Datenmenge konnte der Fehlerteufel nicht weit sein. So
bekam Peter Kramer (A K 13) im Text am 24.9. den Parrybogen verpaflt,
den eigentlich Dieter Klatt (A K57) beobachtet hat. Auflerdem stammt das
Fate vom 15.9., auf welchem sich ein 24°-Ringsegment befand. nicht von
ihm selbst, sondern van seiner Freundin Carola Krause, die 1hn bei den
Halobeobachtungen unterstiitzt. Vielen Dank nochmals fiir die Fotos! Ein
weiterer Fehler befindet sich unter dem Datum vom 28.9. Der an diesem
Tag von K59 beobachtete Harizentalkreis war unvollstandig. Wir bitlen,
dies zu enischuldigen,

Frste Halos in Eiskristallen Ende Oktober

Karl Kaiser, Mihibergstr. 2. A-{160 Schligl

Der Winter lief diesmal unicht lange aul sich warten. Jedenfalls gab es Ende Oktober starken Frost und die
ersten Reifhalos. Ani 28, Oktober, es kilndigte sich ein herrlicher Spatherbsttag an, zog iiber den Bshmerwald-
karim sich aulésender Stratus. Dabei feten Eisilitter und erzeugten wunderbare Lichtsdulen. Die untere
erceichte vor dem Horizont iber 22°. Die Segmente b und f des 22°-Ringes und der Zirkunizenitalbogen waren
2u erkennen; [ir wenige Minuten strahlte die linke Nebensonne heil auf: Ein wunderbarer Vorgeschmack
aufl die Halos der katten Jahreszeil, Besonders erfreulich war, daff auch eine meiner Schiilerinnen dieses
morgendliche Naturschauspiel beobachtel haile - ein Ergebnis meiner . Haloaktivigdt” im Unterricht? Die
Frihtermperatur lag damals bei =7 bis —8°CL
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Reifhalos im Oktober

Richard Lowenhers, Krankenhaussir. T1o G008 Rleifwl:

Unerwartet grof war die Anzahl der Tage mut Reiflialos. Durch die winterliche Witterung in der zweiten
Menatshallte kam es sehr ofs zur Reifbildung, so dail ich an sechs Tagen Reifhalos, erzeugt durch eine Lampe.
beobachten konnte, An zwel Tagen konnte ich den 22°-Ring wm die Sonne sehen.

H.l'_'l\\’l_’il, 23 11‘165}1(‘]1‘\';:xr. autzte el jede (hhl(:.-__’:'@nl“wi.t. het Retl naclivs Reifhole in Kletlwitz R, Liwenhert
cine Lampe im Garten aulzustetlen, un die Reitkrstalle 2 te- 2840.1987 | 150

sten”. Und das meist mit Erfolg. I Grunde genommen sehemen
alle durch Strahlungsfrost entstandenen Reiferscheinungen einen
29°-Ring hervorzubringen. Der 46°-Ring biieb im Reif bisher un-
beohachtet, was womdglich auf die horizontale Ausrichtung der
Kristalle zuriickzufithren ist. Am beeindruckensten war der Reif-
hale am Morgen des 23.. der einer rekordhaft kalven Nacht von k '
—8.4°C {Boden: —13.3°C) foigte. Der 22 Ring zeigte sich nicht Y e ;—%
nur auf der Wiese, sondern auch an bereiften Strauchern und Bau- A® " . s 1l
men. Durch Schiitteln an einigen Strauchern konnte ich sogar mit i

o, vl hﬁf,‘f.‘.‘"’ llh s
. - . 0 Vbt IR, Sl T,
umberfliegenden Kristailen die fehlenden Segrente ¢ — d — ¢ er- e 'u;;_--ﬁ?,f‘,‘-‘*’-.’,l...;. i .
zevgen (s, Skizze).

bt "

ﬂ‘f- M- s g,
Minimum: = 34°C {Bedenrmin: =43,3°C)

Helle und farbige Mondhaloerscheinungen vom 16. bis 17.10.1997

Rainer Schmidi, Nr. 138, 18299 Laage-Kronskamp

Einleitend maéchte ich mich bei Herrn K.H. Lange fir die Anfertigung der Zeichuungen und die syneptische
and aerologische Datenanalyse bedanken.

Dureh die stark maandriecende Frontalzone wurde die allgemeine Wetterlage in Europa am 16, und 17,
Oktober von mehreren Fakioren bestimmt. Ein gealtertes Tief tber dem Ostatlantik hatte einen steuern-
den Charakter in Bezug aul Frontenbildung und -entwicklung in unseren Breiten. Diese Zyklone war bis
in Tropopausenhshe entwickelt und zeichnete sich durch eine geringe Achsenneigung aus. {Ther Osteuropa
lag zur gleichen Zeit ein krdftiger Hohentrog mit der Achse vom Nordkap bis ins dstliche Mittelmeer. Dax
Heabachtungsgebiet der Beobachter K34 bis K01 hefand sich anf der warmen Seite eines Strahlstromes. so
dafl als Ursache des Clirrosiratus die Warmfront angenommen werden mufite und nichi die charakieristische
Bewsikung des Strahlstromes. Dieser hatte eine Breite von 1500 lim. reichte von Sitdnorwegen bis Norditalien
und hatte eine vertikale Erstreckung von ca. 8500 bis 11500 ra, Um diesen Beitrag nicht mit zusitzlichen
Zustandsbeschreibungen der Troposphire zu iiberlasten. sind alle notwendigen Daten in den beiden Abbil-
dungen direkt ablesbar. Abb. 1 gibt einen {Therblick iiber die Feuchteverteilung {t-7} in 300 hPa und die Lage
Jder Fronten am Boden. Der Vertikalschnitt (Abb. 2) ist schematisiert und enthalt nur Angahen, die fiir Jie
folgenden Betrachtungen wichtig sind. Zur Grundorientierung wurde in Abb. 2 die Ost-West-Ausdehnung
des Beobachtungsraumes von KA'56 bis WA01 auf die Strecke AB projiziert. Die Isotachen (Linien gleicher
Winkelgeschwindigkeit) wurden aus den markanten Windpunkten der Radiosondenmeldungen entwickelt und
zeigen die warme Seite des Strahistromes, als einen .plattgedrilckten Schlauch™.

KK | (t-1) in 300 hPa Mondhalverscheinungen (EE) vom 16.10.1997
01 0z 03 03 10 11 12 13 27
H/F | H/F | &/ByF | d/H/F | /J/F | /B/F | /H/F | d/H/F | /HE
56 6 < (t-1) <7 N VA A VAT R N A o e I S I O e B
34 4<(t-1) <5 V2 | ofd- | WL - | WO el | =il | 1200 i
59/10| 4<(t-1)<5 120 | 124 | 12 | 1aia | W0 | e | - | e
59/04 4<(t-1)<3 1/2/0 | 1/2/6 | 1/1/0 |} -/-/- -~ -{-1- 1/0/0 | V1/0 | -/-/-
46 S5<(t-1)< 6 T B RV N A B A e B o I e B o B
51 (t-1)=6 ol | vzio b s | voi | <-- | it | - - ] 10000
38 (t-1)=6 170/0 | 172/4 1 1100 | 114 | == | <ed= | =ll= | el | -
01 5<(t-1)<6 T I A B R B N B B S B N O e Wi
Tabelle 1
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Leider liegen mir keine Angaben iber die Haufigkeit farbiger Mondhaloerscheinungen vor. M. Minnaert
schreibt dazu, ... dean beim Mond sind sie wesentlich lichtschwicher, und Farben sind fast nicht zu erken-
nen” J1]. Man findet dort auch gleich einen Hinweis, dafi Mondhalos mehrere Male farbig gesehen wurden. Da
¢s sich hierbei moglicherweise um seltene Erscheinungen handelte und geniigend Datenmaterial vorhanden
ist. sollen an dieser Stelle einige wolkenphysikalische Betrachtungen foigen, Das Auftreten der Haloarten war
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dureh die Warmiront bedingt. wihirend die anfergewshnliche Brilianz der Erscheinungen durel den Strahl-
sirom selbst verursacht wurde. Die horizontale Geschwindigkeitsscherung konute filr unsere Betrachtungen
vernachiissigt werden, Uber dic gesamte Hohenerstreckung des Jets war die vertikale Geschwindiglens-
scherung () schon von Bedeutung, Betrachien wir aber das Hohenintervall 6000 < b < 8300 m. 50 war 5
noch Klein, Erst ab einer Hohe b > 9500 m nahm 5 kontinuiérlich zu. Da sich auch dis Windrichtung nus
wenig dnderte, kann man im Hehenintervall 6000 < # < 9500 m von einer laminaren Strémung sprecher,
Das bedeutet. in diesern Intervall waren die hexagonalsymmetrischen Fistetlchen vorzugsweise horizontal
ausgerichtet und auBerdem richtungsorientiert {3307 - 130°),

Die Windrichtung variierte im gesamten Beobachtungsraum uud Druckintervall 200 < £ < 5300 WPa
+10°. Wolkenphysikalisch gesehen bewegten sich die Eisteilchen mit der laminaren Stromung, wober an
den Rindern der kKristalle entstandene Verwirbelungen hinreichend klein gegen die Stromung waren. Seibst
Kollisionen zwischen den Eiskristallen unterschiedlichen Typs diirften kaum eine Anderung in der Vorzugs-
orientierung bewirkt haben. Nach A. Macke hingt die Streufunkrion und Polarisation in der horizontalen
Orientierung von der Beleuchtungs- und Beobachtungsgeometrie ab. ,Wihrend die Streuung an zufilliyg
orientierten hexagonalen Krissallen dem Betrachter lediglich um die Vorwirtsstreurichtung gelegene konzen-
trischen Haloringe bieten, verursachen horizontal orientierte Kristalle eine Fille von punkt- und ringférmigen
Streumnaxima” [2]. Betrachten wir jetzt noch die Struktur der Eisteilchen, so war im Hohenintervall der un-
tere Bereich {bis 6300 m) bei t > —23°C mit hexagonalen Eisplittchen. besetzt. Hexagonalsymmetrische
Siulen traten demunach erst ab A > 6500 m {t < —23°C) auf. Ab einer Haohe von A > 9500 m waren auf
Crund der groBeren Scherung auch stdrkers Turbulenzen wahrscheiniich, so daB hier zunehmend it oszitlie-
renden horizontal ausgerichleten hexagonalen Sdulen gerechnet werden mufte. Alle diese Teilchen mit thren
Ausrichsungen wurden durch die Becbachtung indirekt belegt. Betrachten wir die Beobachtungsergebuisse
nach Tabelle 1. so ist eine Nord-Sid-Teilung erkennbar. Der 22°-Ring und der obere Beriihrungsbogen, die
durch horizontal orientierte Saulen entstehen, waren im Norden hell und im Silden schwach ausgeprage.
Die Nebenmonde erreichten hingegen im Siiden den grofiven Glanz. Der Ubergangsbereich kbnnte hei Ah734
selegen haben. Tab. 1 und Abb. 1 zeigen, dal in 300 nPa der Stiden deutlich trockener war. Da die Tem-
peratur in B-W-Ausdehnung von KR36-AA0L im Intervall =48 <1 < —44°C der 300 hPa-Fliche lag. ist
es wahrscheintich, daf bei einer Taupunktdifferenz von 5 < ({ = 7) = 6 K die Kanzentration vou Siuten
P = 300 hPa des Beobachtungsraumes von AR0L, AR38 und ARSI erheblich geringer war als im Norden.
Fin GroBteil der Saulen. die durch den Strahlstrom nach Siiden transportiere wurden, kénnte bereits vorher
in tiefere Schichten abgesunken sein. In der 500 hPa-Flache war es mit —20 bis —17°C! bereits recht warm.
Nach Malberg [3] sind im Temperaturintervall =20 <1 < —13°C unterkihite Wassertropfen und Eiskristalle
gleich haufig vertreten. so dafi die Siulen wihrend des Absinkens wahrscheinlich thre geometrische Form
seindert haben. Der siidliche Raum war im [ntervall 600 < P < 850 hPa sehr trocken, so daf das Licht
kaurn abgeschwiicht wurde. Bei K59 war die gesamte Schicht der Frontbewdlkung wesentlich dicker. Die
Nehenmonde erreichten daher nur die Helligkeit H = 2. Die Daten von K56 passen aichi in dieses Bild,
weil KRS6 nicht mehr im Srahlstrombereich fag und sich hereits 1m Einfiufl des anderen Frontensystems
hefand.

Diese Interpretation kann natitrlich nicht alle Fragen beantworten und ist auch in einigen Punkten problema-
iisch. So ist diese Betrachtung im Sinne einer Zustandsbeschreibung angelegt. Walken und Fronten befinden
sich in stindiger Veranderung und stellen daher eher Prozesse als Zustinde dar. Ein weiteres Problem ist
der TinfluB lokal wirkender Gréflen, welche aerologisch und auch synoptisch nicht hestimmbar sind. Die-
e konnen aber einen entscheidenden Einfluf auf die Sichtbarkeit von Haloerscheinungen haben, wenn sie
2 B. die Beleuchtungs- und/oder die Beobachtungsgeonietrie verindern. Da die meteorologlschen Ausgangs-
bedingungen eindeutig bestimmbar waren { Warmfronut im Strahistrombereich) und diese iber einen fingeren
Feitraum stabil waren, aber auch nur dann macht eine solche Betrachtung einen Sinn. So ist es moglich nach
und nach Daten zu sammeln, die fir spitere Analysen und Projekie dienlich sein kdnnen.

Literatur:

[1} Marcel Minnaert, Licht und Farbe wn der Nalur, Birkhinser Verlag 1992, 5. 262

[2] Andreas Macke, Modellierung der oplischen Eigenschafien von Civruswolken, Dissertation. Hamburg 1994,
S.61

(3] Horst Malberg, Mefeorologie und Klimatologie. cine Einfihrung, 2. iberarbeitete Auflage, Springer-Verlag
1994
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D-SAT Satellitenatlas fiir Deutschland: 2 CD-ROM. Topware CD-Service AG Mannhein, DM 1845

Ein interessantes Programm anf zwei CD-ROMs ist mir letztens in die Hinde gefailen. Es handelt sich dabei um
cinen Atlas von Satelliteabildern von Dentschland. Im Gegensatz zu anderen mir hekanuten hnlichen CDs st hier
ganz Deutsehland gespeichers. Die Bilder sind in versehicdenen Malstiben vorhanden, ven 133 Mio. iiber 1005 Moo
600 000, 1300060, 110008, 120080 bix zn 10000 Wilirend die Bilder der beiden letztgenanuten Malistibe
in schwarz-weift wiedergegeben sind, handelt es sich sonst wm Falschfarbenaufnahmen. wobei eine sehr dsthetische
Wirkung erzielt wird. Zur besseren Orientierang kiinnen Landesgrenzen und Autobahnen mit Numerierung diberlagert
werden. Zusitzlich kénnen noch verschiedeae Marker wie an eciner Pinawand angebracht werden und nach Lust
und Laune in weiteren Bilddateien (.bmp) abgelegt werden. So kann man beliebige Orte Jeicht wicderfinden. Eine
Suchlunktion erlanbt die automatische Suche nach iiber 13600 Stidien, wobei der eatsprechende Ausschaitt nnd ein
Ortseingangsschild dargestellt werden.

Die wohl interessanteste Funktion ist die Bestimmung von Enifernungen, Flichen und vor allemn Foardinaten. So
kénnen die Gaul- Kriiger-Weordinaten (Hoch- und Rechtswert) der Kurserposition sofort abgelesen werden. Allerdings
stimmt der Nullpunkt nicht mit den 3tandard-Gau-kriiger-Noordinaten itberein und se mul} eine enlsprechende
Korrektur erfolgen. bevor man mit der Umrechoung in geographische Koordinates beginnt {Programm dazu 2.8, anf
der Jupiter CD von Roth EDV). Genau an dieser Stelle wird die CD fir den Meteorbeobachter interessant. wird es
doch dadurch moglich. fir Expeditionen die genauen Koordinaten [iir beliebige Beabachtungsorte auch ohne GFS-
Emplinger mit sroBer Genauigkeit zu bestimmen. Die maximale Aufldsung pro Pixel liegt bel etwa 311 Metern,
Der Haum hinter meinem Haus ist gul zu erkennen. Damit liegt die Aufldsung im Bereich der einer normalen
topographischen Karte TIK 1:25000, aber wer kann sich diese schen flichendeckend fiir Deutschland leisten? Die
Aufnahmen wurder fibrigens mit dem Kamerasysiem KVR 1000 {Brennweile 1 m) gemachi, welches sich an Bord
van russischen WOSMOS-Satelliten befand. deren Flughshe auf cine polaren, sonnensynchronen Bahn 270 Ivilometer
betrug. Der Aufnahmezecitpunkt liegt offensichtlich noch nicht allzuwelt zuriick, wie 2.8, am Aushansiand eines
Gewerbegebietes zn erkennen ist.

Die Software liuft unter D0OS 6.22 und Windows 3.1x bzw, Windows 95 aul mindestens 436 DX33 nut 8 M B RAM,
dann aber unzumutbar langsam, aber dieses Thema hatten wir ja schon. Die Bilder kbunen auch ausgedruckt werden,
wobel eine automatische Anpassung an die Blatlgrobe erfolgl und eine MaBstabsleiste mitgedruckt wird. Um einen
Findruck zu geben, habe ich ein Bild vom Sradtzentrnm Poisdam (etwa 1:10G00) beigefiigt. Alles in allem ist diese
D unbedingt ihr Geld wert und wirmstens zu empfehlen.

{PS: [nzwischen gibt es D-SAT 2, insgesamt 14 CDs fir 45,00 DM, mit Luftbildaufnaiimen ausgewihiter Regionen.)
{Mlrich Sperberg, Salzwedel




i
1.z

METEOROS Jahrganyg [, 144

Geister am Himmel: Picture of Light

Ein nicht ganz gewsholicher Film. hauptsdchlich tiber ein ber uns cher selienes Naturschanspiel: Polarhichter,
Fin Dokuneentarflon aber nicht von der perfekien, glatten Sorte. Manchmal ist die Wamerafithrung eigen-
artig. gibt es merkwitrdige Schunittfolgen, sind Szenen aus Skylab-Zeiten eingestreut, wird _einfach nur™ der
Winter in der kanadischen Arkus gezeigt. Am spannendsten sind die Palarliciter selbst. Wegen der michi
ausreichenden Emphndlichkeli der Kamera sind die Einzelbilder jeweils 20 s belichtet. Dadurch wird aine
stark beschleunigte Wiedergabe erreicht. Der Sternhimmel, dberzogen mit dakinhuschenden Polarlichtern.
bewegt sich rasch durch das Bildfeld. Immer wieder vertrauser Sternhintergrund, durchzogen von pulsieren-
den. griinen. gelben. roten. violetten Strahlen. Wirbein und Vorhtingen. Lautlos, selange nicht jemand durch
den Schuee in der Nihe er Kamera stapft. Kein gewohnlicher Film iiber ungewohntes. Sicher auch mely
leicht in den Kinos zu Bnden. Wird in Englisch und Inuit mit Untertiteln gezeigt. Schade — nur . Minuten
lang: Picture of Light. Kanada 1994, vou Peter Mettler,

Jirgen Rendtel

English summary

s Meteors

In 1997, more metcor observers took part in the visual program than in the previous years. They recorded
data within more than 900 hours and noted almost 17 300 mereors. Seen the fact that severai months of 1997
provided unusually poor weather conditions, and wajor shower maxima coincided with bad lunar conditions.
this is a good result. The Quadrantids, n-Aquarids and Perseids were the highlights of 1997 but there were
alsa interesiing series of the d-Aurigids and July-Pegasids,

A first rough profile ol the 1998 Quadraniids is given at p. 7, based on reports sent immediately to the [MO.
The higest ZHR. was reported close to A. = 283717 e around 17"30™ UT on January 3.

o Haloes

Tiie month of October did not continue the series of record-hreaking months. Nevertheless, it was the secoml

Bhest resull Tor any October since 1979, Like in September. the number of nights wish lunar haloes as well as

the nmumber of lunar halo types was remarkable. Again, more than 100 haloes were reported. This happewsed

only once before. The night 16/17 October was peculiar, because 8 observers noted 27 lunar haloes. Among

these were a few very bright haloes. Some of these were reparied to appear coloured to the naked eyve, e.g. a

right moondog (AR 34 and 51}, Furthermore, a coloured circumzenithal are was observed during that might

(W51, a part of the 46°-ring (KA'39: B:04), two parts of the parhelic circle {134, 59) as well as one

Parry arc. A paper of Rainer Schmidt describes the respective weather situation, including some physical

information about processes in the clouds connected with the ice crystals responsible for the haloes.

Theare were ne unusual solar haloes in October. Even the five displays of at least five halo types at the same

time did not include any halo of special type. However, a cold period in October caused several haloes on

ice crystals and ground frost.

There are some enclosures with this copy of METEOROS:

— halo observers find a pocket halo key table

— a form for atmospheric phenomena is meant as a reminder to lock for other atmospheric phenomena
which are not part of special programs. In case of extraordinary phenomena we would be happy about
an immediate report. Otherwise a quarterly report would be most welcome. A few remarks at the reverse
side give some hasic information about other atmospheric phenomena.

¢ Betlagen:

— Fiir die Halobeobachter liegt der schon seit langern angekindigte kleine Haloschliissel bel.

— Der Meldebogen Beobachtung Atmosphirischer Erscheinungen soll als Anregung dienen, auch auf ande-
re atmosphirische Erscheinungen zu achten, die nicht unmittelbar zu den Beobachtungsprogrammen
seharen. Auf der Ritckseite sind einige Bemerkungen zu den einzelnen Erscheinungen gegeben. Bei
hesanderen Erscheinungen ist eine sofortige Meldung erwiinscht, ansonsten wird eine vierteljihriiche
Einsendung angestrebt. Beonders fleifige Beobachier schicken den Meldebogen, wenn er voil 1st. an die
Meldestelle nach Chetnnitz. '
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